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Ü»ñ³ÍáõÃÛáõÝ:  êáõÉýûùëÇ¹Ý»ñÁ É³ÛÝ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ùÇÙÇ³ÛáõÙ ¨ 
µÅßÏáõÃÛ³Ý  Ù»ç:  Ø³ëÝ³íáñ³å»ë  [1, 2] ³ßË³ï³ÝùÝ»ñáõÙ  Ý»ñÏ³Û³óí³Í 
¿ ¹Ç¿ÃÇÉëáõÉýûùëÇ¹Ç (¸¾êú) Ï»Ýë³µÅßÏ³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ: òáõÛó ¿ 
ïñí³Í, áñ ¸¾êú–çáõñ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ³å³ÑáíáõÙ ¿ ³å³Ï»ÝÙ³Ý íÇ×³Ï ¨ áñ 
¸¾êú-Ý ÁÝ¹áõÝ³Ï ¿ Ý»ñÃ³÷³Ýó»É Ù»Ùµñ³ÝÇ ÙÇçáí ³é³Ýó íÝ³ë»Éáõ 
Ã³Õ³ÝÃÁ:  

æáõñ–ëáõÉýûùëÇ¹ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á µ³½ÙÇóë áõëáõÙÝ³ëÇñí»É ¿ ï³ñµ»ñ 
Ù»Ãá¹Ý»ñáí [3–7] ¨ óáõÛó ¿ ïñí»É, áñ ¸¾êú-Ý ³í»ÉÇ ÇÝùÝ³Ï³å³Ïóí³Í ¿ Ç 
Ñ³ßÇí ÙáÉ»ÏáõÉÇ Ý»ñëáõÙ SO…HC çñ³ÍÝ³Ï³Ý Ï³åÇ, áõëïÇ ¸¾êú–çáõñ 
÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ³í»ÉÇ áõÅ»Õ ¿, ù³Ý ¹ÇÙ»ÃÇÉëõÉýûùëÇ¹(¸Øêú)–çáõñ 
÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ: ²Ûë ï»ë³Ï»ïÁ Ñ³ëï³ïí»É ¿ Ý³¨ ï³ï³ÝáÕ³Ï³Ý-
é»½áÝ³Ýë³ÛÇÝ Ëï³ã³÷áõÃÛ³Ý Ù»Ãá¹áí [8]:  

ÊïáõÃÛáõÝÁ Ñ»ÕáõÏ ÝÛáõÃ»ñÇ Ï³ñ¨áñ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ¿, 
áñÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ñ»ÕáõÏÇ ³ÛÉ µÝáõÃ³·ñ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÇ Ñ³Ù³ñ, ÇÝãåÇëÇù »Ý 
å³ñóÇ³É ÙáÉ³ÛÇÝ Í³í³ÉÁ, Ñ³í»ÉÛ³É ÙáÉ³ÛÇÝ Í³í³ÉÁ, Ù³ÍáõóÇÏáõÃÛáõÝÁ, 
Ç½áÃ»ñÙ ¨ ³¹Ç³µ³¹ ë»ÕÙ»ÉÇáõÃÛáõÝÁ, Í³í³É³ÛÇÝ ï»ë³Ï³ñ³ñ ç»ñÙáõÝ³-
ÏáõÃÛáõÝÁ, Ù³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ É³ñí³ÍáõÃÛáõÝÁ ¨ ³ÛÉÝ, áñáÝù ¿É ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝ »Ý 
ï³ÉÇë ÉáõÍáõÛÃáõÙ ³éÏ³ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ:  

îíÛ³É ³ßË³ï³ÝùáõÙ ¸Øêú–çáõñ ¨ ¸¾êú–çáõñ ÉáõÍÇãÝ»ñÇ Ï³éáõó-
í³Íù³ÛÇÝ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ ÑÝ³ñ³íáñ »Õ³í µ³-
ó³ïñ»É ¸ÜÂ-Ç ¨ Ù³ñ¹áõ ßÇ×áõÏ³ÛÇÝ ³ÉµáõÙÇÝÇ Ñ³ÉÙ³Ý åñáó»ëÝ»ñÇ 
Ûáõñ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

öáñÓ³ñ³ñ³Ï³Ý Ù³ë: ÈáõÍáõÛÃÝ»ñÇ å³ïñ³ëïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ û·ï³-
·áñÍ»É »Ýù ¸Øêú ¨ ¸¾êú (ëÇÝÃ»½í»É ¨ Ù³ùñí»É »Ý Áëï [9]-Ç), ýÇ½ÇáÉá-
·Ç³Ï³Ý ÉáõÍáõÛÃ (0,9% NaCl-Ç çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃ), Ù³ñ¹áõ ßÇ×áõÏ³ÛÇÝ ³Éµáõ-
ÙÇÝ (HSA-human serum albumin), ÇÝãå»ë Ý³¨ ÑáñÃÇ áõñó³·»ÕÓÇ ¸ÜÂ 
(èÜÂ<0,1%, ëåÇï³Ïáõó<0,1%): ¸ÜÂ-Ç ¨ HSA-Ç ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÁ 
(16,5 ÙÏ·/ÙÉ ¨ 0,4 Ù·/ÙÉ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ) áñáßí»É »Ý ÏÉ³ÝÙ³Ý 
ëå»ÏïñáëÏáåÇ³ÛÇ ÙÇçáóáí ¨ å³Ñå³Ýí»É Ñ³ëï³ïáõÝ: ÈáõÍáõÛÃÝ»ñÇ 
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ËïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ã³÷»É »Ýù DMA 4500 (Anton Paar, ²íëïñÇ³)  Ëï³ã³÷Ç 
û·ÝáõÃÛ³Ùµ, áñÇ ÑÇÙùáõÙ ÁÝÏ³Í ¿ ï³ï³ÝáÕ³Ï³Ý-é»½áÝ³Ýë³ÛÇÝ Ù»Ãá¹Á: 
ÊïáõÃÛ³Ý ã³÷Ù³Ý ïÇñáõÛÃÁ 0–3 ·/ëÙ 3 ¿ 5.10-5 ·/ëÙ 3-Ç ×ßïáõÃÛ³Ùµ, ÇëÏ 
ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ïÇñáõÛÃÁª 0–900C  0,010C ×ßïáõÃÛ³Ùµ: ²ëïÇ×³Ý³íáñ-
Ù³Ý Ñ³Ù³ñ áñå»ë ëï³Ý¹³ñï û·ï³·áñÍ»É »Ýù ãáñ û¹ ¨ Ù³ùáõñ çáõñ 
(ÏñÏÝ³ÏÇ Ãáñí³Í), áñáÝó ËïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³ÛïÝÇ »Ý Ù»Í ×ßïáõÃÛ³Ùµ: 

²ñ¹ÛáõÝùÝ»ñ ¨ ùÝÝ³ñÏáõÙ: àñáß»É »Ýù ¸Øêú–çáõñ ¨ ¸¾êú–çáõñ 
µÇÝ³ñ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ËïáõÃÛáõÝÁ 298,15–343,15 Î ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ïÇ-
ñáõÛÃáõÙ, áñáÝó ÑÇÙ³Ý íñ³ ¿É Ï³ï³ñ»É »Ýù Ñ³í»ÉÛ³É ÙáÉ³ÛÇÝ Í³í³ÉÇ` E

mV -Ç 
(ëÙ 3∙ÙáÉ-1) Ñ³ßí³ñÏÁ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí. 

                                     1 1 2 2 1 2
1 2

1 2

E
m

x M x M M MV x x
  

 
   

 
,                            (1) 

áñï»Õ 1x -Á ¨ 2x -Á Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ ÉáõÍÇãÇ ¨ ÉáõÍí³Í ÝÛáõÃÇ ÙáÉ³-
ÛÇÝ µ³ÅÇÝÝ»ñÝ »Ý, 1 1,M  -Á ¨ 2 2,M  -Á ÉáõÍÇãÇ ¨ ÉáõÍí³Í ÝÛáõÃÇ ÙáÉ³ÛÇÝ 
½³Ý·í³ÍÝ»ñÁ (·∙ÙáÉ-1) ¨ ËïáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý (·∙ëÙ-3) Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³-
µ³ñ,  -Ý ÉáõÍáõÛÃÇ ËïáõÃÛáõÝÝ ¿: 

Æ¹»³É³Ï³Ý ¹»åùáõÙ, »ñµ ÉáõÍÇãÇ ¨ ÉáõÍí³Í ÝÛáõÃÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ÙÇç¨ 
ãÏ³ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝ, E

mV =0: ÜÏ. 1-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ ¸Øêú–çáõñ ¨ 
¸¾êú–çáõñ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ 
Ñ³í»ÉÛ³É ÙáÉ³ÛÇÝ Í³í³É-
Ý»ñÇ Ï³ËáõÙÁ ëáõÉýûùëÇ¹Ç 
ÙáÉ³ÛÇÝ µ³ÅÝÇó T=298,15 Î 
ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ: ÆÝãå»ë 
»ñ¨áõÙ ¿ ÝÏ³ñÇó, »ñÏáõ 
Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ¹»åùáõÙ ¿É 
ÝÏ³ïíáõÙ ¿ ËÇëï ß»ÕáõÙ 
Ç¹»³É³Ï³ÝÇó ¨ ³ÙµáÕç 
ÏáÝó»Ýïñ³óÇáÝ ïÇñáõÛ-
ÃáõÙ E

mV -Ý ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ µ³-
ó³ë³Ï³Ý ³ñÅ»ù: Îáñ»ñÁ 
³ÝóÝáõÙ »Ý ÙÇÝÇÙáõÙÝ»ñáí, 
áñáÝó ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ÁÝÏ³Í »Ý 
0,2–0,4 ïÇñáõÛÃáõÙ: ò³ÝÏ³-

ó³Í ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ Ñ³Ù³ñ ¸¾êú–çáõñ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³í»ÉÛ³É ÙáÉ³ÛÇÝ 
Í³í³ÉÁ µ³ó³ñÓ³Ï ³ñÅ»ùáí ³í»ÉÇ Ù»Í ¿ ¸Øêú–çáõñ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç E

mV -Çó, 
ÇÝãÁ Ù»Ï ³Ý·³Ù ¨ë Ñ³ëï³ïáõÙ ¿, áñ ¸¾êú-Ç ¨ çñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ÙÇç¨ 
÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ³í»ÉÇ áõÅ»Õ ¿: îíÛ³É ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ Ñ³ëï³ïí»É »Ý Ý³¨ 
[8] ³ßË³ï³ÝùáõÙ, áñï»Õ óáõÛó ¿ ïñí»É, áñ Ýßí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ Ñ³í»ÉÛ³É 
å³ñóÇ³É ÙáÉ³ÛÇÝ Í³í³ÉÝ»ñÇ Ï³ËáõÙÝ»ñÁ Ýñ³Ýó ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÇó 
ï³ñµ»ñ í³ñù »Ý óáõó³µ»ñáõÙ: 

ú·ï³·áñÍ»Éáí ëï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ` Ï÷áñÓ»Ýù µ³ó³ïñ»É ¸ÜÂ-
Ç ¨ ³ÉµáõÙÇÝÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ³Ûë »ñÏáõ  ïÇåÇ 
ÉáõÍÇãÝ»ñáõÙ: 

V m
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Ù3 ∙Ù
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) 

x 
ÜÏ. 1: ¸Øêú–çáõñ (1) ¨ ¸¾êú–çáõñ (2) Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ 
Ñ³í»ÉÛ³É ÙáÉ³ÛÇÝ Í³í³ÉÇ  Ï³ËáõÙÁ  ëáõÉýûùëÇ¹Ç  ÙáÉ³- 

ÛÇÝ µ³ÅÝÇó T=298,15 Î ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ: 
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[10] ³ßË³ï³ÝùáõÙ óáõÛó ¿ ïñí³Í, áñ ãÇ Ï³ñ»ÉÇ Ù³ùáõñ ûñ·³Ý³Ï³Ý 
ÉáõÍÇãáõÙ ¨` ëåÇï³ÏáõóÇ, ¨` ¸ÜÂ-Ç Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ 
Ñ³Ý·»É çáõñ–ûñ·³Ý³Ï³Ý ÉáõÍÇã Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ï»ÕÇ áõÝ»óáÕ ÷á÷áËáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇ ¿ùëïñ³åáÉÛ³óÇ³Ûáí: [11] ¨ [12] ³ßË³ï³ÝùÝ»ñáõÙ óáõÛó ¿ 
ïñí³Í, áñ ¸Øêú-Ç ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ ³×Á µ»ñáõÙ ¿ ¸ÜÂ-Ç ¹»Ý³ïáõñ³-
óÇ³ÛÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ Ýí³½Ù³ÝÁ: Ð»ï³ùñùÇñ ¿ Ý³¨, áñ ¹ñ³ Ñ»ï Ù»Ïï»Õ 
¸Øêú-Ý ³ñ³·³óÝáõÙ ¿ ¸ÜÂ-Ç é»Ý³ïáõñ³óÇ³Ý:  

¸Øêú-Ý Ñ³ÛïÝÇ ¿ áñå»ë ¸ÜÂ-Ç »ñÏå³ñáõÛñÁ ¹»ÑÇ¹ñ³ï³óÝáÕ 
³·»Ýï, ¨ ù³ÝÇ áñ ¸¾êú-Ý Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ¸Øêú-Ç ÑáÙáÉá·Á, ëå³ëíáõÙ 

¿ñ, áñ Ý³ ¿É ÝáõÛÝ ³½¹»óáõ-
ÃÛáõÝÁ ÏáõÝ»Ý³ñ, ³ÛëÇÝùÝ, 
÷áË³½¹»Éáí ¸ÜÂ-Ç Ñ»ï 
Ï³åí³Í çñÇ Ñ»ï, Ï³½¹»ñ 
¸ÜÂ-Ç Ï³éáõóí³ÍùÇ íñ³: 
ÜÏ. 2-áõÙ µ»ñí³Í ¿ ¸ÜÂ-Ç 
ËïáõÃÛ³Ý Ï³ËáõÙÁ ëáõÉýûù-
ëÇ¹Ç (¸Øêú ¨ ¸¾êú) ÏáÝ-
ó»Ýïñ³óÇ³ÛÇó 30 ¨ 700C 
ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñáõÙ: æ»ñ-

Ù³ëïÇ×³ÝÝ»ñÁ ÁÝïñí³Í »Ý ³ÛÝå»ë, áñ Ù»ÏÁ (300C) Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ 
¿ ¸ÜÂ-Ç »ñÏå³ñáõÛñ 
íÇ×³ÏÇÝ, ÇëÏ ÙÛáõëÁ (700C)`  
ÏÍÇÏ íÇ×³ÏÇÝ: ÆÝãå»ë 

»ñ¨áõÙ ¿ ÝÏ³ñÇó, »Ã» ¸Øêú-Ç ¹»åùáõÙ ÷áùñ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇó ëÏë³Í 
ËïáõÃÛáõÝÁ Ù»Í³ÝáõÙ ¿, ³å³ ¸¾êú-Ç ¹»åùáõÙ ·áñÍÝ³Ï³Ýáñ»Ý ËïáõÃÛ³Ý 
÷á÷áËáõÃÛáõÝ ãÇ ÝÏ³ïíáõÙ ëáõÉýûùëÇ¹Ç ÙÇÝã¨  3 Ø   ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý: 

êï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ï³ÉÇë, áñ ¸¾êú-Ý ·áñÍÝ³Ï³Ýáñ»Ý 
ãÇ ³½¹áõÙ ¸ÜÂ-Ç Ï³éáõóí³ÍùÇ íñ³` Ç ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ ¸Øêú-Ç: 

ä»ïù ¿ Ýß»É, áñ 30 ¨ 700C ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñáõÙ (¨’ å³ñáõÛñ, ¨’ ÏÍÇÏ 
íÇ×³ÏáõÙ) Ýßí³Í ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÝáõÛÝÝ »Ý, ³ÛëÇÝùÝ, »Ã» ¸Øêú-Ç 
³í»É³óáõÙÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ å³ñáõÛñ–ÏÍÇÏ ³ÝóÙ³ÝÁ, ³å³ ¸¾êú-Ý ÝÙ³Ý 
³ÝóÙ³Ý ãÇ Ñ³Ý·»óÝáõÙ (ãÇ ù³Ý¹áõÙ ¸ÜÂ-Ç Ï³éáõóí³ÍùÁ): 

àõëáõÙÝ³ëÇñí³Í ¿ Ý³¨ ÙÇç³í³ÛñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ HSA-Ç Ï³éáõóí³Í-
ùÇ íñ³: â³÷»É »Ýù HSA–¸Øêú–çáõñ ¨ HSA–¸¾êú–çáõñ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ 
ËïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: Ð³ßí»É »Ýù ³Û¹ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñáõÙ HSA-Ç å³ñóÇ³É ëå»óÇýÇÏ 
Í³í³ÉÁ` 0 -Ý (ëÙ 3∙·-1), Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÙÇçáóáí. 
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cv
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,                                         (2)    

áñï»Õ c-Ý ëåÇï³ÏáõóÇ ÏáÝó»ïñ³óÇ³Ý ¿ ·/ÙÉ-áõÙ, -Ý ÉáõÍáõÛÃÇ ËïáõÃÛáõÝÝ 
¿` ·∙ëÙ -3,  0 –Ýª ÉáõÍÇãÇ ËïáõÃÛáõÝÁ` ·∙ëÙ -3: 

êåÇï³ÏáõóÇ å³ñóÇ³É ëå»óÇýÇÏ Í³í³ÉÁ Çñ»ÝÇó Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ 3 
µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÇ ·áõÙ³ñ. ëåÇï³ÏáõóÇ µ³Õ³¹ñÇã ï³ññÇ í³Ý¹»ñí³³ÉëÛ³Ý 
Í³í³ÉÇ ( Wv ), ³ïáÙÝ»ñÇ ¹³ë³íáñí³ÍáõÃÛ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ 
³é³ç³ó³Í ¹³ï³ñÏ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Í³í³ÉÇ ( cavv ) ¨ ÑÇ¹ñ³ï³óÇ³ÛÇ Ï³Ù 
ëáÉí³ï³óÇ³ÛÇ Í³í³ÉÇ ( solvv ) ·áõÙ³ñ. 

ρ 
(·

∙ë
Ù3 ) 

ÜÏ. 2: ¸ÜÂ-Ç ËïáõÃÛ³Ý Ï³ËáõÙÁ ëáõÉýûùëÇ¹Ç ÙáÉ³- 
ÛÇÝ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇó 30 ¨ 700C: 

 

êáõÉýûùëÇ¹ (Ø) 
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                                                0
w cav solv       :                                        (3)  

ä»ïù ¿ Ýß»É, áñ ëåÇï³ÏáõóÇ å³ñóÇ³É ëå»óÇýÇÏ Í³í³ÉÁ ½·³ÛáõÝ ¿ 
Ýñ³ ÏáÝýáñÙ³óÇáÝ ³ÛÝåÇëÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ, áñáÝù ÑÝ³-
ñ³íáñ ã¿ Ç Ñ³Ûï µ»ñ»É ëå»ÏïñáëÏáåÇ³Ï³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñáí [13]: ²Ûë ³ßË³-
ï³ÝùáõÙ HSA-Ç å³ñóÇ³É ëå»óÇýÇÏ Í³í³ÉÁ ëï³ó»É »Ýù  0,746 ëÙ 3/·, áñÁ 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ ·ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇÝ [14, 15]:  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ. 3: HSA-Ç å³ñóÇ³É ëå»óÇýÇÏ Í³í³ÉÇ Ï³ËáõÙÁ ¸Øêú-Ç (³) ¨ ¸¾êú-Ç (µ) ÏáÝó»Ýïñ³-
óÇ³ÛÇó 20, 40 ¨ 600C ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñáõÙ: 

 
êåÇï³ÏáõóÇ å³ñóÇ³É ëå»óÇýÇÏ Í³í³ÉÇ Ï³ËáõÙÁ ëáõÉýûùëÇ¹Ç 

Í³í³É³ÛÇÝ µ³ÅÝÇó (ï³ñµ»ñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ) Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ 
ÝÏ. 3-áõÙ: ¸Øêú-Ç ¹»åùáõÙ (ÝÏ. 3, ³) Ïáñ»ñÁ ³ÝóÝáõÙ »Ý Ù³ùëÇÙáõÙáí, 
ó³Íñ ÏáÝó»Ýïñ³óÇáÝ ïÇñáõÛÃáõÙ ·»ñ³ÏßéáõÙ ¿ çáõñ–ëåÇï³Ïáõó ÷áË-
³½¹»óáõÃÛáõÝÁ, áñÁ ëåÇï³ÏáõóÇ µÝ³Ï³Ý ÏáÝýáñÙ³óÇ³Ý å³Ñå³Ý»Éáõ 
·ÉË³íáñ ·áñÍáÝÝ ¿: ¸Øêú-Ç ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý ÙÇÝã¨ 25% Ù»Í³óÝ»ÉÇë 0 -Ý 
Ù»Í³ÝáõÙ ¿, ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ Ñ»ï³·³ ³×ÇÝ ½áõ·ÁÝÃ³ó ·»ñ³ÏßéáõÙ ¿ 
¸Øêú–çáõñ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ, áñÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ëåÇï³ÏáõóÇ µÝ³Ï³Ý 
ÏáÝýáñÙ³óÇ³ÛÇ ³å³Ï³ÛáõÝ³óÙ³ÝÁ: ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ ÝÏ³ñÇó, Ù³ùëÇÙáõÙÇ 
¹ÇñùÁ ¨ ÏáñÇ ï»ëùÁ µáÉáñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñáõÙ ÝáõÝÝ ¿: ¸³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, 
áñ ¹»Ý³ïáõñ³óÇ³Ý áã Ã» ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ¨ ÉáõÍÇãÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ¿ý»ÏïÇ 
³ñ¹ÛáõÝù ¿, ³ÛÉ ÙÇ³ÛÝ ÉáõÍÇãÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý Ñ»ï¨³Ýù:  

¸¾êú-Ç ¹»åùáõÙ (ÝÏ. 3, µ) ³ÉµáõÙÇÝÇ å³ñóÇ³É ëå»óÇýÇÏ Í³í³ÉÇ 
Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇó ³ÛÉ ï»ëù áõÝÇ, 0 -Ý Ýí³½áõÙ ¿ ëÏë³Í 
¸¾êú-Ç 5%-Çó: ø³ÝÇ áñ ¸¾êú–çáõñ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ³í»ÉÇ áõÅ»Õ ¿ 
¸Øêú–çáõñ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÇó, ³Û¹ å³ï×³éáí ¿É ³ÝÏ³Ë ç»ñÙ³ëïÇ-
×³ÝÇó ¹»Ý³ïáõñ³óÇ³Ý ³í»ÉÇ í³Õ ¿ ëÏëíáõÙ:  

²Ûë ÷áñÓ»ñÁ Ù»Ï ³Ý·³Ù ¨ë Ñ³ëï³ï»óÇÝ, áñ ¸¾êú–çáõñ ÷áË³½¹»-
óáõÃÛáõÝÁ ³í»ÉÇ áõÅ»Õ ¿, ù³Ý ¸Øêú–çáõñ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ: ¸³ å³ÛÙ³-
Ý³íáñí³Í ¿ áã ÙÇ³ÛÝ ¹ÇåáÉ³ÛÇÝ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ùµ, ³ÛÉ Ý³¨ çñÇ Ý»ñÏÉ³ë-
ï»ñ³ÛÇÝ ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ Ý»ñ¹ñí³Í ¿ÃÇÉ ËÙµÇ ÑÇ¹ñáýáµ ÷áË³½¹»-
óáõÃÛáõÝÝ»ñáí: ÈáõÍÇãÝ»ñÇ ³ÛëåÇëÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñáí ¿É Ï³ñ»ÉÇ ¿ µ³ó³ïñ»É ÉáõÍáõÛÃáõÙ ¸Øêú-Ç ¨ ¸¾êú-Ç ÏáÝó»Ýï-
ñ³óÇ³ÛÇó Ï³Ëí³Í ¸ÜÂ-Ç ¨ ëåÇï³ÏáõóÇ ï³ñµ»ñ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ 
÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ:  

 
üÇ½ÇÏ³Ï³Ý ¨ ÏáÉáÇ¹ ùÇÙÇ³ÛÇ ³ÙµÇáÝ                                                          êï³óí»É ¿ 26.06.2007 

v0 , ë
Ù3 /·

 

v0 , ë
Ù3 /·
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А. М. АСАТРЯН 
 

ИССЛЕДОВАНИЕ  ОБЪЕМНЫХ  СВОЙСТВ  РАСТВОРОВ 
СУЛЬФОКСИДОВ  ВИБРАЦИОННО-РЕЗОНАНСНЫМ 

ДЕНСИТОМЕТРИЧЕСКИМ  МЕТОДОМ 
 

Р ез юм е  
 

В работе представлены объемные свойства диметилсульфоксида 
(ДМСО)  и диэтилсульфоксида (ДЭСО). Колебательно-резонансным методом 
определены плотности бинарных систем ДМСО–вода и ДЭСО–вода в темпе-
ратурном диапазоне 298,15–343,15 K, а также исследован процесс денату-
рации ДНК и сывороточного альбумина человека в указанных системах.  

Определенные представления о структурных особенностях системы 
сульфоксид–вода дали нам возможность представить и объяснить процессы 
плавления ДНК и белка. Пришли к выводу, что ДМСО и ДЭСО в определен-
ной концентрационной области стабилизируют двойную спираль ДНК и 
являются денатурирующими агентами для белка. 
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A. M. ASATRYAN 
 

STUDY  OF  VOLUMETRIC  PROPERTIES    OF  SULFOXIDE  SOLUTIONS  
BY MEANS  OF  A  VIBRATING-TUBE  DENSIMETER 

 
S u mma r y  

 
In the work are presented volumetric properties of dimethylsulfoxide 

(DMSO) and diethylsulfoxide (DESO). Densities of binary mixtures of DMSO–
water and DESO–water have been measured at temperatures from  298,15 to 
343,15 K by means of a vibrating-tube densimeter (DMA 4500), as well as thermal 
denaturation DNA and human serum albumin of the above mentioned systems.  

Having certain beliefs about structural particularity of the system sulfoxide–
water, became possible to present and explain the process of melting DNA and 
protein. We have come to the conclusion that DMSO and DESO, in defined 
concentration rang, stabilize the double spiral DNA and are denaturizing agents for 
protein. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


