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Ü»ñ³ÍáõÃÛáõÝ: ¸Ç¿É»ÏïñÇÏ é»É³ùë³óÇ³ÛÇ ëå»ÏïñáëÏáåÇ³Ý (¸èê) 

³éÝãíáõÙ ¿ μ¨»é³ÛÇÝ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇó Ï³½Ùí³Í ÝÛáõÃ»ñÇ ÏáÕÙÇó ¿É»Ïïñ³Ù³·-
ÝÇë³Ï³Ý ³ÉÇùÝ»ñÇ ÏÉ³ÝÙ³Ý Ñ»ï: ¸èê-Á áõëáõÙÝ³ëÇñáõÙ ¿ Ù³ÏñáëÏáåÇÏ 
ÝÙáõßÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ÷á÷áËíáÕ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý 
¹³ßïÇ Ñ»ï: Üñ³ ³é³í»ÉáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë Ç 
Ñ³Ûï μ»ñ»É áã ÙÇ³ÛÝ ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÇ, ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ³ëáóÇ³ïÝ»ñÇ ³éÏ³Ûáõ-
ÃÛáõÝÁ, ³ÛÉ Ý³¨ ùÝÝ³ñÏ»É ¹ñ³Ýó »ñÏñ³ã³÷áõÃÛáõÝÁ ¨ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ý: ²ÛÝ 
Ñ³ïÏ³å»ë ½·³ÛáõÝ ¿ ÙÇçÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, ³Û¹ ÃíáõÙ 
Ý³¨ áã ëå»óÇýÇÏ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ:  

¸èê-Ç ÏÇñ³éÙ³Ý Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ ³ëå³ñ»½Ý»ñÇó ¿ ÙÇó»ÉÝ»ñÇ Ï³-
éáõóí³Íù³ÛÇÝ ¨ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÁ:  

îíÛ³É ³ßË³ï³ÝùáõÙ ËÝ¹Çñ ¿ ¹ñí»É áõëáõÙÝ³ëÇñ»É ÙÇó»ÉÝ»ñÇ, Ù³ë-
Ý³íáñ³å»ë Ý³ïñÇáõÙÇ ¹á¹»óÇÉëáõÉý³ïÇ ÙÇó»ÉÇ ¹Ç¿É»ÏïñÇÏ é»É³ùë³-
óÇ³ÛÇ í³ñùÁ çñ³ÛÇÝ ¨ çáõñ–¹ÇÙ»ÃÇÉëáõÉýûùëÇ¹³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñáõÙ: 

Ð³ïÏ³Ýß³Ï³Ý ¿, áñ ÙÇÝã¨ ³ÛÅÙ, ãÝ³Û³Í Ý³ïñÇáõÙÇ ¹á¹»óÇÉ-
ëáõÉý³ïÇ ï³ñ³Íí³ÍáõÃÛ³ÝÁ, Ù³Ýñ³Ù³ëÝ áõëáõÙÝ³ëÇñí³Í ã¿ Ýñ³ 
¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ý` Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ÙÇ³íáñÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ í³ñùÁ [1–3]: 
´³óÇ ³Û¹, Ø²Ü-Ç ÉáõÍáõÛÃÁ Ñ³ñÙ³ñ Ùá¹»É ¿ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñáõÙ ¨ 
ÉÇåÇ¹Ý»ñáõÙ ÑÇ¹ñáýáμ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ [4–8]: 
àõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ï³ñ¨áñáõÃÛáõÝÁ Ý³¨ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ 
Ýñ³Ýáí, áñ ¹ÇÙ»ÃÇÉëáõÉýûùëÇ¹Á (¸Øêú) áõÝÇ É³ÛÝ Ï»Ýë³μÅßÏ³Ï³Ý 
ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ:  

öáñÓ³ñ³ñ³Ï³Ý Ù³ë: ä³ïñ³ëïí»É »Ý Ý³ïñÇáõÙÇ ¹á¹»óÇÉëáõÉý³-
ïÇ çñ³ÛÇÝ ¨ çáõñ–¹ÇÙ»ÃÇÉëáõÉýûùëÇ¹³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÁ Ñ»ï¨Û³É ÙáÉ³ÛÇÝ 
μ³ÅÇÝÝ»ñáí. X¸Øêú=0,2; 0,33; 0,5; 0,67; 0,8, áñáÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñáõÙ Ý³ï-
ñÇáõÙÇ ¹á¹»óÇÉëáõÉý³ïÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý ¿ 0,018, 0,025, 0,052 Ø: 
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¸Ç¿É»ÏïñÇÏ ã³÷áõÙÝ»ñÁ Çñ³Ï³Ý³óí»É »Ý ¹Ç¿É»ÏïñÇÏ é»É³ùë³óÇ³-
ÛÇ 4 ï³ñμ»ñ ë³ñù»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ, áñáÝóáõÙ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý é»½áÝ³ïá-
ñ³ÛÇÝ ïñ³ÝëÙÇëÇáÝ »Õ³Ý³ÏÁ` 0,3–0,4 ¶Ðó, é»½áÝ³ïáñ³ÛÇÝ é»ýÉ»ùëÇáÝ 
»Õ³Ý³ÏÁ` 6 ¶ Ðó, é»ýÉ»ùëÇáÝ »Õ³Ý³ÏÁ` 20  ¨  72 ¶Ðó: 

ÜÛáõÃÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ßïÇ Ñ»ï ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ 
¿ Ù³ÏñáëÏáåÇ³Ï³Ý å³ñ³Ù»ïñÇ` ¹Ç¿É»ÏïñÇÏ Ã³÷³Ýó»ÉÇáõÃÛ³Ý  ÙÇçáóáí, 
áñÁ ÏáÙåÉ»ùë ÃÇí ¿, μ³ÕÏ³ó³Í ¿  Çñ³Ï³Ý  ¨ Ï»ÕÍ  Ù³ë»ñÇó. 

ˆ( ) ( ) ( )ε ω ε ω iε ω′ ′′= − : 

( )ε ω′′ -Ý Ñ³×³Ë Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ ¿ áñå»ë ¹Ç¿É»ÏïñÇÏ ÏáñáõëïÝ»ñ: ( )ε ω′  ¨ 

( )ε ω′′  ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ Ï³ËáõÙÝ»ñÁ Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÇó ÏáãíáõÙ »Ý ¹Çëå»ñëÇ³-

ÛÇ ¨ ³¹ëáñμóÇ³ÛÇ Ïáñ»ñ, áñáÝù μáÉáñ ¹Ç¿É»ÏïñÇÏ ÝÛáõÃ»ñÇ Ñ³Ù³ñ áõÝ»Ý 
ÝáõÛÝ ïÇåÇ ÁÝÃ³óù: ω Ñ³×³ËáõÃÛ³Ý Ù»Í³óÙ³Ý Ñ»ï ( )ε ω′ -Ý ÙáÝáïáÝ 

ÁÝÏÝáõÙ ¿ εs-Çó ÙÇÝã¨ ε∞, ÇëÏ ( )ε ω′′ -Ý ¹áõñë ¿ ·³ÉÇë (0)ε ′′ =0-Çó, ³ÝóÝáõÙ 

Ù³ùëÇÙáõÙáí  ¨  ÏñÏÇÝ  ÇçÝáõÙ  0-Ç  (ÝÏ. 1): ε∞-Á,  áñÝ  ³Ýí³ÝáõÙ  »Ý  Ý³¨ 
μ³ñÓñ Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹Ç¿É»ÏïñÇÏ Ã³÷³Ýó»ÉÇáõÃÛáõÝ, Ï³ñáÕ »Ýù 
·ïÝ»É ( )ε ω′ -Ç ¿ùëïñ³åáÉáõÙÇó ω→∞ ¹»åùáõÙ: ØÛáõë ÏáÕÙÇó, Ø³ùëí»ÉÇ 

³éÝãáõÃÛáõÝÇó` 2
Dnε∞ ≈ , Ï³ñ»ÉÇ ¿ μ³ñÓñ Ñ³×³ËáõÃÛ³Ý ¹Ç¿É»ÏïñÇÏ Ã³-

÷³Ýó»ÉÇáõÃÛáõÝÁ ·ïÝ»É μ»ÏÙ³Ý 
óáõóãÇ ù³é³Ïáõëáõ ÙÇçáóáí ï»-
ë³Ý»ÉÇ Ù³ñ½Ç Ñ³Ù³ñ: ¸èê-Ç 
ÏÉ³ÝÙ³Ý ÏáñÁ ã³÷³½³Ýó É³ÛÝ 
¿ (ëå»ÏïñáëÏáåÇ³ÛáõÙ ¹ÇïíáÕ 
ÏÉ³ÝÙ³Ý Ïáñ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ïáõ-
ÃÛ³Ùμ): ²Û¹ å³ï×³éáí Ñ³-
×³Ë ½áõï ï»ËÝÇÏ³å»ë ÑÝ³-
ñ³íáñ ã¿ Ù»Ï ë³ñùÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ 
·ñ³Ýó»É ÏÉ³ÝÙ³Ý ³ÙμáÕç ïÇ-
ñáõÛÃÁ: àõëïÇ å»ïù ¿ ã³÷áõÙ-
Ý»ñÁ Ï³ï³ñ»É ï³ñμ»ñ ë³ñ-
ù»ñÇ  û·ÝáõÃÛ³Ùμ:  ØÛáõë  ÏáÕ-
ÙÇó, ù³ÝÇ áñ é»É³ùë³óÇ³ÛÇ 

ëå»ÏïñÁ ãáõÝÇ Ýáõñμ Ï³éáõóí³Íù, μ³í³Ï³Ý ¿ ÙÇ³ÛÝ ÙÇ ù³ÝÇ ã³÷Ù³Ý 
Ï»ï»ñ  ëï³Ý³É:   

ÎÉ³ÝÙ³Ý  ÏáñÇ  ã³÷³½³Ýó  É³ÛÝ ÉÇÝ»Éáõ å³ï×³éáí ³ÛÝ å³ïÏ»ñáõÙ 
»Ýù Éá·³ñÇÃÙ³Ï³Ý ¹Ç³·ñ³ÙÇ íñ³ (ÝÏ. 1–4): 

¸Ç¿É»ÏïñÇÏ ã³÷áõÙÝ»ñÇ Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý ëË³ÉÁ ε ′′ >1 ¹»åùáõÙ 
Ï³½Ù»É ¿ 3–5%, ε ′′ <1 ¹»åùáõÙ` ÙÇçÇÝÁ 8%, ³é³ÝÓÇÝ Ï»ï»ñÇ Ñ³Ù³ñ ³ÛÝ 
Ñ³ë»É ¿ ÙÇÝã¨ 30%, ÇëÏ 72 ¶Ðó-Ç ¹»åùáõÙª ÙÇÝã¨ 50%. â³÷áõÙÝ»ñÁ 
Ï³ï³ñí»É »Ý 200C  ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ: 

ε ′′ -Ç¨ ε ′ -Ç Ñ³ßí³ñÏÁ Çñ³Ï³Ýóí»É ¿ AUST Ñ³Ù³Ï³ñ·ã³ÛÇÝ Íñ³·ñÇ 
ÙÇçáóáí: êå»ÏïñÝ»ñÇ ³åñáùëÇÙ³óÇ³Ý ¨ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ Ï³ï³ñí»É ¿ 
Quattro pro for Windows 5.0 Íñ³·ñáí, áñÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë ³åñáùëÇÙ³óÇ³ÛÇ 
Ñ³Ù³ñ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï û·ï³·áñÍ»É ¸»μ³ÛÇ ãáñë Ï³Ù »ñ»ù ¨ øááõÉ-¸¨Ç¹ëá-

ω, ØÐó 

ÜÏ.1: ¸Ç¿É»ÏïñÇÏ Ã³÷³Ýó»ÉÇáõÃÛ³Ý ¨ ¹Ç¿É»ÏïñÇÏ 
ÏáñëïÇ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÇó: 
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ÝÇ Ù»Ï ýáõÝÏóÇ³: ²åñáùëÇÙ³óÇ³ÛÇ ¨ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ×Çßï Ï³ï³ñÙ³Ý 
¹»åùáõÙ, »ñμ ÷áñÓÇó ëï³óí³Í Ï»ï»ñÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý ëå»ÏïñÇ Ñ»ï, 
Íñ³·ÇñÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë, ãáõÝ»Ý³Éáí ó³Íñ Ñ³×³ËáõÃÛ³Ý Ù³ñ-
½áõÙ (ØÐó-³ÛÇÝ ïÇñáõÛÃáõÙ) ¿ùëå»ñÇÙ»Ýï³É Ï»ï»ñ, ëï³Ý³É ëå»ÏïñÇ 
ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ·ïÝ»É Ù³ùëÇÙáõÙÁ, »Ã» ³ÛÝ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ: 

êï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ¨ ¹ñ³Ýó ùÝÝ³ñÏáõÙÁ: Ü³ËÝ³Ï³Ý ÷áõÉáõÙ 
áõëáõÙÝ³ëÇñ»É »Ýù »ñÏÏáÙåáÝ»Ýï Ñ³Ù³Ï³ñ·Á` Ý³ïñÇáõÙÇ ¹á¹»óÇÉëáõÉý³-
ïÇ çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÁ, ¨ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ Ñ³Ù»Ù³ï»É »Ýù ·ñ³Ï³ÝáõÃÛáõÝáõÙ 
ëï³óí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ»ï [9]: 

ºÃ» Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ÁÝÃ³ÝáõÙ »Ý ï³ñμ»ñ é»É³ùë³óÇáÝ åñáó»ëÝ»ñ, 
³å³ ëå»Ïïñ³É μ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÁ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ùÝÝ³ñÏ»É ³é³ÝÓÇÝ: ÆÝãå»ë 
¨ [9]-áõÙ, ³Ûëï»Õ ¨ë Ø²Ü-Ç çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ ¹Ç¿É»ÏïñÇÏ ëå»ÏïñÝ»ñÁ 
ÝÏ³ñ³·ñíáõÙ »Ý ãáñë ï³ñμ»ñ ¹Ç¿É»ÏïñÇÏ ÏÉ³ÝáõÙÝ»ñáí: 

2 2
1

:
1

n
i i

i i i

Sε ωτ
ω τ=

′′ =
+

∑  

²Û¹ ãáñë ÏÉ³ÝáõÙÝ»ñÝ ¿É ÝÏ³ñ³·ñíáõÙ »Ý ¸»μ³ÛÇ ýáõÝÏóÇ³Ûáí, 
³ÛëÇÝùÝ` ¸»μ³ÛÇ Ïáñ»ñ »Ý (ÝÏ. 2): 

´³ñÓñ Ñ³×³ËáõÃÛ³Ý é»É³ùë³óÇ³Ý Ýß³Ý³Ï»Ýù A1-áí: ²ÛÝ ¹ÇïíáõÙ 
¿ Ù³ùáõñ çñáõÙ, å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ çñÇ é»É³ùë³óÇ³Ûáí [9]: ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ 
¿ ÝÏ. 2, μ-Çó, Ø²Ü-Ç ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ Ù»Í³óÙ³ÝÁ ½áõ·ÁÝÃ³ó A1 é»É³ùë³-
óÇ³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝ ãÇ ÏñáõÙ, ³ÛëÇÝùÝ  S-Ç (é»É³ùë³óÇ³ÛÇ áõÅÇ) ¨ τ-Ç (é»-
É³ùë³óÇ³ÛÇ Å³Ù³Ý³ÏÇ) ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝ ãÏ³: ²ÛëÇÝùÝ, »ñμ Éáõ-
ÍÇãÁ ÙÇ³ÛÝ çáõñÝ ¿, ³å³ Ø²Ü-Ç ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ Ù»Í³óáõÙÁ ãÇ ³½¹áõÙ 
çñÇ ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ³ëáóÇ³ïÝ»ñÇ íñ³: 

 

ò³Íñ Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ ¹ÇïíáÕ »ñ»ù é»É³ùë³óÇ³Ý»ñÁ (A2, A3, 
A4) ÝÏ³ñ³·ñáõÙ »Ý ÉáõÍáõÛÃáõÙ Ý³ïñÇáõÙÇ ¹á¹»óÇÉëáõÉý³ïÇ ÙÇó»ÉÇ ³é³Ý-
ÓÇÝ ÑÇ¹ñ³ï³ÛÇÝ Ã³Õ³ÝÃÝ»ñÁ (ÝÏ. 2, ³): A2-Á ÝÏ³ñ³·ñáõÙ ¿ ÙÇó»ÉÇ Ù³Ï-
»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ ¹Çýáõ½Ç³ÛÇ Ã³Õ³ÝÃÁ, A3-Á` ÑÇ¹ñ³ï³ÛÇÝ Ã³Õ³ÝÃÁ, ÇëÏ A4-Á` 
ÇáÝ³Ï³Ý ³ÙåÁ: Ø²Ü-Ç ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ Ù»Í³óáõÙÁ  Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ³Û¹ 
»ñ»ù ÏÉ³ÝáõÙÝ»ñÇ é»É³ùë³óÇ³ÛÇ áõÅÇ` S-Ç ¨ é»É³ùë³óÇ³ÛÇ Å³Ù³Ý³ÏÇ` τ-Ç 
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³ μ 

ÜÏ. 2: Ü³ïñÇáõÙÇ ¹á¹»óÇÉëáõÉý³ïÇ çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ ¹Ç¿É»ÏïñÇÏ é»É³ùë³óÇ³ÛÇ ëå»Ï-
ïññÝ»ñÁ.  ³) CØ²Ü=0,018 Ø,  μ) 1 – C Ø²Ü=0,018 Ø,  2 – CØ²Ü=0,025 Ø,  3 – CØ²Ü=0,052 Ø: 
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³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ù»Í³óÙ³ÝÁ: ØÇ³Å³Ù³Ý³Ï ¹ÇïíáõÙ ¿ ï»Õ³ß³ñÅ ¹»åÇ ³í»ÉÇ 
ó³Íñ Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù³ñ½Á: ²Ûë ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÁ íÏ³ÛáõÙ »Ý, áñ Ý³ï-
ñÇáõÙÇ ¹á¹»óÇÉëáõÉý³ïÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ Ù»Í³óÙ³Ý Ñ»ï ÉáõÍáõÛÃáõÙ 
ëÏëáõÙ »Ý ·»ñ³Ïßé»É ÙÇó»ÉÇ` áñå»ë ³é³ÝÓÇÝ ·áÛ³óÙ³Ý, ¹Ç¿É»ÏïÇÏ ÏÉ³-
ÝáõÙÝ»ñÁ:  

êï³óí³ÍÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ ·ñ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÇó Ñ³ÛïÝÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ 
Ñ»ï [9, 10] ¨ Ñ³ëï³ïáõÙ ¿ Ø²Ü å³ñáõÝ³ÏáÕ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ»ñ áõëáõÙÝ³ëÇ-
ñ»Éáõ Ù»ñ ë³ñùÇ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÁ : 

²ÛÅÙ ³ÝóáõÙ Ï³ï³ñ»Ýù »éÏáÙåáÝ»Ýï Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç, ÉáõÍáõÛÃáõÙ ³í»-
É³óÝ»Éáí ¹ÇÙ»ÃÇÉëáõÉýûùëÇ¹ (ÝÏ. 3): 

Æ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝ çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÇ, ³Ûë ¹»åùáõÙ Ø²Ü-Ç ¨ ¸Øêú-Ç 
ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ Ù»Í³óÙ³ÝÁ ½áõ·ÁÝÃ³ó A1 é»É³ùë³óÇ³ÛÇ  (çáõñ–çáõñ) S-Ç 
¨ τ-Ç ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ýí³½áõÙ »Ý: ²ÛëÇÝùÝ, »ñμ ÉáõÍÇã ¿ ¸Øêú–çáõñ Ñ³Ù³Ï³ñ-
·Á, ³å³ ¸Øêú-Ç ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ Ù»Í³óáõÙÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ çáõñ–çáõñ 
ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ³ëáóÇ³ïÝ»ñÇ ù³Ûù³ÛÙ³ÝÁ, ÇëÏ Ø²Ü-Ç ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ 
÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ ³Ûë ÉáõÍÇãÇ ¹»åùáõÙ ¨ë ³½¹»óáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ çñÇ ¹Ç¿É»ÏïñÇÏ 
ÏÉ³ÝÙ³Ý íñ³:  

ÜÏ. 3: Ü³ïñÇáõÙÇ ¹á¹»óÇÉëáõÉý³ïÇ çáõñ–¹ÇÙ»ÃÇÉëáõÉýûùëÇ¹³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ ¹Ç¿É»ÏïñÇÏ é»-
É³ùë³óÇ³ÛÇ ëå»ÏïñÝ»ñÁ. ³) X¸Øêú=0,2; μ) CØ²Ü=0,018 Ø; ·) CØ²Ü=0,025 Ø, ¹) CØ²Ü=0,052 Ø: 
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ØÇ¨ÝáõÛÝ μ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ùμ ÉáõÍÇãáõÙ ï³ñμ»ñ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñáí 
Ø²Ü-Ç ¹Ç¿É»ÏïñÇÏ é»É³ùë³óÇ³ÛÇ ëå»ÏïñÝ»ñÇ í»ñ³¹ñáõÙÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿ 
(ÝÏ. 4), áñ ¸Øêú-Ç ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ Ù»Í³óáõÙÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ëå»Ï-
ïÁñÝ»ñÇ í»ñ³¹ñÙ³ÝÁ, ³ÛëÇÝùÝ ¸Øêú–¸Øêú, ¸Øêú–çáõñ ÷áË³½¹»óáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÁ ×ÝßáõÙ »Ý ÙÇó»ÉáõÙ ³éÏ³ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ²í»ÉÇÝ, »ñμ 
X¸Øêú=0,8, (ÝÏ. 4, »)), ³å³ ³Û¹ ëå»ÏïñÝ»ñÁ ³ÙμáÕçáíÇÝ í»ñ³¹ñíáõÙ »Ý: 

                          
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ÜÏ. 5-áõÙ μ»ñí³Í ¿ ÙÇó»ÉÁ ÝÏ³ñ³·ñáÕ »ñ»ù ¹Ç¿É»ÏïñÇÏ é»É³ùë³-

óÇ³Ý»ñÇ (A2, A3, A4) S-Ç ¨ τ-Ç Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ Ø²Ü-Ç ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇó: 
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ÜÏ. 4: î³ñμ»ñ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñáí Ý³ï-
ñÇáõÙÇ ¹á¹»óÇÉëáõÉý³ïÇ çáõñ-¹ÇÙ»ÃÇÉëáõÉý-
ûùëÇ¹³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ  ¹Ç¿É»ÏïñÇÏ  é»-
É³ùë³óÇ³ÛÇ   ëå»ÏïñÝ»ñÇ  í»ñ³¹ñáõÙÁ.   
       ³) X¸Øêú=0,2;      μ) X¸Øêú=0,33;   
        ·) X¸Øêú=0,5;       ¹) X¸Øêú=0,67;   
                      ») X¸Øêú=0,8: 
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Ø²Ü-Ç ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ Ù»Í³óáõÙÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ³Û¹ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ù»-
Í³óÙ³ÝÁ, ³ÛëÇÝùÝ ³é³ç³ÝáõÙ »Ý ³í»ÉÇ Ï³ÛáõÝ ¨ »ñÏ³ñ³ÏÛ³ó ÏáÙåÉ»ùë-
Ý»ñ: ê³Ï³ÛÝ X¸Øêú=0,2 ¹»åùáõÙ ¨° S-Ç, ¨° τ-Ç ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ³ÝóÝáõÙ »Ý 
Ù³ùëÇÙáõÙáí, áñï»Õ Ø²Ü-Ç ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý 0,025 Ø  ¿: 
 
 
 
 
 
 
 
 
              
 
                 
 
 
 

 
ÜÏ. 5:  ØÇó»ÉÁ  ÝÏ³ñ³·ñáÕ  »ñ»ù  ¹Ç¿É»ÏïñÇÏ  é»É³ùë³óÇ³Ý»ñÇ τ-Ç  ¨  S-Ç  Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ  

Ø²Ü-Ç  ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇó.  ³) X¸Øêú=0,2;  μ) X¸Øêú=0,2: 
 

ºÝÃ³¹ñíáõÙ ¿, áñ Ø²Ü–¸Øêú–çáõñ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ·áñÍáõÙ ¿ 
Ñ»Ýó X¸Øêú=0,2  ¹»åùáõÙ, »ñμ Ø²Ü-Ç ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý 0,025 Ø  ¿: ²ÛëåÇ-
ëáí, ¹Ç¿É»ÏïñÇÏ é»É³ùë³óÇ³ÛÇ ëå»ÏïñÝ»ñÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÇó 
Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ Ý³ïñÇáõÙÇ ¹á¹»óÇÉëáõÉý³ïÇ ÙÇó»ÉÁ  ÝÏ³ñ³·ñíáõÙ ¿ »ñ»ù 
Ïáñ»ñáí: ²é³çÇÝÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ¹Çýáõ½Ç³ÛÇ Ã³Õ³ÝÃáí, »ñÏñáñ¹Áª 
ÑÇ¹ñ³ï³ÛÇÝ Ã³Õ³ÝÃáí, ÇëÏ »ññáñ¹Á` ÇáÝ³Ï³Ý ³Ùåáí: ´³Õ³¹ñÇãÝ»ñÇ 
é»É³ùë³óÇ³ÛÇ Å³Ù³Ý³ÏÇ ¨ é»É³ùë³óÇ³ÛÇ áõÅÇ Ø²Ü-Ç ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³-
ÛÇó áõÝ»ó³Í Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ Ø²Ü–çáõñ–¸Øêú »éÏáÙåá-
Ý»Ýï Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ »ñÏ³ñ³ÏÛ³ó ¨ Ï³ÛáõÝ ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ³ëáóÇ³ïÝ»ñ 
³é³ç³ÝáõÙ »Ý Ø²Ü-Ç 0,025 Ø  ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ûáí çáõñ–¹ÇÙ»ÃÇÉëáõÉýûùëÇ-
¹³ÛÇÝ (X¸Øêú=0,2) ÉáõÍáõÛÃáõÙ: 
 
ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ¨ ÏáÉáÇ¹ ùÇÙÇ³ÛÇ ³ÙμÇáÝ                                                          êï³óí»É ¿ 29.09.2008 
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А. В. ТОВМАСЯН,  Ш. А. МАРКАРЯН 
 

ВЛИЯНИЕ  ДИМЕТИЛСУЛЬФОКСИДА  НА  ДИЭЛЕКТРИЧЕСКУЮ 
РЕЛАКСАЦИЮ  МИЦЕЛЛ  ДОДЕЦИЛСУЛЬФАТА  НАТРИЯ 

 
Ре зюме  

 
Исследовано диэлектрическое релаксационное поведение додецилсуль-

фата натрия (ПАВ) в водном и водно-диметилсульфоксидном (ДМСО) раст-
ворах. 

Из анализа спектров диэлектрической релаксации следует, что в трех-
компонентной системе ПАВ–вода–ДМСО стабильные молекулярные ассо-
циаты  образуются  в  растворе,  где  XДМСО=0,2,  а  СПАВ=0,025 М. 
 
 

 
A. V. TOVMASIAN, Sh. A. MARKARIAN 

 
INFLUENCE  OF  DIMETHYLSULFOXIDE  ON  THE  DIELECTRIC 

RELAXATION  OF  SODIUM  DODECYLSULFATE  MICELLES 
 

S u m m a r y  
 

Dielectric relaxation behavior of sodium dodecylsulfate in aqueous solutions 
of dimethylsulfoxide has been investigated by virtue of dielectric relaxation 
spectroscopy. 

It has been shown that in the ternary system SDS–water–DMSO stable 
micelles  are  formed  at  XDMSO=0,2 and CSDS=0,025 M. 


