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Ü»ñ³ÍáõÃÛáõÝ: Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ ûÉÇ·áÙ»ñ³ÛÇÝ ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÁ ÙÇç³í³ÛñÇ 
ï³ñμ»ñ ³½¹³ÏÝ»ñÇ Ý»ñùá Ï³ñáÕ »Ý ïñáÑí»É »ÝÃ³ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ¨ í»ñ³-
ÙÇ³íáñí»É: Þ³ï ûÉÇ·áÙ»ñ³ÛÇÝ ý»ñÙ»ÝïÝ»ñ ïñáÑíáõÙ »Ý ÙÇç³í³ÛñÇ ÃÃí³-
ÛÇÝ  pH-Ç å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ, åñáó»ëÁ ÏáãíáõÙ ¿ ý»ñÙ»ÝïÇ ÇÝ³ÏïÇí³óÇ³ Ï³Ù 
¹»Ý³ïáõñ³óÇ³: ÆëÏ ÙÇç³í³ÛñÇ pH-Á í»ñ³Ï³Ý·Ý»Éáõó Ñ»ïá »ÝÃ³ÙÇ³íáñ-
Ý»ñÁ í»ñ³ÙÇ³íáñíáõÙ »Ý ûÉÇ·áÙ»ñ³ÛÇÝ ý»ñÙ»ÝïÇ Ï³éáõóí³ÍùÇ í»ñ³-
Ï³Ý·ÝáõÙáí: ²Ûë åñáó»ëÁ ÏáãíáõÙ ¿ é»³ÏïÇí³óÙ³Ý Ï³Ù é»Ý³ïáõñ³óÇ³ÛÇ 
åñáó»ë: 

Üßí³Í åñáó»ëÝ»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÁ ï³ÉÇë ¿ áñáß³ÏÇ ï»Õ»Ïáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñ ý»ñÙ»ÝïÇ Ï³éáõóí³ÍùÇ í»ñ³μ»ñÛ³É: î³ñμ»ñ ûÉÇ·áÙ»ñ³ÛÇÝ ý»ñ-
Ù»ÝïÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ýßí³Í åñáó»ëÝ»ñÁ áõÝ»Ý Çñ»Ýó ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÁ: ²ÛÅÙ, »ñμ Ñ³ëï³ïí³Í ¿, áñ  ï³ñμ»ñ Ç½áý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ ÑÇÙùáõÙ 
ÁÝÏ³Í »Ý ·»Ý»ïÇÏ³Ï³Ý ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝáõÝÝ»ñÁ, ÃÃí³ÛÇÝ ÇÝ³ÏïÇí³óÙ³Ý 
¨ é»³ÏïÇí³óÙ³Ý ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ μ³ó³Ñ³ÛïáõÙÁ Ï³ñáÕ ¿ 
Ï³ñ¨áñ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý³É Ç½áý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ Ï³éáõóí³ÍùÇ áõëáõÙÝ³-
ëÇñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

¸»é¨ë 1972 Ã. óáõÛó ¿ ïñí»É, áñ ³éÝ»ïÇ ÉÛ³ñ¹Ç ¹³ñÓ»ÉÇ ÇÝ³ÏïÇí³ó-
Ù³Ý åñáó»ëÁ áõÝÇ áñáß³ÏÇ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñ [1]: Ð³ÛïÝ³μ»ñí³Í 
¿, áñ ó³Íñ pH-Ç å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ (pH 2,2–3,6) ï³ñμ»ñ Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇ ÉÛ³ñ¹Ç 
ÇÝ³ÏïÇí³óí³Í ³ñ·ÇÝ³½Á pH-Ç 7,5–9,5 ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ áñáß ã³÷áí 
í»ñ³Ï³Ý·ÝíáõÙ ¿ [2, 3]: 

ºäÐ Ï»Ýë³ùÇÙÇ³ÛÇ ³ÙμÇáÝáõÙ »ñÏÏ»Ýó³ÕÝ»ñÇ íñ³ Ï³ï³ñí³Í 
Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ïí»É, áñ é»³ÏïÇí³óÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõ-
ÃÛáõÝÁ ËÇëï Ï³Ëí³Í ¿ ï³ñμ»ñ ·áñÍáÝÝ»ñÇó, Ù³ëÝ³íáñ³å»ë ÇÝ³ÏïÇ-
í³óÙ³Ý ï¨áÕáõÃÛáõÝÇó, ÙÇç³í³ÛñÇ ÃÃí³ÛÝáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇó ¨ »ñÏí³-
É»Ýï ÇáÝÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÇó [4, 5]: 

Ü»ñÏ³Û³óíáÕ ³ßË³ï³ÝùáõÙ Ñ»ï³½áïí»É ¿ ³éÝ»ïÇ ÉÛ³ñ¹Ç ³ñ·Ç-
Ý³½Ç ÇÝ³ÏïÇí³óÙ³Ý ¨ é»³ÏïÇí³óÙ³Ý åñáó»ëÝ»ñÇ íñ³ μáõý»ñ³ÛÇÝ 
Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ÇáÝ³Ï³Ý áõÅÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÝñÁ: 
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Ð»ï³½áïáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ: Ø»ñ ÏáÕÙÇó áõëáõÙÝ³ëÇñí»É ¿ 0,05; 
0,1 ¨ 0,2 M ·ÉÇ–HCl (pH=3,6) μáõý»ñÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ³éÝ»ïÇ ÉÛ³ñ¹Ç 
³ñ·ÇÝ³½Ç ÇÝ³ÏïÇí³óÙ³Ý åñáó»ëÇ íñ³ (³ÕÛ. 1): 

ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ ³ÕÛáõë³ÏÇó, μáõý»ñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÇ ÇáÝ³Ï³Ý áõÅÁ 
Ù»Í³óÝ»ÉÇë ÝÏ³ïíáõÙ ¿ ý»ñÙ»ÝïÇ ÇÝ³ÏïÇí³óÙ³Ý áñáß μ³ñÓñ³óáõÙ: 
²Ûëå»ë, 6 Å³Ù ·ïÝí»Éáí 0,05 M μáõý»ñÇ ÙÇç³í³ÛñáõÙ` ý»ñÙ»ÝïÁ ÇÝ³Ï-
ïÇí³ÝáõÙ ¿ 50%-áí, 0,1 M-Ç ¹»åùáõÙ` 62%-áí, 0,2 M μáõý»ñÇ å³ñ³·³ÛáõÙ՝ 
70%-áí: 12 Å³Ù ÇÝ³ÏïÇí³óÇ³ÛÇ ¹»åùáõÙ 0,2 M μáõý»ñÇ ÙÇç³í³ÛñáõÙ 
ÇÝ³ÏïÇí³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ 92% ¿։  
 

² Õ Û á õ ë ³ Ï  1  
 

î³ñμ»ñ ÙáÉ³ÛÝáõÃÛ³Ý ·ÉÇ–HCl (pH 3,6) μáõý»ñÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ëåÇï³Ï ³éÝ»ïÇ ÉÛ³ñ¹Ç 
³ñ·ÇÝ³½Ç ÇÝ³ÏïÇí³óÙ³Ý åñáó»ëÇ íñ³ 

 

²ñ·ÇÝ³½Ç ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ, ÙÏÙáÉ/· 
0,05 M գլի–HCl 0,1 M գլի–HCl 0,2 M   գլի–HCl 

 

³Ïï. ÇÝ³Ïï., % ³Ïï. ÇÝ³Ïï., % ³Ïï. ÇÝ³Ïï., % 
ºÉ³Ï»ï. 9600 – 9600 – 9600 – 
ÆÝ³Ïï. 6 ժ 4800 50 3650 62 2880 70 
ÆÝ³Ïï. 12 ժ 2300 76 1825 81 770 92 

    
Ð»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³çáñ¹ ÷áõÉáõÙ Ï³ï³ñ»É »Ýù 0,05 M ·ÉÇ–HCl 

μáõý»ñÇ  ÙÇç³í³ÛñáõÙ 12 Å  ÇÝ³ÏïÇí³óí³Í  ÝÙáõßÇ  í»ñ³Ï³Ý·ÝáõÙ  ï³ñ-
μ»ñ ÙáÉ³ÛÝáõÃÛ³Ùμ (0,005; 0,01 ¨ 0,02 M) ïñÇë–HCl (pH 7,4) μáõý»ñÝ»ñÇ 
³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ (³ÕÛ. 2): 

ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ ³ÕÛáõë³ÏÇó, é»³ÏïÇí³óÙ³Ý ³é³í»É μ³ñÓñ óáõó³-
ÝÇßÝ»ñ »Ý ¹ÇïíáõÙ 0,01 M μáõý»ñÇ ÙÇç³í³ÛñáõÙ` Ù³Ý·³ÝÇ ÇáÝÝ»ñÇ ³éÏ³-
ÛáõÃÛ³Ùμ (74%): ²Û¹ ÙáÉ³ÛÝáõÃÛ³Ý ÏñÏÝ³å³ïÏÙ³Ý ¹»åùáõÙ ÝÏ³ïíáõÙ ¿ 
é»³ÏïÇí³óÙ³Ý ßáõñç 10%-áí ³ÝÏáõÙ, ÇëÏ 0,005 M μáõý»ñÇ ÙÇç³í³ÛñáõÙ 
í»ñ³Ï³Ý·ÝáõÙÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 68%: ²ÛëåÇëáí, ³Ù»Ý³μ³ñÓñ é»³ÏïÇí³óÙ³Ý 
óáõó³ÝÇßÝ»ñ ëï³óíáõÙ »Ý 0,01 M ïñÇë–HCl (pH 7,4) μáõý»ñÇ ÙÇç³í³ÛñáõÙ` 
Ù³Ý·³ÝÇ ÇáÝÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ։ 

 

² Õ Û á õ ë ³ Ï  2  
 

î³ñμ»ñ ÙáÉ³ÛÝáõÃÛ³Ùμ ïñÇë–HCl (pH 7,4) μáõý»ñÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ëåÇï³Ï ³éÝ»ïÇ 
ÉÛ³ñ¹Ç ³ñ·ÇÝ³½Ç é»³ÏïÇí³óÙ³Ý åñáó»ëÇ íñ³ 

 

 ²ñ·ÇÝ³½Ç ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ, ÙÏÙáÉ/· 
0,005 M  ïñÇë–HCl 0,01 M  ïñÇë–HCl 0,02 M   ïñÇë–HCl  
³Ïï. é»³Ïï., % ³Ïï. é»³Ïï., % ³Ïï. é»³Ïï., % 

ºÉ³Ï»ï. 9600 – 9600 – 9600 – 
ÆÝ³Ïï. 12 ժ 2300 – 2150 – 2150 – 
è»³Ïï. 12 ժ 4800 50 5380 56 4200 44 
è»³Ïï. 12 ժ, 
³ñ·ÇÝ³½+Mn2+ 6530 68 7100 74 6240 65 

 

Ð³Ù»Ù³ï»Éáí Ù»ñ ÏáÕÙÇó ëï³óí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ·áñïÇ ÉÛ³ñ¹Ç  ³ñ·Ç-
Ý³½Ç ¹³ñÓ»ÉÇ ÇÝ³ÏïÇí³óÙ³Ý åñáó»ëÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ïíÛ³É-
Ý»ñÇ Ñ»ï [5]` å³ñ½»É »Ýù ÙÇ ß³ñù ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñ: Ø³ëÝ³íáñ³å»ë, 
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·áñïÇ ÉÛ³ñ¹Ç ¹³ñÓ»ÉÇ  ÇÝ³ÏïÇí³óÙ³Ý åñáó»ëáõÙ é»³ÏïÇí³óÙ³Ý É³í³-
·áõÛÝ ³ñ¹ÛáõÝùÁ Ù³Ý·³ÝÇ ÇáÝÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ Ï³½Ù»É ¿ 48,8% Ù»ñ 
ëï³ó³Í 74%-Ç ÷áË³ñ»Ý: ²ÛëÇÝùÝ, ·áñï»ñÇ ¹»åùáõÙ μáõý»ñÇ ÙáÉ³ÛÝáõ-
ÃÛ³Ý μ³ñÓñ³óáõÙÁ μ³ó³ë³μ³ñ ¿ ³Ý¹ñ³¹³éÝáõÙ é»³ÏïÇí³óÙ³Ý åñá-
ó»ëÇ íñ³: 

ÀÝ¹Ñ³Ýñ³óÝ»Éáí í»ñÁ Ýßí³ÍÁ` Ï³ñ»ÉÇ ¿  »½ñ³Ï³óÝ»É, áñ ëåÇï³Ï 
³éÝ»ïÇ ÉÛ³ñ¹Ç ³ñ·ÇÝ³½Á ¹³ñÓ»ÉÇ ÇÝ³ÏïÇí³óÙ³Ý åñáó»ëÇ ³é³ÝÓÝ³-
Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí  ï³ñμ»ñíáõÙ ¿ ³ÛÉ ûμÛ»ÏïÝ»ñÇó ³Ýç³ïí³Í ³ñ·ÇÝ³½-
Ý»ñÇó, ÇÝãÁ, ÑÝ³ñ³íáñ ¿, å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ÇÝãå»ë Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ,  
³ÛÝå»ë ¿É ÙÇçï»ë³Ï³ÛÇÝ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí: 
 
Î»Ýë³ùÇÙÇ³ÛÇ ³ÙμÇáÝ                                                                                    êï³óí»É ¿ 09.07.2009 
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ИЗУЧЕНИЕ  ВЛИЯНИЯ  РАЗНЫХ  БУФЕРНЫХ  СИСТЕМ  НА  ПРОЦЕСС 
ОБРАТИМОЙ  ИНАКТИВАЦИИ  АРГИНАЗЫ  КРЫС 

 

Ре зюме  
 

Изучен процесс обратимой инактивации аргиназы печени белых крыс  
при низких pH буфера гли–HCl (pH 3,6) при различных ионных силах (0,05; 
0,1 и 0,2 M) и временных интервалах. Показано, что по мере увеличения 
ионной силы буфера наблюдается увеличение процента инактивации. Изучен 
также процесс реактивации фермента в 0,005; 0,01 и 0,02 M трис–HCl (pH 7,4) 
буферах. Максимальный процент реактивации обнаруживается в 0,01 M 
трис–HCl (pH 7,4) буфере, в присутствии ионов Mn2+ при 12 ч реактивации. 
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STUDY OF  REVERSIBLE  INACTIVATION  PROCESS  OF  RAT  LIVER  
ARGINASE  IN  DIFFERENT  BUFFER  SYSTEMS 

 

S u m m a r y  
 

The inactivation of the rat liver arginase in condition of pH 3,6 during 
different time periods  and different ionic powers of gly–HCl buffer (0,05; 0,1 and 
0,2 M) was examined. In fact, the increase of buffer molarity observes the certain 
increase of enzyme inactivation percent. Inactivation also depends on ionic power 
of tris–HCl (pH 7,4) buffer. Maximum percent of reactivation was discovered in 
0,01 M of buffer tris–HCl (pH 7,4) with Mn2+ ions during 12 hours’ incubation. 


