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Ü»ñ³ÍáõÃÛáõÝ: ´Ý³Ï³Ý ¨ ³ñÑ»ëï³Ï³Ýáñ»Ý ëÇÝÃ»½í³Í Ï»Ýë³μ³-
Ý³Ï³Ý ³ÏïÇí ÝÛáõÃ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ûñ·³ÝÇ½ÙÇ íñ³ ¨ Ýñ³Ýó ·áñÍáõ-
Ý»áõÃÛ³Ý Ù»Ë³ÝÇ½ÙÁ ËÇëï Ï³Ëí³Í »Ý ³Û¹ ÝÛáõÃ»ñáõÙ ï³ñμ»ñ ýáõÝÏóÇá-
Ý³É ËÙμ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÇó [1–3]: Ð»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ Ù»Í áõß³¹ñáõ-
ÃÛáõÝ ¿ ¹³ñÓíáõÙ ÉáõÍÇãÇ ÙáÉ»ÏáõÉÇ ³½¹»óáõÃÛ³ÝÁ ï³ñμ»ñ ³Õ»ñÇ ¨ Ï»Ýë³-
μ³Ýáñ»Ý ³ÏïÇí ÝÛáõÃ»ñÇ íñ³ [4, 5]: ÈáõÍÇã–ÉáõÍíáÕ ÝÛáõÃ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý 
Ù»Ë³ÝÇ½ÙÁ  Ýå³ëïáõÙ ¿ Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý Ã³Õ³ÝÃÇ Ï³ÛáõÝ³óÙ³ÝÁ, ù³ÝÇ 
áñ ÑÇ¹ñáýÇÉ–ÑÇ¹ñáýáμ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý ßÝáñÑÇí ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ Ã³Õ³Ý-
ÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÇÝ çñÇ Ï³éáõóí³ÍùÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝ: ²ÛÝ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ûñ·³-
ÝÇ½ÙÇ ¿ÝïñáåÇ³ÛÇ Ýí³½Ù³ÝÁ, áñÁ ÏáÙå»Ýë³óÝáõÙ ¿ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç  ¿Ýïñá-
åÇ³ÛÇ ³×Á: ²Ûë ï»ë³Ï»ïÇó Ù»Í Ñ»ï³ùñùñáõÃÛáõÝ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ 
¹ÇÙ»ÃÇÉëáõÉýûùëÇ¹ (¸Øêú)–μáõï»ÝáÉÇ¹ (´¸)–H2O Ñ³Ù³Ï³ñ·Á, ù³ÝÇ áñ 
¸Øêú-Ý ûÅïí³Í ¿ Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý Ã³Õ³ÝÃáí Ã³÷³Ýó»Éáõ Ù»Í áõÝ³Ïáõ-
ÃÛ³Ùμ, áñÝ Çñ Ñ»ï Ï³ñáÕ ¿ Ý»ñë ï³Ý»É ´¸-Ý ¨ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ëï»ÕÍ»É 
Ï³ñ·³íáñ»Éáõ  Ï»Ýë³μ³Ýáñ»Ý ³ÏïÇí ÝÛáõÃÇ  ã³÷³μ³ÅÇÝÁ ³ñÛ³Ý Ù»ç:                                                   

²ßË³ï³ÝùáõÙ ÇÝýñ³Ï³ñÙÇñ, Ëï³ã³÷³Ï³Ý ¨ ýÉáõáñ»ëó»Ýï³ÛÇÝ 
Ù»Ãá¹Ý»ñáí áõëáõÙÝ³ëÇñí»É ¿ Ýßí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Á å³ñ½»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ï»Ýë³-
μ³Ý³Ï³Ý Ã³Õ³ÝÃÇ ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý íñ³ Ýñ³ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ:    

öáñÓ³ñ³ñ³Ï³Ý Ù³ë: àõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ í»ñóñ»É »Ýù ýáõÝÏ-
óÇáÝ³É ï»Õ³Ï³Éí³Í 2-¿ÃûùëÇÏ³ñμáÝÇÉ-3-ÃÇáóÇ³ÝáÙ»ÃÇÉ-4,4-¹ÇÙ»ÃÇÉ-2-     
-μáõï»Ý-4-ûÉÇ¹(C11H13O4SN) (´¸), M=255, NaCl-Ç ýÇ½ÇáÉá·Ç³Ï³Ý ÉáõÍáõÛÃ, 
¸Øêú: ÆÎ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³ï³ñí»É »Ý Specord-75-YR ëå»Ïï-
ñ³Éáõë³ã³÷Ç  (400–4000 ëÙ –1) û·ÝáõÃÛ³Ùμ:  

Êï³ã³÷³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ëïëóí»É »Ý ï³ï³ÝáÕ³Ï³Ý é»½áÝ³Ý-
ë³ÛÇÝ DMА-4500 Ëï³ã³÷Ç û·ÝáõÃÛ³Ùμ [6]: Âí³óáÕ ÙáÉ³ÛÇÝ Í³í³ÉÁ (Vψ) 
Ñ³ßíí»É ¿   
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μ³Ý³Ó¨áí, áñï»Õ. M-Á ÉáõÍí³Í ÝÛáõÃÇ ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÝ ¿, d0-Ý` ÉáõÍÇãÇ 
ËïáõÃÛáõÝÁ,  d-Ý`  ÉáõÍáõÛÃÇ ËïáõÃÛáõÝÁ,  m-Á` ÙáÉ³É ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý: 

üÉáõáñ»ëó»Ýï³ÛÇÝ ã³÷áõÙÝ»ñÁ Ï³ï³ñí»É »Ý ù³é³ÏáõëÇ Ïïñí³Í-
ùáí ûåïÇÏ³Ï³Ý ùí³ñó» ÏÛáõí»ïáí Cary Eclipse (Varian) PS ýÉáõáñ»ëó»Ý-
ï³ÛÇÝ ëå»Ïïñ³Éáõë³ã³÷áí: àñå»ë ×³é³·³ÛÃÙ³Ý ³ÕμÛáõñ û·ï³·áñÍí»É 
¿ Xe-³ÛÇÝ μ³ñÓñ ×ÝßÙ³Ý ³Õ»Õ³ÛÇÝ É³ÙåÁ: 

¾ñÇÃñáóÇïÝ»ñÇ Ã³Õ³ÝÃ³ÛÇÝ π-åáï»ÝóÇ³ÉÁ, áñÝ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ Ã³-
Õ³ÝÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÇÝ H+ ÇáÝÇ ³ÝÑ³í³ë³ñ³ã³÷ μ³ßËÙ³Ý ßÝáñÑÇí, áñáßí»É ¿ 
Áëï [7, 8]-áõÙ ÝÏ³ñ³·ñí³Í Ù»Ãá¹Ç` Ü»ñÝëïÇ μ³Ý³Ó¨áí.                                                                          
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²ÛëåÇëÇ åáï»ÝóÇ³ÉÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý Ù»Ùμñ³ÝÇ ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý åáï»ÝóÇ³É:   
²ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ùÝÝ³ñÏáõÙ: ¸Øêú–´¸ ÙÇçÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ÷áË³½¹»óáõ-

ÃÛ³Ý ÆÎ ëå»Ïïñ³ã³÷³Ï³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇó å³ñ½ ¿ 
¹³éÝáõÙ, áñ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ï»ÕÇ áõÝÇ ¸Øêú-Ç  >S=O ËÙμÇ 
(1053 ëÙ –1)  ¨  ´¸-Ç  »Ã»ñ³ÛÇÝ ËÙμÇ (1730 ëÙ –1)  ¨  Ýñ³  óÇÏÉÇ C=O ËÙμÇ 
(1760 ëÙ–1)  ÙÇç¨: 

ÜÏ³ïíáõÙ ¿, áñ ¸Øêú-áõÙ >S=O ËÙμÇ 
¨ ´¸-Ç ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí ³é³-
çÇÝÇ Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÁ Ýí³½áõÙ ¿` ¹³éÝ³Éáí 
ν=1000 ëÙ –1, ´¸-Ç C=O óÇÏÉÇÝÁ  Ýí³½áõÙ ¿ 

20 ëÙ –1-áí` ¹³éÝ³Éáí 1740 ëÙ –1, ÇëÏ C -ÇÝÁ 
Ýí³½áõÙ ¿ 20 ëÙ –1-áí` ¹³éÝ³Éáí 1710 ëÙ –1: 

²Ûë ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇó »ÉÝ»Éáí` Ï³ñ»ÉÇ ¿ 
»ÝÃ³¹ñ»É, áñ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ÏÇó Ý»ñÏ³Û³ó-
í³Í ³ëáóÇ³ïÁ:       

àõëáõÙÝ³ëÇñí»É ¿ Ý³¨ Ãí³óáÕ ÙáÉ³ÛÇÝ Í³í³ÉÇ (Vψ) Ï³ËáõÙÁ  ¸Øêú-Ç 
ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇó t=20; 25; 30; 35; 400C ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ (ÝÏ. 1): 
ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ ÝÏ³ñÇó, »ñμ ¸Øêú-Ç ÙáÉ³É ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý 8,10–3 ÙáÉ/Ï·  
¿, ÇëÏ  ´¸-Ç  çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý ¸Øêú-áõÙ 10–2 ÙáÉ/Ï·, ³å³ 

Í³í³ÉÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý Ïá-
ñáõÙ ÝÏ³ïíáõÙ ¿ ÙÇÝÇÙáõ-
ÙÇ ³é³ç³óáõÙ, áñÁ Ñ»-
ï¨³Ýù ¿ ´¸-Ç ¨ ¸Øêú-Ç 
÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý: ¶ñ³-
Ï³ÝáõÃÛáõÝÇó Ñ³ÛïÝÇ ¿ [9, 
10], áñ ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ ÑÇ¹ñá-
ýáμ–ÑÇ¹ñáýÇÉ ÷áË³½¹»-
óáõÃÛ³Ý ßÝáñÑÇí Ï»Ýë³-
μ³Ý³Ï³Ý Ã³Õ³ÝÃÇ Ù³Ï-
»ñ»ëÇÝ ý³½»ñÇ μ³Å³Ý-
Ù³Ý ë³ÑÙ³ÝáõÙ ï»ÕÇ ¿ 
áõÝ»ÝáõÙ çñÇ ëïñáõÏïáõ-
ñ³ÛÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝ, áñÇ 
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ÜÏ. 1: Vψ-Ç Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ ¸Øêú-Ç ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇó:
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Ñ»ï¨³Ýùáí Vψ-Ý Ïñ×³ïíáõÙ ¿ ¨ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ï³ñ·³íáñí³Íáõ-
ÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ Ù»Í³ÝáõÙ ¿: ¸³ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ¿ÝïñáåÇ³ÛÇ Ýí³½Ù³ÝÁ, 
ÇÝãå»ë Ý³¨ Ñ³Ý·ëïÇ ¨ ³ßË³ï³ÝùÇ åáï»ÝóÇ³ÉÇ Ï³ñ·³íáñÙ³ÝÁ: 
²Û¹åÇëÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ ï»ÕÇ áõÝÇ [¸Øêú]:[´¸]=0,008:0,001 ¹»åùáõÙ:  
ÜÏ. 1-áõÙ ¸Øêú–´¸ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ÙÇÝÇÙáõÙÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ å³ï×³é 
Ñ³Ý¹Çë³ó³í áõëáõÙÝ³ëÇñ»Éáõ Ýßí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ýÉáõáñ»ëó»Ýï³ÛÇÝ Ñ³ï-
ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

öáñÓ»ñÁ  Ï³ï³ñ-
í»É »Ý ´¸-Ç ï³ñμ»ñ  ÏáÝ-
ó»Ýïñ³óÇ³ÝÝ»ñáí  çñ³-
ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÇ ¨ ¸Øêú-Ç 
ÑáÙá·»Ý Ë³éÝáõñ¹Ç ÙÇ-
ç³í³ÛñáõÙ: öáñÓ»ñÇ ³ñ-
¹ÛáõÝùÝ»ñÁ μ»ñí³Í »Ý 
ÝÏ. 2-áõÙ: 

ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ 
ÝÏ³ñÇó, ´¸-Ç μáÉáñ ÏáÝ-
ó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÇ ¹»å-
ùáõÙ ýÉáõáñ»ëó»ÝóÇ³ÛÇ 
ëå»ÏïñáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ 
¿ ³é³ùÙ³Ý Ýáñ Ù³ñ½` 
λ=350 ÝÙ, áñÁ ³å³óáõÛó 
¿ ¸Øêú-Ç ¨ ´¸-Ç ÙÇç¨ 
ÙÇçÙáÉ»ÏáõÉÛ³ÇÝ ÷áË-
³½¹»óáõÃÛ³Ý: ´¸-Ç ÏáÝ-

ó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ Ù»Í³óÙ³ÝÁ ½áõ·ÁÝÃ³ó ýÉáõáñ»ëó»ÝóÇ³ÛÇ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÁ 
Ýí³½áõÙ ¿, ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ëï³ïÇÏ Ù³ñáõÙ: ²ÛëåÇëáí, ÙÇç³í³ÛñáõÙ 
³é³ç³ÝáõÙ ¿ Ý³¨ ¸Øêú–´¸ ÏáÙåÉ»ùë:  

²ÛÝáõÑ»ï¨ áõëáõÙÝ³ëÇñí»É ¿ ¿ñÇÃñáóÇïÝ»ñÇ Ã³Õ³ÝÃ³ÛÇÝ π-åá-
ï»ÝóÇ³ÉÁ` Ï³Ëí³Í ¸Øêú-Ç 
¨  ´¸-Ç  ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»-
ñÇó (ÝÏ. 3): ºñμ pHÝ»ñë=7,65 ¨  
pH¹ñë=7,42, Ã³Õ³ÝÃÇ  åáï»Ý-
óÇ³ÉÁ` π=–13,5 Ùì  (ëï³Ý¹³ñï 
íÇ×³ÏÇ åáï»ÝóÇ³É): 

ºñμ ´¸-ի  ÏáÝó»Ýïñ³-
óÇ³Ý 1·10-2 ÙáÉ/É ¿, ¸Øêú-Ç 
ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý Ù»Í³óÝ»ÉÇë 
H+-Ç Ã³÷³ÝóáõÙÁ ¹»åÇ μçÇç 
Ù»Í³ÝáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ π=4,64, áñÇó 
Ñ»ïá Ã³Õ³ÝÃÁ ³å³μ¨»é³ó-
íáõÙ ¿ ¨ ¹³¹³ñáõÙ ¿ H+-Ç Ý»ñ-
Ã³÷³ÝóáõÙÁ (π= –1,74): êï³ó-
íáõÙ ¿, áñ ´¸-ի Ý»ñÏ³Ûáõ-
ÃÛ³Ùμ Ã³Õ³ÝÃÇ ·áñÍáÕáõ-
ÃÛ³Ý Ù»Ë³ÝÇ½ÙÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝ ï»ÕÇ ãÇ áõÝ»ÝáõÙ: 

ÜÏ. 2: üÉáõáñ»ëó»ÝóÇ³ÛÇ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ý Ïáñ»ñÁ ´¸-Ç
ï³ñμ»ñ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÇ ¹»åùáõÙ: 1 – ´¸ 10–5 ÙáÉ/É+
+H2O; 2 – ´¸ 10–5 ÙáÉ/É+¸Øêú; 3 – ´¸ 5·10–5  ÙáÉ /É+¸Øêú;   

4 – ´¸  7·10–5 ÙáÉ/É+¸Øêú:
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ÜÏ. 3: π-åáï»ÝóÇ³ÉÇ Ï³ËáõÙÁ ¸Øêú-Ç ÏáÝó»Ýï-
ñ³óÇ³ÛÇó ´¸-Ç ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ: 
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Ð³çáñ¹ ÷áõÉáõÙ áõëáõÙÝ³ëÇñí»É »Ý ¿ñÇÃñáóÇï³ÛÇÝ Ã³Õ³ÝÃÇ Ïñ³Í 
÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³Ëí³Í ´¸-Ç ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇó (ÝÏ. 4): êï³óí³Í 
³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ´¸-Ç ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ Ù»Í³óáõÙÁ Ñ³Ý-
·»óÝáõÙ ¿ Ã³Õ³ÝÃ³ÛÇÝ π-åáï»ÝóÇ³ÉÇ ³ñÅ»ùÇ ÷áùñ³óÙ³ÝÁ ¨ Ã³Õ³ÝÃÇ 

³å³μ¨»é³óÙ³Ý ß»ÙÇ Ù»Í³ó-
Ù³ÝÁ: àõëïÇ, Ñ»ï¨»Éáí  ÝÏ. 4-Ç 
ïíÛ³ÉÝ»ñÇÝ, ÝÏ³ïáõÙ »Ýù, áñ 
´¸-Ç 0,03–0,06 ÙáÉ/É ïÇñáõÛ-
ÃáõÙ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ μçç³ÛÇÝ Ã³-
Õ³ÝÃÇ ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý π-åá-
ï»ÝóÇ³ÉÁ Ñ³ëóÝ»É ëï³Ý¹³ñï 
íÇ×³ÏÇÝ, ÇÝãÁ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ 
´¸-Ç 0,054 ÙáÉ/É ÏáÝó»Ýïñ³-
óÇ³ÛÇ ¹»åùáõÙ:  ¸Øêú-Ç ¹»å-
ùáõÙ ¹³ μ³ó³éíáõÙ ¿: 

êï³Ý¹³ñï íÇ×³ÏÇ Ñ³ë-
ï³ïáõÙÁ ß³ï Ï³ñ¨áñ Ýß³-
Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝÇ  ¹»Õ³ÝÛáõÃ»ñÇ 

ã³÷³íáñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 
Ð³ßí»Éáí π-åáï»ÝóÇ³ÉÇ Ù³ùëÇÙáõÙÇ ¨ ÙÇÝÇÙáõÙÇ Ñ³Ù³ñ (ÝÏ. 3) 

¶ÇμëÇ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ (ΔG) ³ñÅ»ùÝ»ñÁ 
[ ]

ln
[ ]

H
G RT

H

+

+Δ = ¹ñë

Ý»ñë

 μ³Ý³Ó¨áí (ï»ë 

³ÕÛáõë³ÏÁ), ÝÏ³ïáõÙ »Ýù, áñ ÝÏ. 3-áõÙ, »ñμ ´¸-Ý Ñ³í³ë³ñ ¿ 1·10–2 ÙáÉ/É= 
=const, ÇëÏ ¸Øêú-Ç ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý ÷á÷áËíáõÙ ¿, ³å³ ΔG-Ç ³ñÅ»ùÝ»ñÁ 
³í»ÉÇ ÷áùñ »Ý ÝÏ. 4 ¨ 5-Ç ΔG-»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ï ¨ ëï³óÇáÝ³ñáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ 
¿É ·ñ»Ã» å³Ñå³ÝíáõÙ ¿, ÇÝãÁ μççÇ ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý Ù»Ë³ÝÇ½ÙÇ å³Ñå³ÝÙ³Ý 
³ñ¹ÛáõÝù ¿ :   
 

ΔG-Ç³ñÅ»ùÝ»ñÇ (æ/ÙáÉ) Ï³ËáõÙÁ ¸Øêú-Ç ¨ ´¸-Ç ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÇó (ÙáÉ/É) 
                                                                               

C¸Øêú 
(ÝÏ. 3) ΔG C´¸ (ÝÏ. 4) ΔG 

C¸Øêú 
(ÝÏ. 5) ΔG 

Norma 1352 Norma 1409 Norma 1181 
0,037 898 0,01 1124 0,13 2151 
0,084 1532 0,03 7605 0,27 1751 
0,14 490 0,05 2322 0,46 1245 

  0,07 3748 0,6 1333 
 
²ÕÛáõë³ÏÇó »ñ¨áõÙ ¿, áñ ¸Øêú-Ý μ³ó³ë³Ï³Ýáñ»Ý ¿ ³½¹áõÙ ¿ñÇÃ-

ñáóÇï³ÛÇÝ Ã³Õ³ÝÃÇ íñ³, ù³ÝÇ áñ ΔG-Ç ³ñÅ»ùÇ Ù»Í³óáõÙÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ 
Ã³Õ³ÝÃÇ ëï³óÇáÝ³ñ íÇ×³ÏÇ Ë³ËïÙ³Ý: ê³Ï³ÛÝ ÝáõÛÝÇëÏ ³Ûë å³ÛÙ³Ý-
Ý»ñáõÙ ¿ñÇÃñáóÇï³ÛÇÝ Ã³Õ³ÝÃÇ åáï»ÝóÇ³É ÏáñÇ ï»ëùÁ ãÇ ÷á÷áËíáõÙ 
(ÝÏ. 3), ³ÝóáõÙÁ ÙÇÝÇÙáõÙÇóÇó Ù³ùëÇÙáõÙ å³Ñå³ÝíáõÙ ¿, ù³ÝÇ áñ ´¸-Ý 
Ï³ñ·³íáñáõÙ ¿ Ã³Õ³ÝÃÇ ·áñÍáõÝ»áõÃÛáõÝÁ:  

²ÕÛáõë³ÏÇó »ñ¨áõÙ ¿ Ý³¨, áñ ´¸-Ç ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ Ù»Í³óáõÙÇó 
(0,03–0,07 ÙáÉ/É)  (ÝÏ. 4)  ΔG-»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ÝáñÙ³ÛÇ Ñ³Ù»Ù³ï Ù»Í³ÝáõÙ »Ý: 
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ÜÏ. 4: π-åáï»ÝóÇ³ÉÇ Ï³ËáõÙÁ ´¸-Ç ÏáÝó»Ýïñ³-
óÇ³ÛÇó: 

[´¸], ÙáÉ/É
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ÆëÏ ¹³ ï»ÕÇ ÏáõÝ»Ý³ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñμ ΔS-Á ãÙÝ³ Ñ³ëï³ïáõÝ, ÇÝãÁ 
ÏÝå³ëïÇ Ã³Õ³ÝÃÇ ëï³óÇáÝ³ñ íÇ×³ÏÇ Ë³ËïÙ³ÝÁ: Ð»ï¨³μ³ñ, Ï³ñ»ÉÇ 
¿ ³ë»É, áñ Ã³Õ³ÝÃÁ Ï³ñáÕ ¿ ¹³éÝ³É ³í»ÉÇ Ï³ñ·³íáñí³Í ´¸-Ç ÏáÝ-
ó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ áñáß³ÏÇ ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ: 

²é³ÝÓÇÝ ÷áñÓ»ñáí áõëáõÙÝ³ëÇñí»É ¿ Ù³ùáõñ ÉáõÍÇãÇ` ¸Øêú-Ç ³½¹»-
óáõÃÛáõÝÁ μçç³ÛÇÝ Ã³Õ³ÝÃÇ π-åáï»ÝóÇ³ÉÇ íñ³ (ÝÏ. 5): êï³óí³Í ïíÛ³É-

Ý»ñÁ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ý Ù»ç 
¹Ý»Éáí ÝÏ. 3 ¨ 4-áõÙ ëï³ó-
í³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ»ï` ÝÏ³-
ïáõÙ »Ýù, áñ ¸Øêú-Ç ÏáÝ-
ó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ Ù»Í³óáõÙÇó 
ÙÇã¨ 0,45 ÙáÉ/É  Ã³Õ³ÝÃÁ ãÇ-
³å³μ¨»é³óíáõÙ: 

êï³óíáõÙ ¿, áñ Ù³-
ùáõñ ¸Øêú-Ç Ý»ñÏ³Ûáõ-
ÃÛ³Ùμ H+-Á ÙÇç³í³ÛñÇó ³Ý-
ÁÝ¹Ñ³ï Ã³÷³ÝóáõÙ ¿ ¹»åÇ 
μççÇ Ý»ñëÁ, μ³Ûó μççÇó ¹áõñë 
ãÇ ·³ÉÇë, ³ÛëÇÝùÝ` π-Ý ¹ñ³-
Ï³Ý ³ñÅ»ù ãÇ ëï³ÝáõÙ: 
Ø³ùëÇÙáõÙÇÝ  Ñ³Ù³å³-

ï³ëË³ÝáõÙ ¿ π=–0,6 Ùì  ³ñÅ»ùÁ,  áñÇó  Ñ»ïá  ³ÛÝ  ÝáñÇó Ýí³½áõÙ ¿ ÙÇÝã¨ 
–3,48 Ùì:  

²ÛëåÇëáí, Ï³ñ»ÉÇ ¿ »ÝÃ³¹ñ»É, áñ ¸Øêú-Ý, ÉÇÝ»Éáí ËÇëï μ¨»é³ÛÇÝ 
ÉáõÍÇã (E=49), μ³ó³ë³μ³ñ ¿ ³½¹áõÙ Ã³Õ³ÝÃÇ ßñç³Ï³ÛùáõÙ ·ïÝíáÕ 
ÉÇåÇ¹³ÛÇÝ ß»ñïÇ  íñ³, ³ÛÝ ¹³ñÓÝáõÙ ¿ ·»ñÃ³÷³ÝóÇÏ H+-Ç Ñ³Ù³ñ ¨ π-
·áñÍáÕáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ë³ËïíáõÙ »Ý` Ã³Õ³ÝÃÁ ¹áõñë ¿ ·³ÉÇë Çñ 
Ï³ñ·³íáñí³ÍáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇó: ÆëÏ μáõï»ÝáÉÇ¹Á Çñ ÑÇ¹ñáýáμ ÷áË³½-
¹»óáõÃÛ³Ý ßÝáñÑÇí Ýå³ëïáõÙ ¿ Ã³Õ³ÝÃÇ å³Ñå³ÝÙ³ÝÁ, áñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÁ 
[´¸]=0,054 ÙáÉ/É Ç ¹»åùáõÙ π-åáï»ÝóÇ³ÉÇ ÝáñÙ³É ³ñÅ»ùÇ ëï³óáõÙÝ ¿: 
 
üÇ½ÇÏ³Ï³Ý ùÇÙÇ³ÛÇ ³ÙμÇáÝ                                                                         êï³óí»É ¿ 14.10.2009 
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Л. Ф. КАРАПЕТЯН,  А. А. АВЕТИСЯН 

 
ИЗУЧЕНИЕ  МЕЖМОЛЕКУЛЯРНОГО  ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ 

ФУНКЦИОНАЛЬНО  ЗАМЕЩЕННОГО  БУТЕНОЛИДА  В  ВОДНО- 
ОРГАНИЧЕСКОЙ  СРЕДЕ  И  ПОТЕНЦИАЛ  ЭРИТРОЦИТАРНОЙ 

МЕМБРАНЫ 
 

Резюме  
 

Нами показано, что взаимодействие между  диметилсульфоксидом 
(ДМСО) и 2-этоксикарбонил-3-тиоцианометил-4,4-диметил-2-бутен-4-олидом 
(БД)  происходит  в  области  поглощения  групп  >S=O (1053 см–1)  и  C=O 
(1760 см–1, 1730 см–1) . 

На кривых денситометрических данных (200–400C) БД+H2O+ДМСО 
наблюдается минимум, что является результатом сокращения кажущегося 
мольного объема. В области флюоресценции вследствие взаимодействия 
ДМСО+БД образуются новые полосы эмиссии (λ=350 нм), что является 
следствием комплексообразования. Влияние БД на эритроцитарную массу 
способствует сохранению мембраны, что обеспечивает ее деятельность, а 
ДМСО – наоборот. 

 
 

F. H. KARAPETIAN,  D. S. GRIGORIAN,  G. G. TOKMADJIAN,   
L. F. KARAPETIAN,  A. A. AVETISIAN 

 
STUDY  OF  INTERMOLECULAR  INTERACTION  OF  FUNCTIONAL 

SUBSTITUTED  BUTENOLIDES  IN  WATER-ORGANIC  SOLVENT 
MEDIUMS  AND  THE  POTENTIAL  OF  ERYTROCYDE  MEMBRANES 

 
S u m m a r y  

 
It has been shown that the main interaction of dimetylsulfoxide (DMSO)  

with butenolyde (Bu) occurs between (DMSO) >S=O (1053 сm–1) C=O (1760 сm–1, 
1730 сm–1) groups. 

Densimetric measurements show that in the temperature range 20–400C the 
solution (Bu+H2O+DМSО) density dependence on [BU]0 is described by a curve 
with a minimum at [BU]0=0,009 mol/kg. Two absorption regions  λ=350 nм  are 
obtained as the result of complexformation between of DMSO and Bu molecules. 
The action of Bu on eritrocite results in membrane protection and guarantees its 
activity, DMSO enhance the results in opposite. 
 
 
 
 


