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Ü»ñÏ³ÛáõÙë, Ï³åí³Í ßñç³å³ïáÕ ÙÇç³í³ÛñÇ ï»ËÝá·»Ý ³Õïáï-
í³ÍáõÃÛ³Ý ³í»É³óÙ³Ý Ñ»ï, ³ñ¹Ç³Ï³Ý ËÝ¹Çñ ¿ ¹³ñÓ»É Ï»Ý¹³ÝÇ ûñ·³ÝÇ½-
ÙÇ íñ³ ÙÇç³í³ÛñÇ ³Ýμ³ñ»Ýå³ëï ³½¹³ÏÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ 
Ù»Ë³ÝÇ½ÙÝ»ñÇ μ³ó³Ñ³ÛïáõÙÁ: ²ñï³ùÇÝ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ·áñÍáÝÝ»ñÇ ß³ñùáõÙ 
³é³í»É Ï³ñ¨áñ ¿ ÇáÝ³óÝáÕ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý ³½¹»óáõÃÛ³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõ-
ÃÛáõÝÁ, ù³ÝÇ áñ ×³é³·³ÛÃáõÙÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ Ñ½áñ Ùáõï³·»Ý ¨ Ï³Ýó»ñá-
·»Ý ·áñÍáÝ: ÊÙáñ³ëÝÏ³ÛÇÝ μçÇçÝ»ñÇ Ï»Ýë³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý áõëáõÙÝ³-
ëÇñáõÃÛáõÝÁ é»Ýï·»ÝÛ³Ý ×³é³·³ÛÃÙ³Ý ³½¹»óáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ³é³-
ç³óÝáõÙ ¿ ·Çï³Ï³Ý Ñ»ï³ùñùñáõÃÛáõÝ:  

§Î»Ýë³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛáõÝ¦ ï»ñÙÇÝ` Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ ÙÇÏñáûñ·³ÝÇ½Ù-
Ý»ñÇ` ËÙáñÙ³Ý áõÝ³ÏáõÃÛáõÝ: ²ÛÝ ³ñï³óáÉáõÙ ¿ ÙÇÏñáμ³ÛÇÝ Ï³ï³ÉÇ½Ç 
μ³ñÓñ áñ³Ï, ÝÏ³ñ³·ñáõÙ ¿ ÙÇÏñáμ³ÛÇÝ μçÇçÝ»ñÇ ÙÇ ß³ñù μÝáõÃ³·ñÇãÝ»ñ ¨ 
áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ` Ï³åí³Í Ýñ³Ýó Ù»ï³μáÉÇÏ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ¨ ëïñ»ëÇ 
ÝÏ³ïÙ³Ùμ Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý Ñ»ï [1]: ´çÇçÝ»ñÇ Ï»Ýë³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÝ 
áõëáõÙÝ³ëÇñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³é³ç³ñÏí»É »Ý Ù»Í Ãíáí ù³Ý³Ï³Ï³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñ: 
ê³Ï³ÛÝ, ³Û¹ Ù»Ãá¹Ý»ñÇó áã Ù»ÏÁ ãáõÝÇ É³ÛÝ ï³ñ³ÍáõÙ ËÙáñ³ëÝÏ³ÛÇÝ 
μçÇçÝ»ñÇ Ï»Ýë³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: Ü»ñÏ³ÛáõÙë Ùß³ÏíáõÙ 
»Ý Ù»Ãá¹Ý»ñ, áñáÝù ÑÇÙÝí³Í »Ý Ý»ñμçç³ÛÇÝ ýÉáõñáýáñÝ»ñÇ û·ï³·áñÍÙ³Ý 
íñ³ [2]: Ø»ñ ³ßË³ï³ÝùáõÙ ÏÇñ³éí»É ¿ Ýáñ Ùáï»óáõÙ, áñÁ ÑÇÙÝí³Í ¿ 
NAD(P)H-Ç ýÉáõáñ»ëó»ÝóÇ³ÛÇ ÇÝï»ëÇíáõÃÛ³Ý ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ·ñ³ÝóÙ³Ý  
íñ³` ³¿ñáμ-³Ý³¿ñáμ (AA) ³ÝóÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ [3], áñÇ û·ï³·áñÍÙ³Ùμ 
áõëáõÙÝ³ëÇñí»É ¿ é»Ýï·»ÝÛ³Ý ×³é³·³ÛÃÙ³Ý »ÝÃ³ñÏí³Í C. guilliermondii 
НП-4 ËÙáñ³ëÝÏ³ÛÇÝ μçÇçÝ»ñÇ Ï»Ýë³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ: 

Ð»ï³½áïÙ³Ý Ù»Ãá¹ÇÏ³Ý: Ð»ï³½áïÙ³Ý ûμÛ»Ïï »Ý Ñ³Ý¹Çë³ó»É 
Ý³íÃ³ÛÇÝ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñ Ûáõñ³óÝáÕ Candida guilliermondi HП-4 ËÙáñ³-
ëÝÏ³ÛÇÝ μçÇçÝ»ñÁ: ÊÙáñ³ëÝÏ³ÛÇÝ Ï»Ýë³½³Ý·í³ÍÁ ëï³óí»É ¿ Ñ»ÕáõÏ 
ëÇÝÃ»ïÇÏ ëÝÝ¹³ÙÇç³í³ÛñáõÙ Ã³÷³Ñ³ñÇã ë³ñùÇ íñ³ ³×»óÝ»Éáí [4]: 

ÊÙáñ³ëÝÏ³ÛÇÝ μçÇçÝ»ñÇ ×³é³·³ÛÃ³Ñ³ñáõÙÁ ¨ Ñ»ï×³é³·³ÛÃ³ÛÇÝ 
é»å³ñ³óÇ³Ý Çñ³Ï³Ý³óí»É ¿ Ù»ñ ÏáÕÙÇó Ùß³Ïí³Í »Õ³Ý³Ïáí [4]: 
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ÊÙáñ³ëÝÏ»ñÇ Ï»Ýë³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý áñáßáõÙÁ: ´çÇçÝ»ñÇ ëáõëå»Ý-
½Ç³ÛÇ Ý»ñμçç³ÛÇÝ NAD(P)H-Ç ýÉáõáñ»ëó»ÝóÇ³Ý ã³÷í»É ¿ FluoroMaxTM 
ýÉáõáñ»ëó»Ýï³ÛÇÝ ëå»ÏïñáÙ»ïñáí: ÊÙáñ³ëÝÏ»ñáõÙ AA ³ÝóáõÙÁ ¹ñ¹í»É ¿` 
μçç³ÛÇÝ ëáõëå»Ý½Ç³ÛáõÙ ³ÛÉÁÝïñ³Ýùáñ»Ý AA å³ÛÙ³ÝÝ»ñ ëï»ÕÍ»Éáí, áñÝ 
³å³Ñáíí»É ¿ ËÙáñ³ëÝÏ³ÛÇÝ ëáõëå»Ý½Ç³ å³ñáõÝ³ÏáÕ ÏÛáõí»ïÇ Ù»ç Ï³´Ù 
û¹, Ï³´Ù ³½áï ÙÕ»Éáí (0,1 É/ñáå»): FI340/440 ³½¹³Ýß³ÝÁ (ýÉáõáñ»ëó»ÝóÇ³ÛÇ 
ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÁ 340 ÝÙ ·ñ·éÙ³Ý ¨ 440 ÝÙ ýÉáõáñ»ëó»ÝóÇ³ÛÇ ³ÉÇùÇ »ñÏ³-
ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ) Ý³Ë` ·ñ³Ýóí»É ¿ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ é»ÅÇÙáõÙ, 
Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ 0,5 íñÏ-áõÙ Ù»Ï ã³÷áõÙ Ï³ï³ñ»Éáí` ÙÇÝã¨ Ï³ÛáõÝ ³½¹³Ýß³-
ÝÇ Ñ³ëï³ïí»ÉÁ (FIAE): ²ÛÝáõÑ»ï¨, û¹Ç ÑáëùÁ ¹»åÇ ÏÛáõí»ï ÷áË³ñÇÝí»É ¿ 
³½áïÇ Ý»ñÑáëùáí, áñÁ Ñ³Ý·»óñ»É ¿ FI340/440-Ç ³ëïÇ×³Ý³Ï³Ý ³×Ç` å³ÛÙ³-
Ý³íáñí³Í ÃÃí³ÍÝáí μçÇçÝ»ñÇ ³Õù³ï³óáõÙáí: ²½¹³Ýß³ÝÁ ·ñ³Ýóí»É ¿ 
ÙÇÝã¨ ëï³óÇáÝ³ñ ³ñÅ»ùÇ Ñ³ëï³ïí»ÉÁ (FIAN): ÊÙáñ³ëÝÏ»ñÇ Ï»Ýë³Ï³Ý 
³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ áñáßí»É ¿ áñå»ë NAD(P)H-Ç ýÉáõáñ»ëó»ÝóÇ³ÛÇ Ñ³ñ³μ»ñ³-
Ï³Ý ³× (FIrel, %)` ³Ý³¿ñáμ ¨ ³¿ñáμ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ëï³óí³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÇ 
ÙÇç¨` Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áí.  

FIrel = 100 (FIAN – FIAE) / FIAE: 
º½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝ: Ø»ñ ÏáÕÙÇó Çñ³Ï³Ý³óí»É ¿  C. guilliermondii НП-4 

ËÙáñ³ëÝÏ³ÛÇÝ μçÇçÝ»ñÇ Ï»Ýë³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý áñáßáõÙ: êï³óí³Í 
ïíÛ³ÉÝ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý ³ÕÛáõë³ÏáõÙ:  

 
C. guilliermondii НП-4 ËÙáñ³ëÝÏ»ñÇ Ï»Ýë³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ ³¿ñáμ-

³Ý³¿ñáμ ëïÇåáÕ³Ï³Ý ³ÝóÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ 
 

´çÇçÝ»ñ FIAE, 106ùí/í FIAN, 106ùí/í FIrel, % 
ã×³é³·³ÛÃí³Í  7,7±0,1 11,7±0,2 51,9 
×³é³·³ÛÃí³Í  6,07±0,2 6,1±0,01 0 
é»å³ñ³óí³Í  6,45±0,03 6,99±0,08 8,5 

 

ä³ñ½í»É ¿, áñ ÇÝï³Ïï ËÙáñ³ëÝÏ³ÛÇÝ μçÇçÝ»ñÁ μÝáñáßíáõÙ »Ý Ùáï 
51,9% Ï»Ýë³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ùμ: Ö³é³·³ÛÃÙ³Ý »ÝÃ³ñÏí³Í ËÙáñ³ëÝÏ³-
ÛÇÝ μçÇçÝ»ñÇ Ùáï Ï»Ýë³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛáõÝ ãÇ ¹ñë¨áñíáõÙ, ³ÛëÇÝùÝ` ³¿ñáμ-
³Ý³¿ñáμ ëïÇåáÕ³Ï³Ý ³ÝóÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ýÉáõáñ»ëó»ÝóÇ³ÛÇ ÇÝï»ÝëÇ-
íáõÃÛ³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝ ãÇ ·ñ³ÝóíáõÙ: ÊÙáñ³ëÝÏ»ñÇ Ñ»ï×³é³·³ÛÃ³ÛÇÝ 
ÇÝÏáõμ³óÇ³ÛÇó Ñ»ïá Ù³ë³Ùμ í»ñ³Ï³Ý·ÝíáõÙ ¿ ËÙáñ³ëÝÏ»ñÇ Ï»Ýë³Ï³Ý 
³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ, Ã»¨ »É³Ï»ï³ÛÇÝ íÇ×³ÏÇ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ùμ ³ÛÝ Ùáï 6 
³Ý·³Ù ÙÝáõÙ ¿ ó³Íñ (ï»ë ·Í³·Çñ):  

Î³ñ»ÉÇ ¿ »½ñ³Ï³óÝ»É, áñ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý ³½¹»óáõÃÛ³Ùμ Ë³Ã³ñíáõÙ 
¿ ËÙáñ³ëÝÏ³ÛÇÝ μçÇçÝ»ñÇ Ï»Ýë³·áñÍáõÝ»áõÃÛáõÝÁ, ³Û¹ ÃíáõÙ` Ë³ËïíáõÙ ¿ 
Ýñ³Ýó Ï»Ýë³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ Ï³Ù, ³Ûëå»ë Ïáãí³Í` “ËÙáñÙ³Ý áõÝ³-
ÏáõÃÛáõÝÁ”: ²Ù»Ý³ÛÝ Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ, é»Ýï·»ÝÛ³Ý ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ 
³½¹»óáõÃÛ³ÝÝ »ÝÃ³ñÏí»ÉÇë ËÙáñ³ëÝÏ³ÛÇÝ μçÇçÝ»ñÇ Ù»ï³μáÉÇÏ åñáó»ë-
Ý»ñáõÙ ï»ÕÇ »Ý áõÝ»ÝáõÙ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝó ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ÷áËíáõÙ ¿ 
Ý»ñμçç³ÛÇÝ NAD(P)H-Ç ýÉáõáñ»ëó»ÝóÇ³ÛÇ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÁ: ÊÙáñ³ëÝÏ»-
ñÇ Ñ»ï×³é³·³ÛÃ³ÛÇÝ í»ñ³Ï³Ý·ÝáÕ³Ï³Ý ÇÝÏáõμ³óÇ³ÛÇó Ñ»ïá ³ëïÇ×³-
Ý³μ³ñ ëÏëáõÙ »Ý í»ñ³Ï³Ý·ÝáÕ³Ï³Ý åñáó»ëÝ»ñ ÁÝÃ³Ý³É ÇÝãå»ë` ¸ÜÂ-Ç 
íÝ³ëí³ÍùÝ»ñÇ é»å³ñ³óÇ³ÛÇ, μçÇçÝ»ñÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ß»ÕáõÙÝ»ñÇ 
ßïÏÙ³Ý, ³ÛÝå»ë ¿É` Ï»Ýë³·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý ½³Ý³½³Ý áõÕÇÝ»ñÇ í»ñ³Ï³Ý·-
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ÝÙ³Ý ï»ë³Ï»ïÇó: àñå»ë Ñ»ï¨³Ýù, ËÙáñ³ëÝÏ³ÛÇÝ μçÇçÝ»ñÇ Ùáï 
Ù³ë³Ùμ í»ñ³Ï³Ý·ÝíáõÙ ¿ ËÙáñÙ³Ý Çñ³Ï³Ý³óÙ³Ý ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÁ, 
Ã»¨ ³ÛÝ ½·³ÉÇáñ»Ý Ñ»ï ¿ ÙÝáõÙ ÇÝï³Ïï μçÇçÝ»ñÇÝ μÝáñáß Ù³Ï³ñ¹³ÏÇó: 
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Ü»ñμçç³ÛÇÝ NAD(P)H-Ç ýÉáõáñ»ëó»ÝóÇ³ÛÇ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÁ C. guilliermondii НП-4 

ËÙáñ³ëÝÏ³ÛÇÝ μçÇçÝ»ñáõÙ: 
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СРАВНИТЕЛЬНОЕ  ИССЛЕДОВАНИЕ  ЖИЗНЕСПОСОБНОСТИ 

ДРОЖЖЕВЫХ  КЛЕТОК  С. guilliermondii НП-4,  ПОДВЕРГНУТЫХ 
РЕНТГЕНОВСКОМУ  ОБЛУЧЕНИЮ 

 
Ре зюме  

 
Была исследована жизнеспособность дрожжевых клеток C. guillier-

mondii НП-4, а также  ее изменения при рентгеновском облучении. Показано, 
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что в облученных дрожжевых клетках жизнеспособность не проявляется, а 
после репарационного периода она частично восстанавливается, хотя остает-
ся значительно ниже, чем в необлученных клетках. 

 
 

A. L. NAVASARDYAN,  S. V. MARUTYAN,  L. A. NAVASARDYAN,  M. A. DAVTIAN  
 

THE  COMPARATIVE  INVESTIGATION  OF  VITALITY  OF  X-RADIATED 
С. guilliermondii НП-4  YEASTS 

 
S u m m a r y  

 
The vitality of yeast cells C. guilliermondii НП-4 and its change under the 

influece of X-rays was investigated. It has been shown that in radiated cells no 
vitality was observed, and after postradiated incubation the yeast vitality was 
реcovered partially, although in comparison with non-radiated cells it remained 
significantly low. 
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