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ºäÐ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ¨ ÏáÉáÇ¹ ùÇÙÇ³ÛÇ ³ÙμÇáÝ, Ð³Û³ëï³Ý 

 
´³Ý³ÉÇ μ³é»ñ. åÇñ³½áÉáÝ ÑÇ¹ñ³ï, ¹ÇÙ»ÃÇÉëáõÉýûùëÇ¹, ¸Øêú–äÐ 

ÏáÙåÉ»ùë, ³ñÛ³Ý ¿ñÇÃñáóÇïÝ»ñ, ¿ñÇÃñáóÇïÝ»ñÇ Ã³Õ³ÝÃ³ÛÇÝ π- åáï»Ý-
óÇ³É:   

 
Î»Ýë³μ³Ýáñ»Ý ³ÏïÇí åÇñ³½áÉáÝÇ ýáõÝÏóÇáÝ³É ³Í³ÝóÛ³ÉÁ` 3-Ù»-

ÃÇÉ-4-ÑÇ¹ñ³½ÇÝá-Ï³ñμÇÝáÉ¿ÃÇÉ-2-åÇñ³½áÉÇÝ-5-ûÝ (åÇñ³½áÉáÝÑÇ¹ñ³ïÁ, äÐ), 
áñÁ ëÇÃ»½í³Í ¿ ºäÐ ùÇÙÇ³ÛÇ ý³ÏáõÉï»ïÇ ûñ·³Ý³Ï³Ý ùÇÙÇ³ÛÇ ³ÙμÇáÝÇ 
ÏáÕÙÇó ÇÝãå»ë ¨ μÝ³Ï³ÝÁ, Çñ Ï³éáõóí³Íùáí »ñÏ³½áï å³ñáõÝ³ÏáÕ 
Ñ»ï»ñáóÇÏÉÇÏ ÙÇ³óáõÃÛáõÝ ¿, áñÇ ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ 
Ï³éáõóí³ÍùáõÙ ³éÏ³ åÇñ³½áÉáÝ³ÛÇÝ ûÕ³Ïáí: 

²ÛëåÇëÇ ÝÛáõÃ»ñÁ ¨ Ýñ³Ýó ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ Ñ³ÛïÝÇ »Ý áñå»ë ó³-
í³½ñÏáÕÝ»ñ, Ï³ñ·³íáñáõÙ »Ý Ù³½³ÝáÃÝ»ñÇ Ã³÷³Ýó»ÉÇáõÃÛáõÝÁ, áõÝ»Ý 
Ã³Õ³ÝÃ³Ï³ÛáõÝ³óÝáÕ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ×ÝßáõÙ »Ý ÉÇåÇ¹Ý»ñÇ 
å»ñûùëÇ¹³óáõÙÁ ¨ ÃáõÉ³óÝáõÙ CCl4-Ç ÃáõÝ³íáñ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ, áñÁ Ù»Í 
Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝÇ ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ ù³ÕóÏ»Õ³ÛÇÝ μçÇçÝ»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ý 
åñáó»ëÇ Ï³ÝËÙ³Ý ·áñÍáõÙ [1–3]: 

²Ûë Ï³ñ·Ç áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ Ù»Í ¹»ñ ¿ Ñ³ïÏ³óíáõÙ ÉáõÍÇãÇ ¨ 
ÉáõÍíáÕ ÝÛáõÃÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý Ù»Ë³ÝÇ½ÙÇÝ, ù³ÝÇ, áñ ³ÛëåÇëÇ ÷áË³½-
¹»óáõÃÛ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ¿ ï»ÕÇ áõÝ»ÝáõÙ ÉáõÍÇã-ÉáõÍíáÕ ÝÛáõÃ ÏáÙåÉ»ùë³·áÛ³-
óáõÙÁ, áñÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ ³í»ÉÇ Ï³ñ·³íáñí³Í ¿ ¨ Ýå³ëïáõÙ ¿ ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ 
¿ÝïñáåÇ³ÛÇ Ýí³½Ù³ÝÁ, Ñ»ï¨³μ³ñ ¨ ûñ·³ÝÇ½ÙÇ Ï³ñ·³íáñí³ÍáõÃÛ³Ý 
³ëïÇ×³ÝÇ Ù»Í³óÙ³ÝÁ: 

²Ûë ï»ë³Ï»ïÇó  ³é³ÝÓÇÝ Ñ»ï³ùñùñáõÃÛáõÝ »Ý Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ  H2O, 
ýÇ½ÇáÉá·Ç³Ï³Ý ÉáõÍáõÛÃ ¨ ¹ÇÙ»ÃÇÉëáõÉýûùëÇ¹ ¸Øêú–äÐ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ, 
áñáÝó ÙÇçÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí ³é³ç³óñ³Í ³ëáóÇ-
³ïÝ»ñÁ áõÝ³Ï »Ý ³ñÛ³Ý Ù»ç Ï»Ýë³μ³Ýáñ»Ý ³ÏïÇí ÝÛáõÃÇ ã³÷³μ³ÅÝÇ  
Ï³ñ·³íáñÙ³ÝÁ Ýáñ áñ³Ï Ñ³Õáñ¹»É [4–7]: 
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àõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³ï³ñí³Í »Ý ÆÎ ëå»Ïïñ³ã³÷³Ï³Ý, 
¿É»Ïïñ³Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ¨ Ëï³ã³÷³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí Ýå³ï³Ï 
áõÝ»Ý³Éáí å³ñ½»Éáõ Ýßí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ³ñÛ³Ý ¿ñÇÃñáóÇï-
Ý»ñÇ Ã³Õ³ÝÃÇ ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý íñ³: 

öáñÓ³ñ³ñ³Ï³Ý Ù³ë: äÐ ¨ ¸Øêú ÆÎ-ëå»ÏïñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÁ Ï³ï³ñí»É »Ý Specord-75-YR ëå»Ïïñ³Éáõë³ã³÷Ç (ν=400–4000 ëÙ–1) 
û·ÝáõÃÛ³Ùμ, áñï»Õ ¹Çï³ñÏí»É ¿ äÐ–¸Øêú Ñ³Ù³Ï³ñ·Á, ÇëÏ äÐ-Ç 
ëå»ÏïñÁ ëï³óí»É ¿ í³½»ÉÇÝáõÙ: ²ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ μ»ñí³Í »Ý ³ÕÛ. 1-áõÙ: 

 
² Õ Û á õ ë ³ Ï  1  

 

àõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñ ÆÎ ëå»ÏïñáõÙ, ëÙ–1 

 
ì³½»ÉÇÝ–äÐ ì³½»ÉÇÝ äÐ–¸Øêú ¸Øêú 

1045 2953 3200 2980 
1120 2923 2950 2890 
1200 1462 2620 1420 
1245 1376 2530 1407 
1280 665 2150 1390 
1380 – 2040 1310 
1450 – 1920 1290 
1500 – 1738 1190 
1520 – 1690 1053 
1600 – 1645 954 
1645 – 1500 935 
1720 – 1405 915 
2905 – 1340 880 
3160 – 1200 670 
3280 – 1000 630 

– – 740 – 

 
¾É»Ïïñ³Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý »Õ³Ý³Ïáí áñáßí³Í ¿ 200C-áõÙ äÐ–H2O 

Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ¿É»ÏïñáÑ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ï³ËáõÙÁ äÐ-Ç ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇó: 
Êï³ã³÷³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ëï³óí³Í »Ý ï³ï³ÝáÕ³Ï³Ý é»½á-

Ý³Ýë³ÛÇÝ DMA-4500 Ëï³ã³÷Ç û·ÝáõÃÛ³Ùμ, áñï»Õ Ãí³óáÕ ÙáÉ³ÛÇÝ 
Í³í³ÉÁ (Vf)  Ñ³ßí³Í ¿ Áëï [8]-Ç: 

¾ñÇÃñáóÇïÝ»ñÇ Ã³Õ³ÝÃ³ÛÇÝ π-åáï»ÝóÇ³ÉÁ áñáßí³Í ¿ ·ñ³Ï³Ýáõ-
ÃÛ³Ý Ù»ç Ñ³ÛïÝÇ Ù»Ãá¹áí [9–10]: 

²ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ùÝÝ³ñÏáõÙ: ÆÎ-ëå»Ïïñ³ã³÷³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ áõëáõÙ-
Ý³ëÇñáõÃÛáõÝÁ óáõÛó ¿ ïí»É, áñ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ äÐ ¨ ¸Øêú-Ç  
ÙÇç¨ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ äÐ-Ç ÑÇÝ·³Ý¹³Ù³ÝÇ óÇÏÉÇ C=O-Ç (ν=1758 ëÙ–1) ¨    
ËÙμÇ C=O-Ç (ν =1720 ëÙ–1) áõ ¸Øêú-Ç >S=O ËÙμÇ (ν=1053 ëÙ–1) ÙÇç¨, áñÇ 

Ñ»ï¨³Ýùáí >S=O ËÙμÇ ÏÉ³ÝÙ³Ý Ù³ñ½Á Ýí³-
½áõÙ ¿ 53 ëÙ–1-áí ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ, ν=1000 ëÙ–1,  
äÐ-áõÙ óÇÏÉÇ C=O-Ý Ýí³½áõÙ ¿ 28 ëÙ–1-áí` 
ν=1730 ëÙ–1, ÇëÏ R1–C=O-áõÙ` 30 ëÙ–1-áí` 
ν=1690 ëÙ–1:  

êï³óí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ÃáõÛÉ »Ý ï³ÉÇë 
»ÝÃ³¹ñ»É ³ëáóÇ³ïÇ Ñ»ï¨Û³É Ï³éáõóí³ÍùÁ:  

àõëáõÙÝ³ëÇñí»É ¿ Ý³¨ çñ³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ äÐ-Ç ï»ë³Ï³ñ³ñ 
¿É»Ïïñ³Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ (K) 200C-áõÙ: P-38 é»áËáñ¹³ÛÇÝ Ï³Ùñç³ÏÇ 
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û·ÝáõÃÛ³Ùμ, ã³÷»Éáí ÝÙáõßÇ ¹ÇÙ³¹-ñáõÃÛáõÝÁ (R), Ý³Ëoñáù áñáß»Éáí ³ÝáÃÇ 
Ñ³ëï³ïáõÝÁ (K=44), K-Ý áñáßí³Í ¿.  K=1/R: 

â³÷áõÙÝ»ñÁ Ï³ï³ñí»É »Ý 3000 Ðó Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ, ³Ûë Ýå³-
ï³Ïáí P-38 Ï³Ùñç³ÏÁ ÙÇ³óí»É ¿ Г3-34 Ù³ÏÝÇßÇ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

·»Ý»ñ³ïáñÇÝ, áñå»ë ³ñï³ùÇÝ ÇÝ¹áõÏ-
ïáñ û·ï³·áñÍí»É ¿ Cl-68 ûëóÇÉá·ñ³ýÁ: 

ÜÏ. 1-áõÙ μ»ñí³Í ¿ äÐ–H2O Ñ³-
Ù³Ï³ñ·Ç ¿É»Ïïñ³Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 
Ï³ËáõÙÁ äÐ-Ç ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇó: ÆÝã-
å»ë »ñ¨áõÙ ¿ ÏáñÇó [äÐ]=0,75·10–2 ÙáÉ/É ¨ 
3·10-2 ÙáÉ/É çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÇ ¹»åùáõÙ ¹Çï-
í³Í ¿ 2 ÏáïñáõÙ: ÜáõÛÝåÇëÇ áõëáõÙÝ³-
ëÇñáõÃÛáõÝ Ï³ï³ñí³Í ¿, Ëï³ã³÷³Ï³Ý 
»Õ³Ý³Ïáí [äÐ]=0,5·10–2 ÙáÉ/É ¹»åùáõÙ Vf  
Ãí³óáÕ ÙáÉ³ÛÇÝ Í³í³ÉÇ Ï³ËáõÙÁ H2O-Ç 

ÝÏ. 2, ³, ýÇ½ÉáõÍáõÛÃÇ ÝÏ. 2, μ ¨ ¸Øêú-Ç ÝÏ. 2, · ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÇó 20–
400C-áõÙ: 

ÜÏ. 1: î»ë³Ï³ñ³ñ ¿É»Ïïñ³Ñ³Õáñ¹³Ï³-
ÝáõÃÛ³Ý Ï³ËáõÙÁ äÐ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇó:

 

                              ³                    H2O, ÙáÉ/Ï· 
 

                                           μ         [ýÇ½ÉáõÍáõÛÃ], ÙáÉ/Ï· 
 

                                       ·             [¸Øêú], ÙáÉ/Ï· 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
ÜÏ. 2: Vf   Ï³ËáõÙÁ. ³) H2O-Çó;  μ) ýÇ½ÉáõÍáõÛÃÇ  

ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇó;  ·) ¸Øêú-áõÙ: 

 

 
ÜÏ³ñÝ»ñÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ »ñμ [äÐ]=0,5·10–2 ÙáÉ/É, ÇëÏ H2O-Ç ÏáÝ-

ó»Ýïñ³óÇ³Ý ÷á÷áËí³Í ¿ 5·10–2–1,5 ÙáÉ/Ï·, ³å³ Vf-Ç ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ 
[H2O]=0,75 ÙáÉ/Ï· ³ñï³Ñ³Ûïí³Í ¿  ÏáñÇ ÏáïñáõÙáí  “min”, áñÁ ³å³óáõÛó 
¿ ÙÇçÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí Vf-Ç Ïñ×³ïÙ³Ý ¨ ³ëá-
óÇ³ïÇ ³é³ç³óÙ³Ý, ÇÝãÁ Çñ Ï³éáõóí³Íùáí ³í»ÉÇ Ï³ñ·³íáñí³Í ¿, ù³Ý 
äÐ–H2O Ë³éÝáõñ¹Á: ÜáõÛÝåÇëÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝ Ï³ï³ñí³Í ¿ ýÇ½ÇáÉá-
·Ç³Ï³Ý ÉáõÍáõÛÃÇ Ñ»ï, áñÇ ¹»åùáõÙ 0,05–1,5 ÙáÉ/Ï· ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ ë³Ñ-
Ù³ÝÝ»ñáõÙ t0-Á 20–400C-Ç ïÇñáõÛÃáõÙ Ëï³ã³÷³Ï³Ý ÏáñÇ íñ³ ¹Çïí³Í ¿ 
ÙÇÝÇÙáõÙÇ 2 ïÇñáõÛÃ 0,05 ¨ 0,75 ÙáÉ/Ï· ýÇ½ÉáõÍáõÛÃÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÇ 
¹»åùáõÙ: ê³Ï³ÛÝ, Ç ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝ H2O-Ç ¨ ýÇ½ÉáõÍáõÛÃÇ, ¸Øêú-Ç ¹»åùáõÙ 
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ÝáõÛÝ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÇ ïÇñáõÛÃáõÙ Ëï³ã³÷³Ï³Ý ÏáñáõÙ ÝÏ³ï»ÉÇ 
÷á÷áËáõÃÛáõÝ ãÇ ¹ÇïíáõÙ: àõëïÇ ÏáñÁ ³í»ÉÇ ËÇëï í»ñÉáõÍ»ÉÇë Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ë»É, 
áñ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ÏáñÇ ÙáÝáïáÝ Ýí³½áõÙ, ÇÝãÁ ½·³ÛáõÝ ¿ ¹³éÝáõÙ 
[¸Øêú]=1,5 ÙáÉ/Ï·-Ç ¹»åùáõÙ, áñÁ Ñ»ï³·³ áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý ËÝ¹Çñ ¿: 

²ÛëåÇëáí, Ëï³ã³÷³Ï³Ý »Õ³Ý³Ïáí Ï³ï³ñí³Í áõëáõÙÝ³ëÇñáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇó Ï³ñ»ÉÇ ¿ »½ñ³Ï³óÝ»É, áñ Ñ³Ù³Ï³ñ·ÇÝ Ù»Ï ³ÛÉ ÉáõÍÇã, Ï³Ù Ù»Ï 
³ÛÉ ÝÛáõÃ ³í»É³óÝ»ÉÇë ÑÝ³ñ³íáñ ¿ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ï³ñ·³íáñí³ÍáõÃÛ³Ý 
³ëïÇ×³ÝÁ ÷á÷áË»É:   

Î³ï³ñí³Í áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝ-Ý»ñÇ í³ñùÁ ³í»ÉÇ ËáñÁ Ñ³ëÏ³Ý³-
Éáõ Ñ³Ù³ñ Ù»ñ ÏáÕÙÇó Ñ»ï³½áïí³Í ¿ ³ñÛ³Ý ¿ñÇÃñáóÇï³ÛÇÝ Ã³Õ³ÝÃÇ    
π-åáï»ÝóÇ³ÉÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ Ýßí³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇó` Ýå³ï³Ï 
áõÝ»Ý³Éáí äÐ-Ç û·ÝáõÃÛ³Ùμ Ï³ñ·³íáñ»É ³ñÛ³Ý ¿ñÇÃñáóÇï³ÛÇÝ Ã³Õ³ÝÃÇ 
π-åáï»ÝóÇ³ÉÁ  (ÝÏ. 3 ³, μ, ·): 

 
 

 

 
                                      ³             H2O, ÙáÉ/Ï· 

 

 
                                            μ       [ýÇ½ÉáõÍáõÛÃ], ÙáÉ/Ï· 

 

 
                          ·           [¸Øêú], ÙáÉ/Ï· 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ÜÏ. 3: π-Ç Ï³ËáõÙÁ äÐ-ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇó. 
³) H2O-áõÙ;  μ) ýÇ½ÉáõÍáõÛÃáõÙ;  ·) ¸Øêú-áõÙ: 

π, ÙÇÉ/É π, ÙÇÉ/É 

 

 

π, ÙÇÉ/É 

 
æñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃáõÙ äÐ-Ç ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ 0,2·10–2–1,0·10–2 ÙáÉ/É ë³Ñ-

Ù³ÝÝ»ñáõÙ ÷á÷áËí»ÉÇë μçç³ÛÇÝ Ã³Õ³ÝÃÁ ýáõÝÏóÇáÝ³óí³Í ¿ ¨ Ó»éù ¿ 
μ»ñáõÙ Ñ³Ý·ëïÇ ¨ ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý åáï»ÝóÇ³É (ÝÏ. 3, ³) ë³Ï³ÛÝ μçç³ÛÇÝ 
Ã³Õ³ÝÃÁ Çñ ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ëï³ÝáõÙ ¿ π-åáï»ÝóÇ³ÉÇ ÝáñÙ³-
ÛÇó ó³Íñ ³ñÅ»ùÝ»ñ:  

ΔG-Ç ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛáõÝÁ (³ÕÛ. 2) íÏ³ÛáõÙ ¿ ³ÛÝ Ù³ëÇÝ, áñ 
ΔG-Ç ëï³óí³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ùáï 2 ³Ý·³Ù Ù»Í »Ý, ù³Ý  ÝáñÙ³É íÇ×³ÏÇÝÁ: 
àõëïÇ çñ³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ äÐ-Ý ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ Ýßí³Í ïÇñáõÛÃáõÙ Ã³-
Õ³ÝÃÁ ³ßË³ïáõÙ ¿ ÝáñÙ³É íÇ×³ÏÇó ¹áõñë å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ: ÜáõÛÝ ïÇñáõÛÃáõÙ 
÷á÷áË»Éáí äÐ-Ç ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý` H2O ÷áË³ñ»Ý í»ñóÝ»Éáí ýÇ½ÇáÉá·Ç³-
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Ï³Ý ÉáõÍáõÛÃ, Ã³Õ³ÝÃ³ÛÇÝ π-åáï»ÝóÇ³ÉÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ [äÐ] = 0,4·10–2 ÙáÉ/É ë³Ñ-
Ù³ÝÝ»ñáõÙ ëï³ÝáõÙ »Ý ÝáñÙ³ÛÇÝ ÙáïÇÏ ³ñÅ»ùÝ»ñ`(π = –7,67; –7,1; –7,4), 
áñÁ ·ñ»Ã» Ùáï ¿ ÝáñÙ³ÛÇÝ ¨ ÑáõßáõÙ ¿ ³ÛÝ Ù³ëÇÝ, áñ ýÇ½ÉáõÍáõÛÃáõÙ             
äÐ-Ç Ý»ñÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á áõÝÇ ÝáñÙ³É ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý 2 Ù³ñ½                
[äÐ] = 0,4·10–2  ¨  0,8·10–2 ÙáÉ/É-Ç  ¹»åùáõÙ (ÝÏ. 3, μ): 

 
² Õ Û á õ ë ³ Ï  2  

 

ΔG-Ç ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ï³ËáõÙÁ äÐ+ï³ñμ»ñ ÉáõÍÇãÝ»ñÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÇó (ÙáÉ/É) 
 

CäÐ–H2O ΔG, æ/ÙáÉ CäÐ–ýÇ½ÉáõÍ.    ΔG, æ/ÙáÉ CäÐ–¸Øêú    ΔG, æ/ÙáÉ 
Norma 790,8 Norma 734,3 Norma 734,3 
0,2⋅10–2 1016,0 0,2⋅10–2 678 0,2⋅10–2 960,2 
0,4⋅10–2 1129,7 0,4⋅10–2 734,3 0,4⋅10–2 677,8 
0,6⋅10–2 1107,0 0,6⋅10–2 564,8 0,6⋅10–2 847,8 
0,8⋅10–2 1073,2 0,8⋅10–2 621,3 0,8⋅10–2 779,4 
1,0⋅10–2 1310,4 1,0⋅10–2 677,8 1,0⋅10–2 677,8 

 
 ΔG-Ç ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛáõÝÇó (³ÕÛ. 2) ÝÏ³ïáõÙ »Ýù, áñ Ç ï³ñ-

μ»ñáõÃÛáõÝ H2O ¨ ¸Øêú-Ç, ýÇ½ÉáõÍáõÛÃáõÙ ΔG-Ç ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ ÏñáõÙ ¿ ·ñ»Ã» 
ëï³óÇáÝ³ñ μÝáõÛÃ ¨ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ÙÝáõÙ »Ý ·ñ»Ã» ÝáõÛÝÁ: àõëïÇ, »½ñ³÷³-
Ï»Éáí Ï³ñáÕ »Ýù ³ë»É, áñ ýÇ½ÉáõÍáõÛÃáõÙ äÐ-Ç 0,4·10-2 ¨ 1·10-2 ÙáÉ/É ïÇñáõÛÃ-
Ý»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý Ñ³Ý¹Çë³Ý³É π-åáï»ÝóÇ³ÉÇ Ï³ñ·³íáñÙ³Ý ïÇñáõÛÃ: 

Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ ¸Øêú-Ý ÉÇÝ»Éáí ËÇëï åáÉÛ³ñ ÉáõÍÇã, áõÝÇ Ù»Ùμñ³ÝÇó 
Ý»ñë Ã³÷³Ýó»Éáõ Ù»Í áõÝ³ÏáõÃÛáõÝ, áõëïÇ ¸Øêú-Ç ÙÇçáóáí ÑÝ³ñ³íáñ ¿ 
äÐ-Ç ù³Ý³ÏÁ áñå»ë ¹»Õ³ÝÛáõÃ Ï³ñ·³íáñ»É ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ: ²Ûë Ýå³ï³Ïáí 
Ù»ñ ÏáÕÙÇó áõëáõÙÝ³ëÇñí³Í ¿ ¸Øêú-áõÙ äÐ-Ç 0,2·10–2–1·10–2 ÙáÉ/É ë³ÑÙ³-
ÝáõÙ ¿ñÇÃñáóÇï³ÛÇÝ Ã³Õ³ÝÃÇ π-åáï»ÝóÇ³ÉÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ (ÝÏ. 3, ·) ¨ 
ÝÏ³ïí³Í ¿, áñ äÐ-Ç ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ Ýßí³Í ïÇñáõÛÃáõÙ  ÑÝ³ñ³íáñ ¿ 
Ã³Õ³ÝÃ³ÛÇÝ π-åáï»ÝóÇ³ÉÇ ³ñÅ»ùÁ Ñ³ëóÝ»É ÝáñÙ³ÛÇÝ: ê³Ï³ÛÝ Ýßí³Í 
¹»åùáõÙ ΔG-Ç ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛáõÝÁ ýÇ½ÇáÉá·Ç³Ï³Ý ÉáõÍáõÛÃáõÙ 
ëï³óí³Í ΔG-Ç ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ»ï, Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ë»É, ¸Øêú-Ç ÙÇç³í³ÛñáõÙ ΔG-Ç 
³ñÅ»ùÝ»ñÁ ³ÝÑ³Ù»Ù³ï Ù»Í »Ý  ¨ ï³ñμ»ñ, ù³Ý ýÇ½ÇáÉá·Ç³Ï³Ý ÉáõÍáõÛÃÇ 
¹»åùáõÙ, áñï»Õ ·ñ»Ã» å³Ñå³Ýí³Í ¿ ëï³óÇáÝ³ñáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÁ:  

²ÛëåÇëáí, Ù»Ï ³Ý·³Ù ¨ë Ï³ñ»ÉÇ ¿ ß»ßï»É, áñ äÐ-Á h³Ý¹Çë³Ý³Éáí 
Ñ³Ï³ûùëÇ¹Çã, ýÇ½ÇáÉá·Ç³Ï³Ý ÉáõÍáõÛÃÇ ÙÇç³í³ÛñáõÙ Ï³ñáÕ ¿ Ñ³Ý¹Çë³-
Ý³É Ã³Õ³ÝÃ³ÛÇÝ π-åáï»ÝóÇ³ÉÇ Ï³ñ·³íáñÇã: 
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ИЗУЧЕНИЕ  МЕЖМОЛЕКУЛЯРНЫХ  ВЗАИМОДЕЙСТВИЙ 
ПИРОЗОЛОНГИДРАТА,  ПРОЯВЛЯЮЩЕГО  АНТИОКИСЛИТЕЛЬНЫЕ 
СВОЙСТВА  В  ВОДНО-ОРГАНИЧЕСКОЙ  СРЕДЕ,  И  π-ПОТЕНЦИАЛ 

ЭРИТРОЦИТАРНОЙ  МЕМБРАНЫ 
 

Ре зюме  
 

Нами показано, что взаимодействие между диметилсульфоксидом (ДМСО) 
и 3-метил-4-гидразинкарбонилэтил-2-пиразолин-5-оном (пиразолонгидрат, 
ПГ) происxодит в области поглощения групп >C=O (1758 см–1, 1720 см–1) и 
>S=O (1053 см–1). На кривыx электропроводимости системы ПГ–H2O наблю-
даются два перелома прямой, что является результатом образования ассоциа-
тов. На кривыx денсиометрическиx данныx (20–400C) ПГ–ДМСО, H2O или 
физ. раствор только в случае ПГ–физ. раствор наблюдаются два минимума, 
что является результатом сокращения Vf -кажущегося  мольного объема.  

Влияние ПГ в физ. растворе на эритроцитарную массу способствует 
соxранению  мембраны и стационарности систем. 

                       
 

F. H. KARAPETYAN,  L. F. KARAPETYAN, V. S. HARUTYUNYAN,  T. V. GHOCHIKYAN 
                       

INTERMOLECULAR  INTERACTIONS  OF  PYRAZOLON  HYDRAZIDE 
WHICH  REVEALS  ANTIOXIDANT  PROPERTY  IN  WATER  ORGANIC 

MEDIUM  AND  THE  ERYTHROCYTE π-POTENTIAL 
     

S u m m a r y  
 
It has been established that there is interaction between dimethylsulfoxide 

(DMSO) and pirazolonhydrazide (PH), which is being revealed in the UR spectral 
region considering the >S=O (1053 cm–1) and  >C=O (1758 and 1720 cm–1) groups 
absorptions. On the curve, which shows the dependence of PH–H2O system 
electroconductivity on concentration there are two breaks, which are due to an 
associate formation. Densimetric measurements data is observed in the systems 
PH–H2O, DMSO, physiological solution and in the temperature range 293–313 K 
show that only in the case of PH–physiological solution there are two minimums 
on the curve density-concentration, which is due to the apparent molar volume 
construction.  

The action of PH in physiological solution on the erythrocyte mass (π-
potential) favors the erythrocyte layer stabilization and the preservation of the state 
in the system. 
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