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´³Ý³ÉÇ μ³é»ñÁ. óáõÉÇ ßÇ×áõÏ³ÛÇÝ ³ÉμáõÙÇÝ, ¸Øêú, Ï³ñμ³ÙÇ¹, 
ç»ñÙ³ÛÇÝ-,  ùÇÙÇ³Ï³Ý ¹»Ý³ïáõñ³óÇ³: 

 
Ü»ñ³ÍáõÃÛáõÝ: ÈáõÍáõÛÃÝ»ñÇ ï»ëáõÃÛ³Ý ½³ñ·³óÙ³Ý Ù»ç ³é³ÝÓÝ³ÏÇ 

áõß³¹ñáõÃÛáõÝ ¿ ¹³ñÓíáõÙ áã ¿É»ÏïñáÉÇïÝ»ñÇ çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇÝ: ¸³ 
å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ³ÛÝ Ñ³Ý·³Ù³Ýùáí, áñ ³Ûë ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ 
»Ý áã ÙÇ³ÛÝ ùÇÙÇ³Ï³Ý ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÇ, ³ÛÉ Ý³¨ Ï»Ýë³ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ Ñ»ï 
÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý ÙÇç³í³Ûñ: àã¿É»ÏïñáÉÇïÝ»ñÇ çñ³ÛÇÝ 
ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÁ, Ù³ëÝ³íáñ³å»ë ¹Ç³ÉÏÇÉëáõÉýûùëÇ¹³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÁ, Ñ³ÛïÝÇ 
»Ý Çñ»Ýó É³ÛÝ Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ÏÇñ³éáõÃÛ³Ùμ: ¸ñ³Ýù û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý 
áñå»ë ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ, ¸ÜÂ-Ç, ýáëýáÉÇåÇ¹Ý»ñÇ ¨ ³ÛÉ Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý 
Ù³ÏñáÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ¹»Ý³ïáõñ³ÝïÝ»ñ, ×³é³·³ÛÃ³- ¨ ë³éó³å³ßïå³ÝÇã-
Ý»ñ [1–4]: Ø³ëÝ³íáñ³å»ë, ¹ÇÙ»ÃÇÉëáõÉýûùëÇ¹Ç (¸Øêú), ¹Ç¿ÃÇÉëáõÉýûùëÇ¹Ç 
çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ »Ý Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ûμÛ»ÏïÝ»ñÇ áõëáõÙ-
Ý³ëÇñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ñ»ï³ùñùÇñ ÙÇç³í³Ûñ»ñ, ù³ÝÇ áñ, Ï³Ëí³Í Ë³éÁ 
ÉáõÍÇãáõÙ ¹ñ³Ýó ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇó, ÷áËíáõÙ ¿ ÉáõÍÇãÇ ó³Ýó³ÛÇÝ Ï³éáõó-
í³ÍùÁ, áñÝ ³½¹áõÙ ¿ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ÁÝÃ³óáÕ Ý³ËÁÝïñ»ÉÇ ÷áË³½¹»-
óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ μÝáõÛÃÇ íñ³ ¨ Ï³é³í³ñ»ÉÇ ¿ ¹³ñÓÝáõÙ Ï»Ýë³Ù³ÏñáÙáÉ»-
ÏáõÉÝ»ñÇ Ñ»ï ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: Î³ñμ³ÙÇ¹Á Ñ³ÛïÝÇ ¿ áñå»ë çñ³ÛÇÝ 
ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ Ï³éáõóí³ÍùÇ íñ³ ³½¹áÕ ³·»Ýï: öáùñ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÇ 
¹»åùáõÙ Ï³ñμ³ÙÇ¹Á ù³Ý¹áõÙ ¿ çñÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ, ÇëÏ Ù»Í ÏáÝó»Ýïñ³-
óÇ³Ý»ñÇ ¹»åùáõÙ` Ýå³ëïáõÙ Ï³éáõóí³Íù³·áÛ³óÙ³ÝÁ [5]: Ø»Í ¿ Ý³¨ 
Ï³ñμ³ÙÇ¹Ç Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ: ²ÛÝ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ Ï»Ý¹³ÝÇ 
ûñ·³ÝÙÇ½ÙÝ»ñÇ ÝÛáõÃ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ ³ñ·³ëÇù: ²Ý÷áË³-
ñÇÝ»ÉÇ ¿ Ï³ñμ³ÙÇ¹Ç ¹»ñÁ μçÇçÝ»ñÇ çñ³ÛÇÝ é»ÅÇÙÇ Ï³ñ·³íáñÙ³Ý ËÝ¹ñáõÙ: 
Î³ñμ³ÙÇ¹Á Ñ³ÛïÝÇ ¿ Ý³¨ áñå»ë ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ ¹»Ý³ïáõñ³Ýï [6, 7]: 

²Ûë ³ßË³ï³ÝùáõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ Ï³ñμ³ÙÇ¹Ç çáõñ–¸Øêú ÉáõÍáõÛÃ-
Ý»ñÇ ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÁ, ¨ ³Û¹ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñáõÙ òÞ²-Ç 
ç»ñÙ³ÛÇÝ ¨ ùÇÙÇ³Ï³Ý ¹»Ý³ïáõñ³óÇ³Ý: 
                                                 
∗  E-mail:  kara@ysu.am  
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ú·ï³·áñÍí³Í ÝÛáõÃ»ñÁ ¨ Ñ»ï³½áïÙ³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÁ:  ú·ï³·áñÍí»É ¿ 
Sigma & Co. (²ØÜ) ÁÝÏ»ñáõÃÛ³Ý òÞ² ¨ ¸Øêú: Î³ñμ³ÙÇ¹Á »Õ»É ¿ Ù.³.Ñ. 
Ù³ÏÝÇßÇ: òÞ²-Ç ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý Ï³½Ù»É ¿ 0,4 Ù·/ÙÉ, áñÁ áñáßí»É ¿ ¿É»Ïïñá-
Ý³ÛÇÝ ÏÉ³ÝÙ³Ý ëå»Ïïñ³¹ÇïÙ³Ý û·ÝáõÃÛ³Ùμ: Î³ñμ³ÙÇ¹Ç ÏáÝó»Ýïñ³-
óÇ³Ý Ï³½Ù»É ¿ 0,4–1,0 ÙáÉ/É: ¸Øêú-Ç ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý ÷á÷áËí»É ¿ 10–20%:  

Î³ÉáñÇ³ã³÷áõÃÛáõÝ: â³÷áõÙÝ»ñÝ Çñ³Ï³Ý³óí»É »Ý Parr 1455 Ï³Éá-
ñÇ³ã³÷Ç û·ÝáõÃÛ³Ùμ: àñå»ë ÉáõÍÇã û·ï³·áñÍí»É ¿ çáõñ–¸Øêú Ë³éÁ 
ÉáõÍÇãÁ, áñï»Õ ¸Øêú-Ç å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 10% (Í³í³É³ÛÇÝ 
μ³ÅÝáí): öáñÓ»ñÁ Ï³ï³ñí»É »Ý 200C ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ: àñáßí»É »Ý 
Ï³ñμ³ÙÇ¹Ç ÉáõÍÙ³Ý ç»ñÙ¿ý»ÏïÝ»ñÁ çñáõÙ ¨ çáõñ–¸Øêú Ë³éÁ ÉáõÍÇãáõÙ:  

¾É»Ïïñ³Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ¨ pH-Ç ã³÷áõÙÝ»ñ: ÈáõÍáõÛÃÝ»ñÇ 
ï»ë³Ï³ñ³ñ ¿É»Ïïñ³Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ¨ pH-Á ã³÷í»É »Ý Jenway 4330 
ë³ñùÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ, 200C-Ç å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ: â³÷áõÙÝ»ñÝ Çñ³Ï³Ý³óí»É »Ý 
ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÁ 5 ñáå» Ã»ñÙáëï³ïáõÙ å³Ñ»Éáõó Ñ»ïá: 

¾É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ÏÉ³ÝÙ³Ý ëå»Ïïñ³¹ÇïáõÙÝ»ñ: ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ÏÉ³ÝÙ³Ý 
ëå»ÏïñÝ»ñÁ ·ñ³Ýóí»É »Ý Specord 50 ëå»Ïïñ³Éáõë³ã³÷Ç û·ÝáõÃÛ³Ùμ: 
ú·ï³·áñÍí»É »Ý 1 ëÙ É³ÛÝáõÃÛ³Ùμ ùí³ñó» ÏÛáõí»ïÝ»ñ: æ»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ 
Ñ³ëï³ïáõÝ å³Ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍí»É ¿ óÇñÏáõÉ³óÝáÕ Ã»Ùáëï³ï 
(Lauda A100): òÞ²-Ç ùÇÙÇ³Ï³Ý ¹»Ý³ïáõñ³óÇ³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñí»É ¿ 600C-
áõÙ, 1 ÙáÉ/É Ï³ñμ³ÙÇ¹Ç çñ³ÛÇÝ ¨ çáõñ–¸Øêú-³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñáõÙ, ÇëÏ 
ç»ñÙ³ÛÇÝ ¹»Ý³ïáõñ³óÇ³Ý` 30–860C-áõÙ: æ»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ ÷á÷áËí»É ¿ 
20C/ñáå»  ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ: 

ÆÎ-ëå»Ïïñ³¹ÇïáõÙÝ»ñ: ÆÎ-ëå»Ïïñ³¹ÇïáõÙÝ³ÛÇÝ áõëáõÙÝ³ëÇñáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍí»É ¿ Nicolet/FTIR Nexus ëå»Ïïñ³Éáõë³ã³÷Á: 
æñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ ÆÎ-ëå»ÏïñÝ»ñÇ ·ñ³ÝóÙ³Ý Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍí»É ¿ 
ZnSe-³ÛÇÝ μÛáõñ»ÕÁ: êå»ÏïñÝ»ñÁ ·ñ³Ýóí»É »Ý 950–3500 ëÙ–1 ïÇñáõÛÃáõÙ: 
Î³ñμ³ÙÇ¹Ç ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý ÷áËí»É ¿ 0,1–1,0 ÙáÉ/É  ïÇñáõÛÃáõÙ: 

²ñ¹ÛáõÝùÝ»ñ ¨ ¹ñ³Ýó ùÝÝ³ñÏáõÙÁ: ¸Øêú-Ç ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ òÞ²-Ç ¨ 
Ï³ñμ³ÙÇ¹Ç ÙÇç¨ ÁÝÃ³óáÕ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³ å³ñ½»Éáõ Ñ³Ù³ñ 
Ý³Ë áõëáõÝ³ëÇñí»É ¿ Ï³ñμ³ÙÇ¹–çáõñ ¨ Ï³ñμ³ÙÇ¹–çáõñ–¸Øêú ÉáõÍáõÛÃ-
Ý»ñÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ³éÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ³å³` ³Û¹ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñáõÙ 
òÞ²-Ç ùÇÙÇ³Ï³Ý ¨ ç»ñÙ³ÛÇÝ ¹»Ý³ïáõñ³óÇ³Ý: àñáßí»É ¿ Ï³ñμ³ÙÇ¹Ç 
ÉáõÍÙ³Ý ç»ñÙ¿ý»ÏïÁ çñáõÙ ¨ çáõñ–¸Øêú ÉáõÍáõÛÃÝ»ñáõÙ:  

 
² Õ Û á õ ë ³ Ï  1  

 

Î³ñμ³ÙÇ¹Ç ÉáõÍÙ³Ý ¿ÝÃ³ÉåÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ çáõñ ¨ çáõñ–¸Øêú Ë³éÁ ÉáõÍÇãáõÙ 
 

–ΔH, Ïæ/ÙáÉ [(NH2)2CO], 
ÙáÉ/É ÉáõÍÇã H2O ÉáõÍÇã H2O–¸Øêú (10%, Í³í.) 
0,40 12,50 14,10 
0,45 12,90 14,80 
0,50 13,45 15,12 
0,67 14,77 15,25 
0,70 14,81 14,88 
0,75 14,99 14,85 
0,80 15,05 14,83 
1,00 15,27 15,00 

 
²ÕÛáõë³Ï 1-áõÙ μ»ñí³Í ¿ Ï³ñμ³ÙÇ¹Ç ÉáõÍÙ³Ý ¿ÝÃ³ÉåÇ³ÛÇ ÷á÷áËáõ-

ÃÛ³Ý Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ Ï³ñμ³ÙÇ¹Ç ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇó çáõñ ¨ çáõñ–¸Øêú 
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ÉáõÍáõÛÃáõÙ: ÆÝãå»ë ï»ëÝáõÙ »Ýù, Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ¿ÝÃ³ÉåÇ³ÛÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ 
çñáõÙ ³×áõÙ ¿ Ï³ñμ³ÙÇ¹Ç ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ ³×Ç Ñ»ï: ²Ûë »ñ¨áõÛÃÇ 
å³ï×³é Ï³ñáÕ ¿ Ñ³Ý¹Çë³Ý³É ³ÛÝ, áñ Ï³ñμ³ÙÇ¹Á çñáõÙ ÉáõÍí»ÉÇë 
³é³ç³óÝáõÙ ¿ ÑÇÝ·Çó ³í»ÉÇ çñ³ÍÝ³Ï³Ý Ï³å»ñ, áñáÝù Ï³ñμ³ÙÇ¹Ç 
ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ Ù»Í³óÙ³Ùμ ¹³éÝáõÙ »Ý ß³ï ÇÝï»ÝëÇí: ê³ Ï³ñáÕ ¿ 
μ»ñ»É çñÇ Ï³éáõóí³ÍùÇ ù³Ý¹Ù³Ý [7]:  

´ÇÝ³ñ ÉáõÍÇãÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ μÝáõÃ³·ÇñÁ ³éÝãíáõÙ ¿ 
³ÝóÙ³Ý ¿ÝÃ³ÉåÇ³ÛÇ` ∆³ÝóH-Ç Ñ»ï, áñÝ Çñ»ÝÇó Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ ÝÛáõÃÇ 
ï³ñμ»ñ  μ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ùμ  Ë³éÁ  ÉáõÍÇãÇó  å³ñ½  ÉáõÍÇã  ³ÝóÙ³Ý  ¿ÝÃ³É-
åÇ³Ý: ²ÛÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ñï³Ñ³Ûï»É Ñ»ï¨Û³É å³ñ½ ³éÝãáõÃÛ³Ùμ, 

0 0H HΔ = Δ − Δ³Ýó ËÉ ËÉ É ÉH , áñï»Õ` ∆³ÝóH-Á ÝÛáõÃÇ ³ÝóÙ³Ý ëï³Ý¹³ñï ¿ÝÃ³É-

åÇ³Ý ¿, 0HΔËÉ ËÉ -Ý ¨ 0HΔ É É -Á Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ Ë³éÁ ¨ Ù³ùáõñ 

ÉáõÍÇãÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý ëï³Ý¹³ñï 
¿ÝÃ³ÉåÇ³Ý»ñÝ »Ý: êï³óí³Í ³ñ-
¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ Ñ³ßí³ñÏí»É 
»Ý Ï³ñμ³ÙÇ¹Ç çñÇó çáõñ–¸Øêú 
Ë³éÁ ÉáõÍÇã ³ÝóÙ³Ý ¿ÝÃ³ÉåÇ³ÛÇ 
³ñÅ»ùÝ»ñÁ, áñáÝù μ»ñí³Í »Ý ÝÏ. 1-
áõÙ: Î³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ ß³ï É³í 
ÝÏ³ñ³·ñíáõÙ ¿ ëÇ·ÙáÇ¹³É Ïáñáí: 
¸ÇïíáõÙ ¿ ∆³ÝóH ³ñÅ»ùÇ ÏïñáõÏ 
÷á÷áËáõÃÛáõÝ Ï³ñμ³ÙÇ¹Ç 0,6–0,7 
ÏáÝó»Ýïñ³óÇáÝ ïÇñáõÛÃáõÙ: Ð»-
ï¨³μ³ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ »½ñ³Ï³óÝ»É, áñ 
¸Øêú 10% ÉáõÍáõÛÃáõÙ ï»ÕÇ áõÝÇ 
Ï³ñμ³ÙÇ¹Ç ëáÉí³ï Ã³Õ³ÝÃÇ Ï³-
éáõóí³ÍùÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝ` ¸Øêú-Ç 

ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ÁÝ¹·ñÏÙ³Ùμ: 

∆³ÝóH, Ïæ/ÙáÉ 

c, ÙáÉ/É

ÜÏ. 1: Î³ñμ³ÙÇ¹Ç çñÇó çáõñ–¸Øêú Ë³éÁ Éáõ-
ÍÇã ³ÝóÙ³Ý ¿ÝÃ³ÉåÇ³Ý»ñÇ  Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ 

ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇó: ¸Øêú – 10%: 

Î³ñμ³ÙÇ¹Ç çñ³ÛÇÝ ¨ çáõñ–¸Øêú ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ pH-Ç ¨ ¿É»Ïïñ³Ñ³-
Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ã³÷áõÙÝ»ñÁ óáõÛó ïí»óÇÝ, áñ ¸Øêú Ý»ñÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ 
ÉáõÍáõÛÃáõÙ ¿³Ï³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ ã»Ý ÝÏ³ïíáõÙ. ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ pH-Á ÙÝáõÙ 
¿ 7,00–7,35 ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ, ÇëÏ ï»ë³Ï³ñ³ñ ¿É»Ïïñ³Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ` 
20–22 Ùê-Ç ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: 

Î³ñμ³ÙÇ¹Ç çñ³ÛÇÝ ¨ çáõñ–¸Øêú ÉáõÍáõÛÃÝ»ñáõÙ ³é³ç³óáÕ çñ³ÍÝ³-
Ï³Ý Ï³å»ñÇ Ù³ëÇÝ ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É ÆÎ-ëå»ÏïñÝ»ñÇó` 
Ï³ñμ³ÙÇ¹Ç NH-ËÙμÇ ¹»ýáñÙ³óÇáÝ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ (1620 ëÙ–1 ¨ 1631 ëÙ–1)  
¨  CO-ËÙμÇ í³É»Ýï³ÛÇÝ ï³ï³ÝÙ³Ý (1597 ëÙ–1) Ù³ñ½»ñÇó [8]: NH-ËÙμÇ 
¹»ýáñÙ³óÇáÝ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÁ ÝÏ³ñ³·ñíáõÙ »Ý, áñå»ë ³ÙÇ¹ 1 (1620 ëÙ–1) ¨ 
³ÙÇ¹ 2 (1631 ëÙ–1) ÏÉ³ÝÙ³Ý Ù³ùëÇÙáõÙÝ»ñ: 

ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ ÝÏ. 2-Çó, Ï³ñμ³ÙÇ¹Ç Ñ³ëï³ïáõÝ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ 
¹»åùáõÙ, ¸Øêú-Ç å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ 0–20% Ù»Í³óÝ»ÉÇë ¹ÇïíáõÙ ¿ ³ÙÇ¹    
1-Ç ÏÉ³ÝÙ³Ý ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ý Ýí³½áõÙ, ÇëÏ ³ÙÇ¹ 2-Ç ÏÉ³ÝÙ³Ý ß»ÕáõÙ 1631–
1627 ëÙ–1: ê³ ³ëáõÙ ¿ ³ÛÝ Ù³ëÇÝ, áñ çñÇ Ñ»ï çñ³ÍÝ³Ï³Ý Ï³åÇ ³é³ç³ó-
Ù³ÝÁ Ù³ëÝ³ÏóáõÙ ¿ Ï³ñμ³ÙÇ¹Ç ³ÙÇ¹ 1 ËÙμÇ çñ³ÍÇÝÁ:  àõëáõÙÝ³ëÇñí»É ¿ 
Ý³¨ ¸Øêú-Ç SO-ËÙμÇ ÏÉ³ÝÙ³Ý Ù³ñ½Á, áñÁ μÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ 2 ÏÉ³ÝáõÙáí` 
1050 ëÙ–1 ¨ 950 ëÙ–1: Î³ñμ³ÙÇ¹Ç ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý 0,4–1,0 ÙáÉ/É Ù»Í³óÝ»ÉÇë 
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ëå»Ïïñ³É ³½¹³Ýß³ÝÝ»ñÇ ß»ÕáõÙ ãÇ ¹ÇïíáõÙ: ÆÎ-ëå»ÏïñÝ»ñÇ áõëáõÙÝ³-
ëÇñáõÃÛáõÝÇó Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·³É ³ÛÝ »½ñ³Ñ³Ý·Ù³Ý, áñ Ï³ñμ³ÙÇ¹Ç 0,4–1,0 ÙáÉ/É 
ÏáÝó»Ýïñ³óÇáÝ ïÇñáõÛÃáõÙ ¸Øêú-Ç 10%-áó ÉáõÍáõÛÃÇ μ¨»é³ÛÝáõÃÛ³Ý 
÷áËáõÃÛáõÝÁ çñÇ Ñ³Ù»Ù³ï ß³ï ÷áùñ ¿:  
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²ÉÇù³ÛÇÝ ÃÇí,  1/λ,  ëÙ – 1  
 

ÜÏ. 2:  Î³ñμ³ÙÇ¹Ç  ÆÎ-ëå»ÏïñáõÙ  CO-  ¨  NH-ËÙμ»ñÇ  ï³ï³ÝÙ³Ý  Ù³ñ½»ñÁ: 
 
²ÛëåÇëáí, Ï³ñμ³ÙÇ¹–çáõñ–¸Øêú Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ Ýßí³Í ÏáÝó»Ýï-

ñ³óÇáÝ ïÇñáõÛÃáõÙ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ Ï³ñμ³ÙÇ¹Ç ëáÉí³ï Ã³Õ³ÝÃÇ 
÷á÷áËáõÃÛáõÝ, áñÁ ë³Ï³ÛÝ ãÇ μ»ñáõÙ ÉáõÍáõÛÃÇ ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý μÝáõÃ³-
·ñÇ ¿³Ï³Ý ÷á÷áËáõÃÛ³Ý: 

Î³ñμ³ÙÇ¹Á Ñ³ÛïÝÇ ¿ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÁ ¹»Ý³ïáõñ³óÝ»Éáõ Ñ³ïÏáõÃÛ³Ùμ: 
²ÛÝ, ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇó ³ÝÏ³Ë, ¹³ñÓ»ÉÇáñ»Ý Ï³åíáõÙ ¿ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ 
Ñ»ï, áñÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë áõëáõÙÝ³ëÇñ»É ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ 
¹»Ý³ïáõñ³óÇ³ÛÇ-é»Ý³ïáõñ³óÇ³ÛÇ åñáó»ëÝ»ñÁ [6]: ¸Ç³ÉÏÇÉëáõÉýûùëÇ¹-
Ý»ñÇ (¸²êú) ÝÙ³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³åí³Í »Ý ÇÝãå»ë ³ÉÏÇÉ ßÕÃ³ÛÇ 
»ñÏ³ñáõÃÛ³Ý, ³ÛÝå»ë ¿É ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ Ñ»ï: ò³Íñ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÇ 
¹»åùáõÙ ¹ñ³Ýù Ç Ñ³Ûï »Ý μ»ñáõÙ Ï³ÛáõÝ³óÝáÕ, ÇëÏ μ³ñÓñ ÏáÝó»Ýïñ³-
óÇ³Ý»ñÇ ¹»åùáõÙ` ³å³Ï³ÛáõÝ³óÝáÕ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ: ò³Íñ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³-
Ý»ñÇ ¹»åùáõÙ ¸²êú-Ç ÏÛáõÝ³óÝáÕ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ çñ³ÛÇÝ 
ÙÇç³í³ÛñÇ Ï³éáõóí³Íù³·áÛ³óÙ³Ý Ù»Í³óÙ³Ùμ, ÇëÏ μ³ñÓñ ÏáÝó»Ýïñ³-
óÇ³Ý»ñÇ ¹»åùáõÙ ³å³Ï³ÛáõÝ³óÝáÕ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ` ëåÇï³ÏáõóÇ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ 
ßÕÃ³ÛÇ ³ÙÇÝ³ÃÃí³ÛÇÝ ÙÝ³óáñ¹Ý»ñÇ Ñ»ï ³ÝÙÇç³Ï³Ý ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ùμ 
[2]: Ø»ñ ÏáÕÙÇó áõáõÙÝ³ëÇñí»É ¿ òÞ²–Ï³ñμ³ÙÇ¹ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ 600C-
áõÙ çáõñ–¸Øêú ÉáõÍáõÛÃáõÙ: êï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ μ»ñí³Í »Ý ÝÏ. 3-áõÙ:  

òÞ²-Ý Çñ»ÝÇó Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ Ù»Ï åáÉÇå»åïÇ¹³ÛÇÝ ßÕÃ³` μ³ÕÏ³-
ó³Í 512 ³ÙÇÝ³ÃÃí³ÛÇÝ ÙÝ³óáñ¹Ý»ñÇó: ²ÛÝ Ï³½Ùí³Í ¿ »ñ»ù ¹áÙ»ÝÝ»ñÇó, 
ÁÝ¹ áñáõÙ, ¹ñ³ÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ` »ñÏáõ  »ÝÃ³¹áÙ»ÝÇó: òÞ²-Ç  ¿É»Ïïñá-
Ý³ÛÇÝ ÏÉ³ÝÙ³Ý ³å»ÏïñÁ μÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ É³ÛÝ ÏÉ³ÝÙ³Ý ß»ñïáí 280 ÝÙ 
³ÉÇùÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý Ù³ùëÇÙ³É ÏÉ³ÝáõÙáí, áñÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ïñÇåïá-
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ý³Ý³ÛÇÝ, ÃÇñá½ÇÝ³ÛÇÝ ¨ ý»ÝÇÉ³É³ÝÇÝ³ÛÇÝ ³ñáÙ³ïÇÏ ³ÙÇÝ³ÃÃí³ÛÇÝ 
ÙÝ³óáñ¹Ý»ñáí: 

ÈáõÍáõÛÃÇ ûåïÇÏ³Ï³Ý 
ËïáõÃÛáõÝÁ ëÏëáõÙ ¿ μ³ñÓñ³Ý³É 
30 ñáå» ³Ýó, ³ÛëÇÝùÝ ëÏëíáõÙ ¿ 
¹»Ý³ïáõñ³óÙ³Ý åñáó»ëÁ, ÇëÏ 
140 ñáå»Çó Ñ»ïá ûåïÇÏ³Ï³Ý 
ËïáõÃÛ³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝ ãÇ 
¹ÇïíáõÙ (ÝÏ. 3): ¸»Ý³ïáõñ³óÇ-
³Ý μÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ ëÇ·ÙáÇ¹³É 
Ïáñáí, áñÇ íñ³ Ï³ñ»ÉÇ ¿ 
³é³ÝÓÝ³óÝ»É »ñÏáõ Ù³ñ½: ê³ 
μ³ó³ïñíáõÙ ¿ Ýñ³Ýáí, áñ 
μ»ñí³Í å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ¹»Ý³-
ïáõñ³óÇ³Ý Çñ³Ï³Ý³ÝáõÙ ¿ 
»ñÏáõ ÷áõÉáí, áñáÝóÇó ³é³çÇÝÁ  

Ï³ñ»ÉÇ ¿ í»ñ³·ñ»É ¹áÙ»ÝÝ»ñÇ ÙÇÙÛ³ÝóÇó Ñ»é³Ý³ÉáõÝ, ÇëÏ »ñÏñáñ¹Á` 
¹³ñÓ»ÉÇ ¹»Ý³ïáõñ³óÇ³ÛÇÝ: æ»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ 
òÞ²–Ï³ñμ³ÙÇ¹ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³ áõëáõÙÝ³ëÇñí»É ¿ ¿É»ÏïñáÝ³-
ÛÇÝ ÏÉ³ÝÙ³Ý ëå»Ïïñ³¹ÇïÙ³Ý Ù»Ãá¹áí 36–860C ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ 
ïÇñáõÛÃáõÙ, ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ 20C/ñáå» ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý å³Û-
Ù³ÝÝ»ñáõÙ ¸Øêú-Ç ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ: Ð»ï¨»É »Ýù ÏÉ³ÝÙ³Ý ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ý 
÷á÷áËáõÃÛ³ÝÁ 280 ÝÙ ³ÉÇùÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý ï³Ï:  êï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ 
μ»ñí³Í »Ý ³ÕÛ. 2-áõÙ: 

 

² Õ Û á õ ë ³ Ï  2  
 

æ»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ çáõñ–¸Øêú Ë³éÁ ÉáõÍÇãáõÙ òÞ²-Ï³ñμ³ÙÇ¹ 
÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³: [¸Øêú] – 10% (Í³í.), [(NH2)2CO] – 1,0 ÙáÉ/É 

 
t0C 36 40 44 48 52 56 60 64 68 72 76 80 84 
A 0,653 0,652 0,651 0,657 0,654 0,654 0,652 0,653 0,653 0,649 0,649 0,647 0,646

 
Üßí³Í å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ûåïÇÏ³Ï³Ý ËïáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÁ åñ³ÏïÇÏá-

ñ»Ý ãÇ ÷áËíáõÙ áÕç ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ïÇñáõÛÃáõÙ, áñÁ ë³Ï³ÛÝ ¹»é 
³å³óáõÛó  ã¿  ³ÛÝ  μ³ÝÇ,  áñ  ¸Øêú-Ç  ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ  å³ßïå³ÝáõÙ  ¿ 
òÞ²-Á Ã»ñÙÇÏ ¹»Ý³ïáõñ³óÇ³ÛÇó: ê³Ï³ÛÝ å³ñ½ ¿, áñ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ 
áñáß³ÏÇ ÙÇ³íáñÝ»ñ, ÙÇÝã¨ »ññáñ¹³ÛÇÝ Ï³Ëáõóí³ÍùÇ Ù³Ï³ñ¹³Ïáí, 
å³Ñå³ÝíáõÙ  »Ý:  

º½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝ: ²ÛëåÇëáí, ¸Øêú-Ç ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ òÞ²-Ç ¨ 
Ï³ñμ³ÙÇ¹Ç ÙÇç¨ ÁÝÃ³óáÕ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ 
Ï³ñμ³ÙÇ¹Ç ëáÉí³ï Ã³Õ³ÝÃÇ Ï³éáõóí³ÍùÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ùμ, áñÁ Ñ³Ý-
·»óÝáõÙ ¿ ÉáõÍáõÛÃÇ Ï³éáõóí³ÍùÇ Ï³ÛáõÝ³óÙ³ÝÁ: ²Ûë å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ  òÞ²-Ç 
ç»ñÙ³ÛÇÝ ¨ ùÇÙÇ³Ï³Ý ¹»Ý³ïáõñ³óÇ³Ý Çñ³Ï³Ý³ÝáõÙ ¿ ¹³ñÓ»ÉÇ μ³½Ù³-
÷áõÉ Ù»Ë³ÝÇ½Ùáí, ÇëÏ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ áñáß³ÏÇ ÙÇ³íáñÝ»ñ ÙÇÝã¨ 
»ññáñ¹³ÛÇÝ Ï³éáõóí³ÍùÇ Ù³Ï³ñ¹³Ïáí å³Ñå³ÝíáõÙ »Ý: 
 

êï³óí»É ¿ 15.09.2011 

t,  ñáå»

ÜÏ.  3:  òÞ²-Ç  ùÇÙÇ³Ï³Ý  ¹»Ý³ïáõñ³óÙ³Ý  ÏáñÁ 
çáõñ–¸Øêú ÉáõÍáõÛÃáõÙ  T=600C , ¸Øêú – 10%:
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К. Р. ГРИГОРЯН,  Л. С. САРКИСЯН 
 

ВЛИЯНИЕ ДИМЕТИЛСУЛЬФОКСИДА НА ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ МЕЖДУ 
КАРБАМИДОМ И БЫЧЬИМ СЫВОРОТОЧНЫМ АЛЬБУМИНОМ 

 
Ре зюме  

 
Методами классической физической химии (калориметрия, электропро-

водность,  pH-метрия) и спектроскопии (ИК-, УФ-абсорбционная спектроско-
пия) изучено влияние диметилсульфоксида (ДМСО) на взаимодействия 
между карбамидом и бычьим сывороточным альбумином (БСА). Выявлены 
структурные особенности водных растворов карбамида в присутствии ДМСО, 
изучены химическая и термическая денатурация БСА в этих растворах.  

Установлено, что в растворах, содержащих ДМСО (до 10% от объема), 
сольватная оболочка карбамида подвергается изменению из-за включения 
молекул ДМСО. В приведенных условиях химическая и термическая 
денатурация БСА протекает по обратимому многоэтапному механизму. 
После денатурации сохраняются отдельные блоки третичной структуры БСА. 

 
K. R. GRIGORYAN,   L. S. SARGSYAN 

 
INFLUENCE OF DIMETHYLSULFOXIDE ON UREA-BOVINE SERUM  

ALBUMIN INTERACTIONS 
 

S u m m a r y  
 

Using classical physicochemical (calorimetry, electroconductivity, pH-metry) 
and spectroscopic (IR, UV/vis) methods the effect of dimethylsulfoxide (DMSO) 
on urea bovine serum albumin (BSA) interactions have been studied. First of all the 
structural peculiarities of urea aqueous solutions in the presence of DMSO and then 
in these solutions the thermal and chemical denaturation of BSA has been determined.  

It has been established that in DMSO containing solutions (up to 10%, v/v) urea 
solvate shell structure changes by inclusion of DMSO molecules. At mentioned 
conditions BSA thermal and chemical denaturation proceeds according to 
reversible multistep mechanism. After denaturation some structural unities of BSA 
ternary structure remain.  
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