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ºäÐ Ï»Ýë³ùÇÙÇ³ÛÇ ³ÙμÇáÝ, Ð³Û³ëï³Ý 
 

´³Ý³ÉÇ μ³é»ñÁ. Candida guilliermondii, D-³ÙÇÝ³ÃÃí³ÛÇÝ ûùëÇ¹³½, 
DAAO,  ý»ñÙ»ÝïÇ ÇÝ¹áõÏóÇ³, ùñáÙ³ï³ýáÏáõë³óáõÙ, Ñ»É-¿É»Ïïñ³ýáñ»½: 

 
Ü»ñ³ÍáõÃÛáõÝ: D-³ÙÇÝ³ÃÃí³ÛÇÝ ûùëÇ¹³½Á (EC 1.4.3.3, D-³ÙÇÝ³Ã-

Ãáõ:ÃÃí³ÍÇÝ ûùëÇ¹³é»¹áõÏï³½ (¹»½³ÙÇÝ³óÝáÕ)) ýÉ³íÇÝ³ÛÇÝ ¹»ÑÇ¹ñá·»-
Ý³½Ý»ñÇ ÁÝï³ÝÇùÇ ý»ñÙ»Ýï ¿, áñÁ Ï³ï³ÉÇ½áõÙ ¿ D-³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ûùëÇ-
¹³ïÇí ¹»½³ÙÇÝ³óáõÙÁ, ÇÝãÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 
α-Ï»ïáÃÃáõÝ»ñ ¨ ³ÙáÝÇ³Ï: ²Û¹ åñáó»ëÝ áõÕ»ÏóíáõÙ ¿ çñ³ÍÝÇ å»ñûùëÇ¹Ç 
³Ýç³ïÙ³Ùμ` ÙáÉ»ÏáõÉÛ³ñ ÃÃí³ÍÝÇ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ: ü»ñÙ»Ý-
ïÁ É³ÛÝ ï³ñ³ÍáõÙ áõÝÇ ¨° ÙÇ ß³ñù ·Çï³Ñ»ï³½áï³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»-
ñáõÙ, ¨° ï³ñμ»ñ Ï»Ýë³ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý åñáó»ëÝ»ñáõÙ: D-³ÙÇÝ³ÃÃí³ÛÇÝ 
ûùëÇ¹³½Á ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ é³ó»ÙÇÏ Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ μ³Å³Ý-
Ù³Ý, α-Ï»ïáÃÃáõÝ»ñÇ ëï³óÙ³Ý, ó»ý³ÉáëåáñÇÝ C-Ç ÷áË³ñÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, 
ÇÝãå»ë Ý³¨ ï³ñμ»ñ Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ÝÙáõßÝ»ñáõÙ D-³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ 
Ñ³ÛïÝ³μ»ñÙ³Ý áõ ù³Ý³Ï³Ï³Ý áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ (Ï»Ýë³ë»ÝëáñÝ»ñÇ Ï³½ÙáõÙ) 
[1–3]: D-³ÙÇÝ³ÃÃí³ÛÇÝ ûùëÇ¹³½Á Ñ³ÛïÝ³μ»ñí»É ¿ ÙÇ ß³ñù ûñ·³ÝÇ½ÙÝ»-
ñáõÙ, μ³Ûó Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùμ ¨ ÑáÙá·»Ý íÇ×³ÏáõÙ ý»ñÙÝïÁ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ 
»Õ»É ëï³Ý³É Ëá½Ç »ñÇÏ³ÙÝ»ñÇó [4]:  

ì»ñçÇÝ ï³ëÝ³ÙÛ³ÏÝ»ñáõÙ ³ñ¹Ç³Ï³Ý »Ý ¹³ñÓ»É ï³ñμ»ñ ÙÇÏñáûñ-
·³ÝÇ½ÙÝ»ñÇó ý»ñÙ»ÝïÇ ³Ýç³ïÙ³ÝÝ áõ Ù³ùñÙ³ÝÝ áõÕÕí³Í Ñ»ï³½áïáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÁ: ê³Ï³ÛÝ ³Ûë ³ÕμÛáõñÇó, Ù³ëÝ³íáñ³å»ë, ËÙáñ³ëÝÏ»ñÇó D-
³ÙÇÝ³ÃÃí³ÛÇÝ ûùëÇ¹³½Ç Ù³ùñÙ³Ý ¹Åí³ñáõÃÛáõÝÁ Ï³Û³ÝáõÙ ¿ Ýñ³ÝáõÙ, áñ 
³Û¹ ý»ñÙ»ÝïÝ ³éÏ³ ¿ í»ñçÇÝÝ»ñÇë μçÇçÝ»ñáõÙ ß³ï ó³Íñ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³-
Ûáí ¨ μ³í³Ï³ÝÇÝ ³ÝÏ³ÛáõÝ ¿, ãÝ³Û³Í áñ Ýñ³ ëÇÝÃ»½Á Ï³ñ»ÉÇ ¿ ËÃ³Ý»É 
ëÝÝ¹³ÙÇç³í³ÛñáõÙ D-³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ùμ [5]:  

Ü³ËÏÇÝáõÙ ÝÏ³ñ³·ñí»É ¿ñ Candida guilliermondii ËÙáñ³ëÝÏ»ñÇó               
D-³ÙÇÝ³ÃÃí³ÛÇÝ ûùëÇ¹³½Ç Ù³ùñÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÁ ùñáÙ³ï³ýáÏáõë³óÙ³Ý 
Ù»Ãá¹Ç ÏÇñ³éÙ³Ùμ [6]: ²Ûë Ñ»ï³½áïáõÃÛ³Ý Ýå³ï³ÏÝ ¿ »Õ»É μ³ñ»É³í»É 
ÝÏ³ñ³·ñí³Í Ù³ùñÙ³Ý åñáó»ëÁ ¨ ëï»ÕÍ»É ³é³í»É Ýå³ëï³íáñ å³ÛÙ³Ý-

                                                 
∗  E-mail: grigor87@mail.ru   
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Ý»ñ` Ñ³Ù»Ù³ï³μ³ñ μ³ñÓñ »Éùáí D-³ÙÇÝ³ÃÃí³ÛÇÝ ûùëÇ¹³½Ç Ù³ùáõñ 
å³ïñ³ëïáõÏ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ: 

ÜÛáõÃ»ñ ¨ Ù»Ãá¹Ý»ñ: DEAE-Tp 650 M ³ÝÇáÝ³÷áË³Ý³ÏÇãÝ áõ Ñ»ÉýÇÉ-
ïñ³óÇ³ÛÇ Tp HW-50F ³¹ëáñμ»ÝïÁ Ó»éù »Ý μ»ñí»É Toyo Soda MFG-Çó 
(Ö³åáÝÇ³); ùñáÙ³ï³ýáÏáõë³óÙ³Ý ³¹ëáñμ»Ýï` PBE-94 (polybuffer exchanger)  
Pharmacia Fine Chemicals (Þí»¹Ç³); åáÉÇ¿ÃÇÉ»Ý·ÉÇÏáÉ 35000` Loba-Chemie, 
Wien-Fischamend (²íëïñÇ³); 4-³ÙÇÝ³³ÝïÇåÇñÇÝ` Sigma-Aldrich Chemie 
GmbH (¶»ñÙ³ÝÇ³); ý»ÝÇÉ-Ù»ÃÇÉ-ëáõÉý³ýïáñÇ¹Á (PMSF), EDTA, ³ÏñÇÉ³ÙÇ¹Ý 
áõ μÇë³ÏñÇÉ³ÙÇ¹Á` SERVA Electrophoresis GmbH (¶»ñÙ³ÝÇ³); àõÒ ÑáÙá·»-
ÝÇ½³ïáñ 115 VAC ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ Ï³ñ·³íáñÙ³Ùμ` Cole-Palmer (²ØÜ); 
Genesys 10S UV-Vis ëå»Ïïñ³Éáõë³ã³÷` Thermo Fisher Scientific Inc (²ØÜ):   

Ð»ï³½áïáõÃÛ³Ý ³é³ñÏ³ »Ý Ñ³Ý¹Çë³ó»É ºäÐ ÙÇÏñáûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÇ 
Ñ³í³ù³ÍáõÇ Candida guilliermondii НП-4 ËÙáñ³ëÝÏ³ÛÇÝ μçÇçÝ»ñÁ, áñáÝó 
³×»óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍí»É ¿ ³ñÑ»ëï³Ï³Ý ëÝÝ¹³ÙÇç³í³Ûñ` ³Õ³ÛÇÝ 
Ï³½ÙÇ ûåïÇÙ³É å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ùμ [7]: ü»ñÙ»ÝïÇ ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ áñáßí»É 
¿ ëå»Ïïñ³Éáõë³ã³÷³Ï³Ý »Õ³Ý³Ïáí (550 ÝÙ)` Áëï ³é³ç³ó³Í çñ³ÍÝÇ 
å»ñûùëÇ¹Ç: è»³ÏóÇáÝ Ë³éÝáõñ¹Á (1 ÙÉ) å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ñ. 5 ÙØ ý»ÝáÉ, 
0,3 ÙØ 4-³ÙÇÝ³³ÝïÇåÇñÇÝ, 30 ÙØ D-åñáÉÇÝ ¨ 2 ÙÇ³íáñ å»ñûùëÇ¹³½ 
50 ÙØ  Tris-HCl μáõý»ñáõÙ (pH 8,3): ü»ñÙ»ÝïÇ ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ Ñ³ßí³ñÏí»É ¿ 
Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áí,   
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áñï»Õ E – ý»ñÙ»ÝïÇ ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÝ ¿, Ø/Ù·; A0 ¨ At – ÏÉ³ÝáõÙÁ  550 ÝÙ` 
ÙÇÝã¨ ÇÝÏáõμ³óÇ³Ý ¨ ÇÝÏáõμ³óÇ³ÛÇó Ñ»ïá; Vm ¨ Vpr – é»³ÏóÇáÝ Ë³é-
Ýáõñ¹Ç ¨ ý»ñÙ»Ýï-ëåÇï³ÏáõóÇ ÉáõÍáõÛÃÇ Í³í³ÉÁ, ÙÉ; ε – ¿ùëïÇÝÏóÇ³ÛÇ 
·áñÍ³ÏÇóÁ, áñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 5 (ØëÙ )–1; t – ÇÝÏáõμ³óÇ³ÛÇ Å³Ù³Ý³ÏÁ, ñáå»; 
Cpr – ëåÇï³ÏáõóÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý, Ù·/ÙÉ; L – ûåïÇÏ³Ï³Ý áõÕÇÝ (ÏÛáõí»ïÇ 
Ñ³ëïáõÃÛáõÝ), ëÙ : 

ÆÝÏáõμ³óÇ³ÛÇ Å³Ù³Ý³Ï ³é³ç³ó³Í çñ³ÍÝÇ å»ñûùëÇ¹Á ×»ÕùíáõÙ ¿ 
é»³ÏóÇáÝ Ë³éÝáõñ¹Ç Ï³½ÙáõÙ ³éÏ³ å»ñûùëÇ¹³½Ç ³½¹»óáõÃÛ³Ùμ, ÇëÏ 
¹ñ³Ý ½áõ·³Ñ»é ÁÝÃ³óáÕ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ÷áË³¹ñÙ³Ý ßÝáñÑÇí ³é³ç³ÝáõÙ ¿ 
4-³ÙÇÝ³³ÝïÇåÇñÇÝÇ ûùëÇ¹³óí³Í Ó¨Á: ì»ñçÇÝë ý»ÝáÉÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ 
³é³ç³óÝáõÙ ¿ ·áõÝ³íáñáõÙ, áñÇ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÁ ã³÷íáõÙ ¿ ëå»Ïïñ³-
Éáõë³ã³÷³Ï³Ý »Õ³Ý³Ïáí (λ=550 ÝÙ ): ü»ñÙ»Ýï³ïÇí ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý 
ÙÇ³íáñÁ (Ø )  Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ 300C-áõÙ 1 ñáå»áõÙ 1 ÙÏÙáÉ çñ³ÍÝÇ 
å»ñûùëÇ¹Ç ³é³ç³óÙ³ÝÁ: êåÇï³ÏáõóÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ áñáßí»É ¿ ÈááõñÇÇ, 
´ñ»¹ýáñ¹Ç Ï³Ù ¶ñáíëÇ-¸»ÛíÇëÇ Ù»Ãá¹Ý»ñáí` Ï³Ëí³Í ÝÙáõßáõÙ ëåÇï³-
ÏáõóÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇó [8–10]: D-³ÙÇÝ³ÃÃí³ÛÇÝ ûùëÇ¹³½Á Ù³ùñí»É ¿  
[6]-áõÙ ÝÏ³ñ³·ñí³Í Ù»Ãá¹ÇÏ³Ûáí, ÏÇñ³é»Éáí ÙÇ ß³ñù μ³ñ»÷áËáõÙÝ»ñ: 
Ð»É¿É»Ïïñ³ýáñ»½Ý Çñ³Ï³Ý³óí»É ¿ È³»ÙÉÇÇ ÏáÕÙÇó ³é³ç³ñÏí³Í Ù»Ãá¹Ç-
Ï³Ûáí [11]. Ñ»ÉÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý 7,5%, Tris-·ÉÇóÇÝ³ÛÇÝ μáõý»ñ, pH 8,9; 100–
120 V; 3–3,5 Å; 250C ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ: êï³óí³Í Ñ»ÉÁ Ý»ñÏí»É ¿ Coomassie 
Brilliant Blue R-250 Ý»ñÏáí (12 Å), áñÇó Ñ»ïá ³ÛÝ ·áõÝ³½ñÏí»É ¿ 7% ù³ó³-
Ë³ÃÃáõ ¨ 25% Ù»Ã³ÝáÉ å³ñáõÝ³ÏáÕ çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃáí:  

²ñ¹ÛáõÝùÝ»ñ ¨ ùÝÝ³ñÏáõÙ: Üáñ Ù»Ãá¹áí ³Ýç³ïí³Í D-³ÙÇÝ³ÃÃí³-
ÛÇÝ ûùëÇ¹³½Ý áõÝÇ 13,1 Ø/ Ù· ï»ë³Ï³ñ³ñ ³ÏïÇíáõÃÛáõÝ: ü»ñÙ»ÝïÇ Ù³ùñ-
Ù³Ý åñáó»ëÝ Áëï ÷áõÉ»ñÇ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ ³ÕÛë³ÏáõÙ:  
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Ð³ñÏ ¿ Ýß»É, áñ Ý³ËÏÇÝáõÙ [6] μ³ó³éí»É ¿ñ ËÙáñ³ëÝÏ»ñÇ ³×»óÙ³Ý 
ëÝÝ¹³ÙÇç³í³ÛñáõÙ D-³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ` É³ÛÝ ¹³ë³Ï³ñ·Ù³Ý 
ý»ñÙ»Ýï³ÛÇÝ å³ïñ³ëïáõÏ ëï³Ý³Éáõ Ýå³ï³Ïáí: 

´³ñÓñ »Éùáí ý»ñÙ»Ýï ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ Ï³ï³ñí»É ¿ ý»ñÙ»Ýï-
ëåÇï³ÏáõóÇ Ý³ËÝ³Ï³Ý ÇÝ¹áõÏóÇ³` ëÝÝ¹³ÙÇç³í³ÛñÇ Ï³½ÙáõÙ 30 ÙØ  
DL-³É³ÝÇÝÇ ³í»É³óÙ³Ùμ: ì»ñçÇÝ Ñ³Ý·³Ù³ÝùÇ ßÝáñÑÇí ëï³óí³Í 
ËÙáñ³ëÝÏ³ÛÇÝ ¿ùëïñ³ÏïÇ ëÏ½μÝ³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ (0,017 Ø/ Ù·) ·ñ»Ã» 
2,6 ³Ý·³Ù ³í»ÉÇ μ³ñÓñ ¿ »Õ»É, ù³Ý ³é³Ýó ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ ëï³óÙ³Ý 
¹»åùáõÙ, áñÇ Å³Ù³Ý³Ï ³ÛÝ Ï³½Ù»É ¿ñ 0,0065 Ø/Ù· (ï»ë ³ÕÛáõë³Ï): 

 
D-³ÙÇÝ³ÃÃí³ÛÇÝ ûùëÇ¹³½Ç Ù³ùñÙ³Ý åñáó»ëÝ` Áëï ÷áõÉ»ñÇ 
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ËÙáñ³ëÝÏ³ÛÇÝ ¿ùëïñ³Ïï 106,3 6250 0,017 1 100,0 
DEAE-Tp 650 M 
³ÝÇáÝ³÷áË³Ý³ÏÇã 

84,1 557 0,151 9 79,2 

ùñáÙ³ï³ýáÏáõë³óáõÙ  I 39,1 26,6 1,47 86 36,8 
ùñáÙ³ï³ýáÏáõë³óáõÙ   II 31,2 7,9 3,95 232 29,4 
Tp-50F Ñ»É-ýÇÉïñ³óÇ³  15,7 1,2 13,1 771 14,8 

  
Ø³ùñÙ³Ý åñáó»ëÇ μ³ñ»É³íÙ³Ý Ñ³çáñ¹ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ 

¿ñ, áñ ïíÛ³É ¹»åùáõÙ μ³ó³éí»É ¿ Ý³¨ ÑÇ¹ñáýáμ ùñáÙ³ï³·ñ³ýÇ³ÛÇ ÷áõÉÁ` 
í»ñçÇÝÇë Å³Ù³Ý³Ï ÝÏ³ïíáÕ ï»ë³Ï³ñ³ñ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý Ù»Í ÏáñáõëïÇ 
å³ï×³éáí: Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ ËÙáñ³ëÝÏ»ñÇ D-³ÙÇÝ³ÃÃí³ÛÇÝ ûùëÇ¹³½Ý áõÝÇ 
Ù»Í ËÝ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝ ÑÇ¹ñáýáμ ÷áË³Ý³ÏÇãÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ, ÇÝãÇ ßÝáñÑÇí 
³Ûë ý»ñÙ»ÝïÁ ß³ï Ñ³×³Ë Ù³ùñí»É ¿ ÑÇ¹ñáýáμ ùñáÙ³ï³·ñ³ýÇ³ÛÇ 
Ù»Ãá¹áí [12], ÇÝãÁ ë³Ï³ÛÝ Ù³ùñÙ³ÝÁ ½áõ·ÁÝÃ³ó μ»ñáõÙ ¿ñ ý»ñÙ»ÝïÇ 
ï»ë³Ï³ñ³ñ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ½·³ÉÇ ³ÝÏÙ³Ý` áñå»ë ¿ÉÛáõ»Ýï ÏÇñ³éíáÕ 
³Õ»ñÇ Ï³Ù ¹áõñë ÙÕáÕ ³ÛÉ é»³·»ÝïÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ùμ:  ²ßË³ï³ÝùáõÙ` 
³Ûë »ñ¨áõÛÃÇó Ëáõë³÷»Éáõ Ýå³ï³Ïáí Ññ³Å³ñí»É »Ýù ÑÇ¹ñáýáμ ùñáÙ³-
ï³·ñ³ýÇ³ÛÇ ÷áõÉÇó ¨ ³ÝÇáÝ³÷áË³Ý³ÏÇãÇó (DEAE-Tp 650 M, ³ßï³ñ³-
ÏÇ ã³÷»ñÁ` 46× 2,7 ëÙ, ý»ñÙ»ÝïÁ ¹áõñë ¿ ÙÕí»É 0–0,15 M NaCl ·ñ³¹Ç»Ýïáí` 
Tris-HCl μáõý»ñáõÙ, pH 8,3) ³ÝÙÇç³å»ë Ñ»ïá ý»ñÙ»Ýï³ÛÇÝ å³ïñ³ëïáõÏÁ 
Ù³ùñ»É ùñáÙ³ï³ýáÏáõë³óÙ³Ý ³ßï³ñ³ÏáõÙ: 

øñáÙ³ï³ýáÏáõë³óÙ³Ý Ù»Ãá¹Ç μ³ñÓñ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝÁ Ù³ùñÙ³Ý 
áÕç åñáó»ëÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ÝÏ³ñ³·ñí³Í ¿ [6]-áõÙ: ²Û¹ μ³Å³ÝÙ³Ý Ù»Ãá¹Ç 
ÑÇÙùáõÙ ÁÝÏ³Í ¿ pH-Ç ï³ñμ»ñ ³ñÅ»ùÝ»ñáõÙ ëåÇï³ÏáõóÝ»ñÇ Ýëï»óÙ³Ý 
³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ. Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ëåÇï³Ïáõó ¹áõñë ¿ ÙÕíáõÙ ³ßï³-
ñ³ÏÇó Çñ Ç½á¿É»ÏïñÇÏ Ï»ïÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý pH-Ç ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ:  

²é³ç³ñÏíáÕ ÙÛáõë μ³ñ»÷áËáõÙÝ ³ÛÝ ¿, áñ ùñáÙ³ï³ýáÏáõë³óÙ³Ý 
³é³çÇÝ ÷áõÉÇó (PBE 94, ³ßï³ñ³ÏÇ ã³÷»ñÁ` 15× 1,5 ëÙ, áñå»ë ¿ÉÛáõ»Ýï 
ÏÇñ³éí»É ¿ åáÉÇμáõý»ñ` 8,8–5,0 pH ÙÇç³Ï³Ûùáí) Ñ»ïá ·áõÙ³ñí»É »Ý 
ý»ñÙ»Ýï³å»ë ³ÏïÇí μáÉáñ ýñ³ÏóÇ³Ý»ñÁ, »ÝÃ³ñÏí»É ¹Ç³ÉÇ½Ç (Tris-HCl 
μáõý»ñ, pH 8,3), ³å³ ÏñÏÇÝ Ù³ùñí»É ùñáÙ³ï³ýáÏáõë³óÙ³Ý ÙÇçáóáí   



Ученые записки ЕГУ. Химия и биология, 2012, № 2, с. 41–45.  
  
44 

(PBE 94; 6 1,5 ëÙ)` pH-Ç ³í»ÉÇ Ý»Õ ïÇñáõÛÃáõÙ (7,6–6,5): pH-Ç ·Í³ÛÇÝ 
·ñ³¹Ç»ÝïÇ ³å³ÑáíáõÙÝ Çñ³Ï³Ý³óí»É ¿ Ñ³ïáõÏ åáÉÇμáõý»ñ³ÛÇÝ 
¿ÉÛáõ»ÝïÝ»ñÇ (Polybuffer 96 ¨ Polybuffer 74)` Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ñ³Ù³Ù³ë-
ÝáõÃÛ³Ùμ ¨ Ýáëñ³óáõÙÝ»ñáí ÏÇñ³éÙ³Ý ßÝáñÑÇí (Ñ³Ù³Ó³ÛÝ ³ñï³¹ñáÕÇ 
óáõóÙáõÝùÝ»ñÇ): øñáÙ³ïáýáÏáõë³óÙ³Ý »ñÏñáñ¹ ÷áõÉÇó Ñ»ïá ý»ñÙ»ÝïÇ 
³ÏïÇí ýñ³ÏóÇ³Ý»ñÁ ·áõÙ³ñí»É »Ý, Ëï³óí»É` åáÉÇ¿ÃÇÉ»Ý·ÉÇÏáÉáí, pH-Á 
Ñ³ëóí»É ¿ 8,3 ¨ Ï³ï³ñí»É ¿ Ñ»ÉýÇÉïñ³óÇ³ (Tp HW-50F; 70

×

× 1,0 ëÙ; áñå»ë 
¿ÉÛáõ»Ýï ÏÇñ³éí»É ¿ 20 ÙØ  Tris-HCl μáõý»ñ, pH 8,3, áñÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ 2 ÙØ  
EDTA ¨ 0,1 ÙØ PMSF): Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÷áõÉÇó Ñ»ïá ëï³óí³Í ý»ñÙ»Ýï³ÛÇÝ 
å³ïñ³ëïáõÏÝ»ñÇ Ù³ùñáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ ëïáõ·»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ï³ï³ñí»É ¿ 
åáÉÇ³ÏñÇÉ³ÙÇ¹³ÛÇÝ Ñ»É-¿É»Ïïñ³ýáñ»½, áñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í 
»Ý ÝÏ³ñáõÙ:  

 
Ø³ùñÙ³Ý ï³ñμ»ñ ÷áõÉ»ñáõÙ DAAO ÑáÙá·»ÝáõÃÛ³Ý áñáßáõÙÁ 
Ñ»É-¿É»Ïïñáýáñ»½Ç Ù»Ãá¹áí (1–5 ß»ñï»ñÁ Ý»ñÏí³Í »Ý 
Coomassie Brilliant Blue R-250 Ý»ñÏáí).  
1 – μçç³ÛÇÝ ¿ùëïñ³Ïï,  
2 – DEAE-Tp 650 M,  
3 – ùñáÙ³ï³ýáÏáõë³óáõÙ I,  
4 – ùñáÙ³ï³ýáÏáõë³óáõÙ II,  
5 – Ñ»ÉýÇÉïñ³óÇ³,  
6 – Ñ»ÉýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óí³Í Ù³ùáõñ å³ïñ³ë- 
      ïáõÏÇ (ÙÇ¨ÝáõÛÝ ¿ 5 ß»ñïÇ Ñ»ï) ¿É»Ïïñ³ýáñ»½Ç Ñ»ÉÇ ý»ñÙ»Ý- 
      ï³ÛÇÝ Ý»ñÏáõÙÁ, áñå»ë ÑÇÙÝ³ÝÛáõÃ ÏÇñ³éí»É ¿ D-³É³ÝÇÝ: 

 

ÜÏ³ñÇó »ñ¨áõÙ ¿, áñ ùñáÙ³ï³ýáÏáõë³óÙ³Ý »ñÏáõ  ÷áõÉ»ñÇó Ñ»ïá ¿É 
ÝÏ³ïíáõÙ ¿ ÑáÍ ß»ñï ÙÇ¨ÝáõÛÝ μ³ñÓñáõÃÛ³Ý íñ³ (3, 4), áñÁ í»ñ³ÝáõÙ ¿ 
Ñ»ÉýÇÉïñ³óÇ³ÛÇó Ñ»ïá (5): ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óíáõÙ ¿ ý»ñÙ»ÝïÇ ÑáÙá·»Ý 
å³ïñ³ëïáõÏ (5), áñÇ ¿É»Ïïñ³ýáñ»½Çó ëï³óí³Í Ñ»ÉÇ ý»ñÙ»Ýï³ÛÇÝ 
Ý»ñÏÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ÝÏ³ïíáõÙ ¿ ý»ñÙ»Ýï³ÛÇÝ ³ÏïÇíáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ  
ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï ëåÇï³Ïáõó³ÛÇÝ ß»ñï (6): 1 ¨ 2 ëÛáõÝ»ñáõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý 
ËÙáñ³ëÝÏ³ÛÇÝ ¿ùëïñ³ÏïÇ ¨ ÇáÝ³÷áË³Ý³ÏÇãÇó Ñ»ïá ëï³óí³Í ý»ñÙ»Ý-
ï³ÛÇÝ å³ïñ³ëïáõÏÇ Ñ»É-¿É»Ïïñ³ýáñ»½Ç ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ, áñï»Õ ÝÏ³ïíáõÙ 
¿ μ³½Ù³ÃÇí ëåÇï³Ïáõó³ÛÇÝ ß»ñï»ñÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ (ï»ë ÝÏ³ñÁ):  

êï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ íÏ³ÛáõÙ »Ý ³ÛÝ Ù³ëÇÝ, áñ ßñç³Ýó»Éáí ÑÇ¹ñá-
ýáμ ùñáÙ³ï³·ñ³ýÇ³ÛÇ ÷áõÉÁ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ëï³Ý³É D-³ÙÇÝ³ÃÃí³ÛÇÝ 
ûùëÇ¹³½Ç Ù³ùáõñ å³ïñ³ëïáõÏ` ÏñÏÝ³ÏÇ ùñáÙ³ï³ýáÏáõë³óÙ³Ý ÙÇçáóáí:  

º½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝ: ´³ñÓñ »Éùáí D-³ÙÇÝ³ÃÃí³ÛÇÝ ûùëÇ¹³½ ëï³Ý³Éáõ 
Ñ³Ù³ñ Candida guilliermondii ËÙáñ³ëÝÏ»ñÇ μçÇçÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÏáõÉïÇí³-
óÝ»É ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ DL-é³ó»Ù³ï³ÛÇÝ Ë³éÝáõñ¹áí ëÝÝ¹³ÙÇç³í³ÛñáõÙ` 
ý»ñÙ»ÝïÇ Ý³ËÝ³Ï³Ý ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ Ýå³ï³Ïáí: ÐÇ¹ñáýáμ ùñáÙ³ï³-
·ñ³ýÇ³ÛÇ ÷áõÉÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ßñç³Ýó»É, ÷áË³ñ»ÝÁ ÏÇñ³é»Éáí ÏñÏÝ³ÏÇ 
ùñáÙ³ï³ýáÏáõë³óáõÙ, ¨ ëï³Ý³É ý»ñÙ»ÝïÇ ÑáÙá·»Ý å³ïñ³ëïáõÏ` 
Ñ³Ù»Ù³ï³μ³ñ μ³ñÓñ »Éùáí: 
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Г. К. ГЕВОРГЯН,  М. А. ДАВТЯН 
 

УЛУЧШЕНИЕ  ПРОЦЕССА  ОЧИСТКИ  ОКСИДАЗЫ  D-АМИНОКИСЛОТ 
ИЗ  ДРОЖЖЕЙ  CANDIDA  GUILLIERMONDII 

 
Ре зюме   

 
Была усовершенствована процедура очистки оксидазы D-аминокислот 

из дрожжей Candida guilliermondii. Синтез фермента был индуцирован при-
сутствием DL-аланина в составе питательной среды. Без этапа гидрофобной 
хроматографии с помощью двойного хроматофокусирования удалось полу-
чить чистый ферментативный препарат со сравнительно высоким выходом.  

 
 
 

G. K. GEVORGYAN,   M. A. DAVTYAN 
 

IMPROVEMENT  OF  PURIFICATION  PROCEDURE  OF  D-AMINO ACID 
OXIDASE  FROM  CANDIDA GUILLIERMONDII 

 
S u m m a r y    

 
The purification procedure of D-amino acid oxidase from Candida 

guilliermondii was improved. An initial induction of the enzyme was performed by 
adding DL-alanine to cultivation medium composition. By means of twice 
chromatofocusing and without the step of hydrophobic chromatography it was 
available to obtain purified preparation of D-amino acid oxidase with higher yield. 
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