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äáÉÇÙ»ï³Õ³Ï³Ý Ñ³Ýù³ÝÛáõÃ»ñÇ ÑÇ¹ñáÙ»ï³Éáõñ·Ç³Ï³Ý Ùß³ÏÙ³Ý 

ÁÝÃ³óùáõÙ ³é³ç³óáÕ ÃÃí³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý Fe3+, Fe2+, 
Cu2+, Pb2+, Zn2+ ¨ ³ÛÉ Ï³ïÇáÝÝ»ñ, Ý³¨ 3

3AsO −  ¨ 3
4AsO −  ³ÝÇáÝÝ»ñ: ÈáõÍáõÛ-

ÃáõÙ ³ñë»ÝÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ï³ï³ÝíáõÙ ¿ 3–4 ·/É ïÇñáõÛÃáõÙ: ²ñë»Ý 
ÇáÝÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ ÉáõÍáõÛÃáõÙ Ë³Ý·³ñáõÙ ¿ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ μ³Å³ÝÙ³ÝÁ ¨ 
ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ¿ÏáÉá·Ç³å»ë íï³Ý·³íáñ ¿, ù³ÝÇ áñ  ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ËÇëï 
ÃáõÝ³íáñ ·³½Ç` ³ñëÇÝÇ AsH3 ³Ýç³ïáõÙ: 

ÈáõÍáõÛÃÇó ³ñë»ÝÇ Ýëï»óÙ³Ý ³Ù»Ý³³ñ¹ÛáõÝ³í»ï »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇó ¿` 
Ýñ³ ûùëÇ¹³óáõÙÁ As3+-Çó As5+-Ç, áñÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë ÃáõÛÉ 
ÃÃí³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ Ýñ³Ý Ýëï»óÝ»É Fe(III) ³ñë»Ý³ïÇ Ó¨áí [1], ¨ 
áñå»ë½Ç Ýëï»óáõÙÝ ÁÝÃ³Ý³ ³ÙμáÕçáõÃÛ³Ùμ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿, áñ ÉáõÍáõÛÃáõÙ 

Ýñ³Ýó ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ ÉÇÝÇ` Fe:As 3: ≥ 3
3AsO − -Ç ûùëÇ¹³-

óáõÙ -Ç ÉáõÍáõÛÃáõÙ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ û¹Ç ÃÃí³ÍÝáí [2]: ÜáõÛÝ 
å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ Fe2+-Ç ûùëÇ¹³óáõÙÁ Fe3+-Ç ï»ÕÇ ãÇ áõÝ»ÝáõÙ [3], áõëïÇ` 
ÉáõÍáõÛÃÇÝ ³í»É³óíáõÙ ¿ Fe(III) ³Õ (FeCl3), áñÝ ³å³ÑáíáõÙ ¿ Fe3+-Ç 
³ÝÑñ³Å»ßï ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ ÉáõÍáõÛÃáõÙ: 

3
4AsO −

ºñÏ³ÃÇ ³ñë»Ý³ïÇ Ýëï»óáõÙÁ Ù»ï³ÕÇáÝÝ»ñÇ ùÉáñÇ¹³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃ-
Ý»ñÇó, áñÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ ÙÇÝã¨  Pb` 6; Zn` 2  ¨ As` 3,5 ·/É, ï³ñí»É ¿ pH 0,5-Ç 
¹»åùáõÙ [4]: ÆëÏ »ñÏ³ÃÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ÉáõÍáõÛÃáõÙ ï³ï³Ýí»É ¿ 
3,5±2,1 ·/É ïÇñáõÛÃáõÙ, áñÁ Ï³ñ·³íáñí»É ¿ ëÏ½μÝ³Ï³Ý ÉáõÍáõÛÃÇÝ ³í»É³óÝ»-
Éáí Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ù³Ý³ÏÇ FeCl3-Ç ïÇïñí³Í ÉáõÍáõÛÃ: ²ñë»ÝÇ ûùëÇ¹³óÙ³Ý 
Ñ³Ù³ñ ÉáõÍáõÛÃÇÝ ³í»É³óí»É ¿ áñáß³ÏÇ ù³Ý³ÏÇ çñ³ÍÝÇ å»ñûùëÇ¹ (3%), 
áñÇó Ñ»ïá ÉáõÍáõÛÃÁ ·áÉáñßÇ³óí»É ¿ ÙÇÝã¨ Çñ Ý³ËÝ³Ï³Ý Í³í³ÉÁ: öáñÓ»ñÁ 
Ï³ï³ñí»É »Ý Ã»ñÙáëï³ïáõÙ (t=250C) Ù»Ï ÉÇïñ³Ýáó ÏÉáñ³Ñ³ï³Ï 
ÏáÉμ³ÛáõÙ, ÉáõÍáõÛÃÝ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï Ë³éÝ»Éáí: Ê³éÝÇãÇ åïáõÛïÝ»ñÇ ÃÇíÁ 
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å³Ñå³Ýí»É ¿ 250 åï/ñáå», áñÝ ³å³Ñáí»É ¿ Ï³ÛáõÝ ïáõñμáõÉ»Ýï 
ÑÇ¹ñá¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý é»ÅÇÙ` Re>100 [5]: 

ÈáõÍáõÛÃÇó ³ñë»ÝÇ Ýëï»óáõÙÁ` Ï³Ëí³Í ÉáõÍáõÛÃÇ pH-Çó, áõëáõÙÝ³-
ëÇñí»É ¿ Fe:As=5:1 ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ, 250C ç»ñÙ-
³ëïÇ×³ÝáõÙ: ÈáõÍáõÛÃÇ pH-Á Ï³ñ·³íáñí»É ¿ ÉáõÍáõÛÃÇÝ ³í»É³óÝ»Éáí 
³ÝÑñ³Å»ßï ù³Ý³ÏÇ Ý³ïñáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹: 

êï³óí³Í ÷áñÓÝ³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ Ï³éáõóí»É ¿ »ñÏ³ÃÇ 
³ñë»Ý³ïÇ Ýëï»óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ pH-Çó (ï»ë ÝÏ³ñ  ³  ¨  μ): 
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ºñÏ³ÃÇ ³ñë»Ý³ïÇ Ýëï»óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ (%) Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ`  ³) ÉáõÍáõÛÃÇ pH-Çó;  

μ)  Fe:As  ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ  Ñ³ñμ»ñáõÃÛáõÝÇó;  ·)  Å³Ù³Ý³ÏÇ  ï¨áÕáõÃÛáõÝÇó: 

¶ñ³ýÇÏÝ»ñÇó »ñ¨áõÙ ¿, áñ ÉáõÍáõÛÃÇ pH 4 ¨ Fe:As=5:1 ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ 
Ñ³ñμ»ñáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ³ñë»ÝÁ ·ñ»Ã» ³ÙμáÕçáõÃÛ³Ùμ ÝëïáõÙ ¿, Ýñ³ 
ÙÝ³óáñ¹³ÛÇÝ ù³Ý³ÏÁ ÉáõÍáõÛÃáõÙ Ï³½ÙáõÙ ¿ ÁÝ¹³Ù»ÝÁ 0,08 ·/É, ÇëÏ ÝáõÛÝ 
å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ Fe-Á ÝëïáõÙ ¿ 24%-áí: ¸³ μ³ó³ïñíáõÙ ¿ Ýñ³Ýáí, áñ 
»ñÏ³ÃÇ ³ñë»Ý³ïÇ Ñ»ï ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï ÝëïáõÙ ¿ Ý³¨ »ñÏ³ÃÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹: 

ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ ÝÏ³ñÇó (μ), Ñ³ëï³ïáõÝ pH-Ç ¹»åùáõÙ (pH 4) Fe:As 
½³Ý·í³Í³ÛÇÝ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛ³Ý Ù»Í³óÙ³ÝÁ ½áõ·ÁÝÃ³ó ³ñë»ÝÇ Ýëï»óÙ³Ý 
³ëïÇ×³ÝÁ ÏïñáõÏ Ù»Í³ÝáõÙ ¿, ÙÇÝã¹»é Fe:As ó³Íñ ù³Ý³Ï³Ï³Ý Ñ³ñ³-
μ»ñáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ »ñÏ³ÃÇ Ýëï»óáõÙÁ Ù»Í³ÝáõÙ ¿ áñáß³ÏÇ ã³÷áí, áñÁ 
Ñ»ï¨³Ýù ¿ ³ÛÝ μ³ÝÇ, áñ »ñÏ³ÃÇ ³ñë»Ý³ïÇ Ýëï»óÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï 
Í³ËëíáõÙ ¿ ½·³ÉÇ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ÉáõÍí³Í Fe(III): ºñμ ³Û¹ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ 
Ù»Í³ÝáõÙ ¿ (2,5–6,0), ¹ÇïíáõÙ ¿ »ñÏ³ÃÇ Ýëï»óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ Ýí³½áõÙ 
ÙÇÝã¨ Ýßí³Í 24%-Á: 

àõëáõÙÝ³ëÇñí»É ¿ Ý³¨ »ñÏ³ÃÇ ³ñë»Ý³ïÇ Ýëï»óÙ³Ý Ï³Ëí³Íáõ-
ÃÛáõÝÝ` ÉáõÍáõÛÃÇ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï Ë³éÝÙ³Ý Å³Ù³Ý³ÏÇó, áñÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ μ»ñí³Í 
»Ý ÝÏ³ñáõÙ (·): ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ Fe(III) ³ñë»Ý³ïÇ Ýëï»óÙ³Ý ûåïÇÙ³É 
Å³Ù³Ý³ÏÁ 80 ñáå»  ¿, áñÇ ¹»åùáõÙ ³ñë»ÝÇ Ýëï»óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ Ñ³ëÝáõÙ 
¿  ÙÇÝã¨  90%: 

Î³ï³ñí³Í Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ »Ý 
ï³ÉÇë »½ñ³Ï³óÝ»Éáõ, áñ »ñÏ³Ã å³ñáõÝ³ÏáÕ ÑÇ¹ñáÙ»ï³Éáõñ·Ç³Ï³Ý 
ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇó` ³ñë»ÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ»é³óÝ»É` Fe:As≥6,5 ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ Ñ³ñ³-
μ»ñáõÃÛ³Ý ¨ pH 4-Ç ¹»åùáõÙ, Ñ³ëï³ïáõÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ 1,5 Å ÉáõÍáõÛÃÝ 
³ÝÁÝ¹Ñ³ï Ë³éÝ»Éáí:          

º½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝ: Ð»ï³½áïí»É »Ý As, Fe, Zn, Cu ¨ Pb å³ñáõÝ³ÏáÕ 
ÃÃí³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇó` »ñÏ³ÃÇ ³ñë»Ý³ïÇ Ýëï»óÙ³Ý ûåïÇÙ³É å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ:  
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ä³ñ½³μ³Ýí³Í ¿` ÃÃí³ÛÝáõÃÛ³Ý, Fe ¨ As ÇáÝÝ»ñÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ, 
ÉáõÍáõÛÃÇ Ë³éÝÙ³Ý åñáó»ëÇ ï¨áÕáõÃÛ³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ »ñÏ³ÃÇ ³ñë»Ý³ïÇ 
Ýëï»óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ íñ³:  

êï³óí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ³é³ç³ñÏíáõÙ ¿ û·ï³·áñÍ»É ÑÇ¹ñáÙ»ï³Éáõñ-
·Ç³Ï³Ý ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ Ù³ùñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 
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Р. Т. МКРТЧЯН,  С. К. ГРИГОРЯН,  Дж. Р. АНДРЕАСЯН,  А. Р. МКРТЧЯН 
  
ОСАЖДЕНИЕ АРСЕНАТА ЖЕЛЕЗА ИЗ ГИДРОМЕТАЛЛУРГИЧЕСКИХ 

РАСТВОРОВ 
 

Ре зюме  
 

Определены оптимальные условия осаждения арсената железа из кис-
лотных растворов, содержащих Pb, Fe, Cu, Zn и As. При осаждении арсената 
железа исследованы соотношения концентраций ионов железа и мышьяка, 
влияние кислотности, а также зависимость степени осаждения мышьяка и 
железа от продолжительности процесса. Показано, что при pH 4, соотноше-
нии Fe:As=5:1 и продолжительности процесса 1,5 ч из раствора осаждается 
примерно 90% As и 24% Fe. Остаточное содержание мышьяка в растворе 
после осаждения не превышает 0,1 г/л. Полученные результаты могут быть 
использованы в процессе очистки гидрометаллургических растворов.  
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IRON ARSENATE PRECIPITATION FROM HYDROMETALLURGICAL 

SOLUTIONS  
 

S u m m a r y  
 
        The conditions for precipitation of iron arsenate from acidic solutions con-
taining Pb, Fe, Cu, Zn and As are investigated. The following is defined: the relati-
ve concentrations of iron and arsenic, the effect of acidity, as well as the degree of 
deposition of arsenic and iron on the duration of the process. It is shown that the 
value of pH 4, in the ratio of Fe:As=5:1 and in the process duration 1,5 hours, the 
solution precipitates out about 90% As and 24% Fe. Residual arsenic in solution 
after precipitation is less than 0,1 g/l. The obtained results can be used in the 
purification of hydrometallurgical solutions.  
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