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Ü»ñ³ÍáõÃÛáõÝ: ÐáÕÇ ¿ñá½Ç³Ý »ñÏñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇÝ ï»ÕÇ áõÝ»óáÕ  

³ñï³ÍÇÝ åñáó»ëÝ»ñÇó ¿, áñÇÝ Ù³ëÝ³ÏóáõÙ ¿ ·áñÍáÝÝ»ñÇ ÙÇ ³ÙµáÕç  
Ñ³Ù³ÉÇñ: ²Û¹ ·áñÍáÝÝ»ñÇ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³ÕµÛáõñÁ ³ñ»·³ÏÝ  ¿: ÐáÕÇ ¿ñá½Ç³ÛÇ  
Å³Ù³Ý³Ï »ñÏñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇó ï»Õ³ï³ñíáõÙ ¿ ÑáÕÇ í»ñÇÝ µ»ññÇ ß»ñïÁ: 
ÐáÕÁ ³ëïÇ×³Ý³µ³ñ ½ñÏí»Éáí µ»ññÇ ÑáõÙáõë³ÛÇÝ ß»ñïÇó áã ÙÇ³ÛÝ Ïáñ-
óÝáõÙ ¿ Çñ ëÝÝ¹³ÝÛáõÃ»ñÇ å³ß³ñÝ»ñÁ, ³ÛÉ¨ í³ïÃ³ñ³ÝáõÙ »Ý Ýñ³ ýÇ½ÇÏ³-
Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ´Ý³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ 2–3 ëÙ  Ñ³ëïáõÃÛ³Ý µ»ññÇ 
ÑáÕ³ß»ñïÇ ·áÛ³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ 200–1000 ï³ñÇ: ØÇÝã¹»é 
³ñ³·³óí³Í ¿ñá½Ç³Ý Ï³ñáÕ ¿ ³Û¹ ÑáÕ³ß»ñïÁ ùß»É ï³Ý»É ÙÇ ù³ÝÇ ûñí³ 
ÁÝÃ³óùáõÙ: 

ÐáÕÇ ¿ñá½Ç³Ý Ù»Í³·áõÛÝ ã³ñÇù ¿ Ñ³ïÏ³å»ë É»éÝ³ÛÇÝ »ñÏñÝ»ñÇ  
Ñ³Ù³ñ, ÇÝãåÇëÇÝ ¿ Ù»ñ Ñ³Ýñ³å»ïáõÃÛáõÝÁ: ¸³ßï³ÛÇÝ áõëáõÙÝ³ëÇñáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇ ïíÛ³ÉÝ»ñáí` ÑáÕ³ï³ñÙ³Ý »ÝÃ³ñÏí³Í  ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ 
·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý Ùß³Ï³µáõÛë»ñÇ  µ»ñù³ïíáõÃÛáõÝÁ 2–6 ³Ý·³Ù ó³Íñ ¿ 
[1]: Ð³Ýñ³å»ïáõÃÛ³Ý  í³ñ»É³ÑáÕ»ñÇ  ¨ ³ñáï³í³Ûñ»ñÇ ßáõñç 60 %-Á  ³Ûë 
Ï³Ù ³ÛÝ ã³÷áí »ÝÃ³Ï³ »Ý ÑáÕ³ï³ñÙ³Ý Ï³Ù ·ïÝíáõÙ »Ý ³Û¹ íï³Ý·Ç  
ï³Ï [2]: 

ÐáÕÇ ¿ñá½Ç³ÛÇ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³ÝÁ Ýå³ëïáÕ ·áñÍáÝÝ»ñÁ µ³½Ù³ÃÇí 
»Ý, É»éÝ³ÛÇÝ »ñÏñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ³é³çÝ³ÛÇÝ »Ý ï»Õ³ÝùÇ Ó¨³ã³÷³Ï³Ý  
ï³ññ»ñÁ` É³ÝçÇ  Ã»ùáõÃÛáõÝÁ,  ÏáÕÙÝ³¹ñáõÃÛáõÝÁ, Ù³ëÝ³ïÙ³Ý  ËïáõÃÛáõÝÁ  
¨ ³ÛÉÝ: ¾ñá½Ç³ÛÇ ·áñÍÁÝÃ³óáõÙ Ù»Í ¿ Ý³¨ ÏÉÇÙ³Û³Ï³Ý, çñ³·ñ³Ï³Ý, 
ÑáÕ³µáõë³Ï³Ý ·áñÍáÝÝ»ñÇ  ¹»ñÁ: 

êïáñ¨ (³ÕÛ. 1) Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ Ð³Û³ëï³ÝÇ Ð³Ýñ³å»ïáõÃÛ³Ý  Ù³Ï-
»ñ¨áõÛÃÇ Ã»ùáõÃÛáõÝÝ»ñÇ µÝáõÃ³·ÇñÁ ¨ ÑáÕ»ñÇ ï»Õ³ï³ñÙ³Ý ·Ý³Ñ³-
ï³Ï³ÝÁ [3]: 

¾ñá½ÇáÝ åñáó»ëÇ Å³Ù³Ý³Ï Ù»Í³ÝáõÙ ¿ Ñ³ïÏ³å»ë ÑáÕ³·ñáõÝïÇ  
¹»ñÁ, ù³ÝÇ áñ ¿ñá½ÇáÝ éÇëÏÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ÑáÕ³·ñáõÝïÇ ÇÝýÇÉ-
ïñ³óÇáÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ Í³é³ÛáõÙ ¿ áñå»ë ³é³çÝ³ÛÇÝ óáõó³ÝÇß: àñù³Ý 
ó³Íñ ¿ ÑáÕ³·ñáõÝïÇ ÇýÇÉïñ³óÇáÝ ·áñÍ³ÏÇóÁ, ³ÛÝù³Ý Ù»Í ¿ ë»É³í³ÛÇÝ 
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Ñáëù»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ý Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, Ñ»ï¨³µ³ñ µ³ñÓñ ¿ ÑáÕ»ñÇ 
¿ñá½ÇáÝ éÇëÏÁ: 

                                                                                 
 ² Õ Û á õ ë ³ Ï  1   

 
Ð³Û³ëï³ÝÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ã»ùáõÃÛáõÝÝ»ñÇ µÝáõÃ³·ÇñÁ ¨ ÑáÕ»ñÇ ï»Õ³ï³ñÙ³Ý 

·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÁ 
 
Ø³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ã»ùáõÃÛáõÝÁ 

(³ëïÇ×³Ý) 
Ø³Ï»ñ»ëÁ, 

ÏÙ 2 
Ø³Ï»ñ»ëÁ, 

% 
ÐáÕÇ ï»Õ³ï³ñÙ³Ý  

³ëïÇ×³ÝÁ 
ÙÇÝã¨ 3 
3–7 
7–12 
12–20 
20–30 
30 ¨ ³í»ÉÇ 

8345,56 
7946,59 
4919,21 
4346,56 
2180,58 
725,80 

29,9 
27,3 
17,3 
15,3 
7,7 
2,5 

ãï»Õ³ï³ñí³Í 
ÃáõÛÉ 

ÙÇçÇÝ 
µ³ñ»Ë³éÝ 

áõÅ»Õ 
ß³ï  áõÅ»Õ 

 
ÎÉÇÙ³ÛÇ ËÇëï ó³Ù³ù³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ ï»ÕáõÙÝ»-

ñÁ ï³ñí³ ï³ù ë»½áÝÇÝ áõÝ»ÝáõÙ »Ý ï»Õ³ï³ñ³÷ µÝáõÛÃ ¨  Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ 
»Ý ÇÝï»ÝëÇí ¿ñá½ÇáÝ ¨ ë»É³í³ÛÇÝ Ñáëù»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ý  å³ï×³é: 

²ÝÓñ¨³ÛÇÝ çñ»ñÇ Ñ³ßí»ÏßÇéÁ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ X W Z Y    µ³-
Ý³Ó¨áí, áñï»Õ W -Ý ÑáëùÝ ¿, Z -Á` ·áÉáñßÇ³óáõÙÁ, Y -Á` ÇÝýÇÉïñ³óÇ³Ý [4]: 
î»Õ³ï³ñ³÷ ³ÝÓñ¨Ý»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï ·áÉáñßÇ³óáõÙÁ ³ÛÝù³Ý ÷áùñ ¿, áñ  
Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³Ýï»ë»É, ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ÏáõÝ»Ý³Ýù Ñ»ï¨Û³É å³ïÏ»ñÁ` X W Y    
Ï³Ù W X Y  : ²ÛëÇÝùÝ` »Ã» Ñ³ÛïÝÇ ¿ ÇÝýÉÇÉïñ³óÇ³Ý, ³å³ ³Ûë µ³Ý³-
Ó¨áí Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É ÑáëùÁ: Ð»ï¨³µ³ñ, Ï³ñáÕ »Ýù å³ïÏ»ñ³óáõÙ  Ï³½Ù»É 
ï»Õ³ÝùÇ ¿ñá½Ç³ÛÇ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ý í»ñ³µ»ñÛ³É: 

Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÑáÕ³ïÇåÇ ÇÝýÇÉïñ³óÇáÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ ³é³ÝÓÝ³-
Ñ³ïáõÏ  Ó¨áí  ¿  ¹ñë¨áñíáõÙ [4-5]:  

ÎÇë³³Ý³å³ï³ÛÇÝ ·áïÇ: ²Ûë ·áïáõ Ñ³ñÃ³í³Ûñ³ÛÇÝ ßñç³ÝÝ»ñáõÙ  
ÑáÕ»ñÇ ÇýÇÉïñ³óÇáÝ ·áñÍ³ÏÇóÁ µ³ñÓñ ¿, áñÇ ßÝáñÑÇí ë»É³í³ÛÇÝ »ñ¨áõÛÃ-
Ý»ñÁ µ³ó³Ï³ÛáõÙ »Ý: ²ÛÉ å³ïÏ»ñ ¿ ÝáõÛÝ ·áïáõ Ý³Ë³É»éÝ³ÛÇÝ Ñ³ï-
í³ÍÝ»ñáõÙ, áñï»Õ Ý³¨ ÏïñáõÏ ï³ñµ»ñíáõÙ »Ý Ññ³µË³ÛÇÝ ßñç³ÝÝ»ñÁ  
Í³Éù³µ»Ïáñ³íáñ ßñç³ÝÝ»ñÇó: Ðñ³µË³ÛÇÝ ßñç³ÝÝ»ñáõÙ ï³ñ³Íí³Í ÑáÕ»-
ñáõÙ Ï³ÉóÇáõÙÇ Ï³ñµáÝ³ïÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ùµ ó»Ù»Ýï³óí³Í ¿ ÏÙ³Ëù³ÛÇÝ 
½³Ý·í³ÍÁ, ¨ ÇÝýÇÉïñ³óÇáÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ ÏïñáõÏ í³ï³ÝáõÙ ¿, ë»É³í³-
·áÛ³óÙ³Ý Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ù»Í³ÝáõÙ: ÆëÏ Í³Éù³µ»Ïáñ³íáñ É»éÝ»ñáõÙ 
ï³ñ³Íí³Í ÑáÕ»ñÇ í»ñÇÝ ß»ñïÁ åÝ¹³óí³Í ¿, µáõë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ  ·ñ»Ã» 
µ³ó³Ï³ÛáõÙ ¿: ²ÛÝï»Õ, áñï»Õ ÑáÕ»ñÁ Ï»Õ¨³Ï³É³Í »Ý, ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ 
ï»ÕáõÙÝ»ñÁ ³ñ³· Ñáëù »Ý ï³ÉÇë, Ñ»ï¨³µ³ñ ÑáëùÇ  ·áñÍ³ÏÇóÁ  Ù»Í ¿: 

âáñ ï³÷³ëï³Ý³ÛÇÝ ·áïÇ: ²Ûëï»Õ ï³ñ³Íí³Í ÑáÕ³·ñáõÝïÝ»ñÁ  
µ³½Ù³½³Ý »Ý, ÙÇ  ¹»åùáõÙ  Ï³ñáÕ »Ý  ÏÉ³Ý»É  1 Å³ÙáõÙ 360 ÙÙ çáõñ, ÇëÏ Ù»Ï  
³ÛÉ ¹»åùáõÙ` ÙÇ³ÛÝ 10–15 ÙÙ: ê³Ï³ÛÝ µ³í³Ï³ÝÇÝ ÁÝ¹³ñÓ³Ï  ï³ñ³Íù  
»Ý  ½µ³Õ»óÝáõÙ Ï³ñÍñ³ó³Í ÑáÕ»ñÁ, áñï»Õ 1 Å³ÙáõÙ  Ý»ñÍÍíáõÙ ¿ 30 ÙÙ  
çáõñ  (×ÝßáõÙÝ³ÛÇÝ Ù»Ãá¹áí): àõëïÇ 40–50 ÙÙ (1 Å³ÙáõÙ) ï»ÕáõÙÝ»ñÇ 
¹»åùáõÙ  Ï³ñáÕ  »Ý  ³é³ç³Ý³É  áõÅ»Õ ë»É³í³ÛÇÝ  Ñáëù»ñ: 

È»éÝ³ï³÷³ëï³Ý³ÛÇÝ ·áïÇ: ¸³ßï³ÛÇÝ Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñ-
¹ÛáõÝùÝ»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ ë»É³íÝ»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ý Ñ³-
Ù³ñ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ ³í»ÉÇ ³Ýµ³ñ»Ýå³ëï »Ý, ù³Ý í»ñÁ Ýßí³Í ·áïáõÙ: ²Ûë 
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·áïáõ Í³Éù³µ»Ïáñ³íáñ É»éÝ»ñáõÙ  ÑáÕ»ñÁ ³í»ÉÇ ß³ï »Ý »ÝÃ³ñÏíáõÙ ¿ñá-
½Ç³ÛÇ, ù³Ý Ññ³µË³ÛÇÝ ßñç³ÝÝ»ñáõÙ, ÇÝãÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ É³Ýç»ñÇ Ù»Í 
Ã»ùáõÃÛ³Ùµ: 

È»éÝ³³Ýï³é³ÛÇÝ ·áïÇ: ²Ýï³é³ÛÇÝ Ï»Ýë³ó»Ýá½Ý»ñÁ Ù»Í³óÝáõÙ  
»Ý ÑáÕ»ñÇ ÇÝýÇÉïñ³óÇáÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ, ¨ ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ ï»Õ³ï³ñ³÷  
ï»ÕáõÙÝ»ñÁ Ñ³½í³¹»å »Ý ³é³ç³óÝáõÙ Ù³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ  Ñáëù: 

Ø»ñÓ³ÉåÛ³Ý ¨ ³ÉåÛ³Ý ·áïÇ: ²Ûë ·áïáõ ÑáÕ»ñÁ ë³Ï³í Ñ½áñáõÃÛ³Ùµ 
»Ý, Ñ³×³Ë ù³ñù³ñáï, ÏÙ³Ëù³ÛÇÝ, ë³Ï³ÛÝ µÝáõÃ³·ñíáõÙ »Ý É³í ÇÝýÇÉ-
ïÁñ³óÇáÝ Ñ³ïÏáõÃÛ³Ùµ, ³Û¹ å³ï×³éáí Ù»ñÓ³ÉåÛ³Ý ¨ ³ÉåÛ³Ý ·áïÇÝ»-
ñáõÙ ë»É³í³ÛÇÝ Ñáëù»ñÁ ùÇã »Ý: ØÇ³ÛÝ áñáß ûç³ËÝ»ñáõÙ (¿ñá½ÇáÝ) Ï³ñáÕ 
»Ý ¹Çïí»É ë»É³í³ÛÇÝ Ñáëù»ñ, áñáÝù å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í »Ý  ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ 
³ÝÃñáåá·»Ý ·áñÍáÝáí: 

²Ù÷á÷»Éáí í»ñÁ Ýßí³ÍÁ` Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ë»É, áñ ÑáÕ³·ñáõÝïÝ»ñÇ Ñ³Ï³-
¿ñá½ÇáÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ »ÝÃ³ñÏíáõÙ ¿ áñáß³ÏÇ ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛ³Ý: ÐáÕ³-
·ñáõÝïÇ ÇÝýÇÉïñ³óÇ³Ý ÷á÷áËíáõÙ ¿ Áëï µ³ñÓñ³¹Çñ  ·áïÇ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý` 
ï»Õ³ÝùÇ µ³ó³ñÓ³Ï µ³ñÓñáõÃÛ³Ý Ù»Í³óÙ³Ý  ½áõ·ÁÝÃ³ó ÇÝýÇÉïñ³óÇ³Ý 
Ù»Í³ÝáõÙ ¿, Ñ»ï¨³µ³ñ ÷áùñ³ÝáõÙ ¿ ¿ñá½Ç³ÛÇ  íï³Ý·Á: ²é³í»É ÇÝï»ÝëÇí 
¿ ÇÝýÇÉïñ³óÇ³Ý Ññ³µË³ÛÇÝ ßñç³ÝÝ»ñÇ  µ³ñÓñ É»éÝ³ÛÇÝ ·áïÇÝ»ñáõÙ, ÇëÏ 
Ñ³Ù»Ù³ï³µ³ñ ÃáõÛÉ ÇÝýÇÉïñ³óÇ³ ¿  ¹ÇïíáõÙ Ý³Ë³É»éÝ³ÛÇÝ ¨ ÙÇçÇÝ É»é-
Ý³ÛÇÝ ßñç³ÝÝ»ñáõÙ, áñï»Õ ÑáÕ»ñÇ í»ñÇÝ ß»ñïÁ Ï³ñÍñ³ó³Í ¿ ¨ ß³ï ³ñ³· 
³é³ç³ÝáõÙ »Ý ë»É³í³ÛÇÝ Ñáëù»ñ: ²é³í»É ÷áùñ ÇÝýÇÉïñ³óÇáÝ Ñ³ïÏáõ-
ÃÛ³Ùµ »Ý µÝáõÃ³·ñíáõÙ Í³Éù³µ»Ïáñ³íáñ É»éÝ»ñáõÙ ï³ñ³Íí³Í µ»¹É»Ý¹-
Ý»ñÁ [4]: 

ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ ³ÕÛ. 1-Çó, ¿ñá½Ç³ÛÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ï»Õ³ï³ñí³Í ÑáÕÇ  
½³Ý·í³ÍÁ áõÕÇÕ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ¿ É³ÝçÇ Ã»ùáõÃÛ³ÝÁ: î»Õ³ÝùÇ  ëï³óí³Í 
ç»ñÙáõÃÛ³Ý ù³Ý³ÏÁ, áñÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ³ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³Ûáí, 
ÝáõÛÝå»ë ³½¹áõÙ ¿ ¿ñá½Ç³ÛÇ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ý íñ³: ÆëÏ ³ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ 
¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ ï»Õ³ÝùÇ ³ßË³ñÑ³·ñ³Ï³Ý É³ÛÝáõ-
ÃÛáõÝÇó: 

ì»ñÁ Ýßí³Í ¹³ïáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ ³ßË³ï³ÝùáõÙ ³é³ç³ñ-
ÏÁíáõÙ ¿ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»É, áñÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë Ù³Ï»ñ¨áõÛ-
ÃÇ Ã»ùáõÃÛ³Ý ³ÝÏÛ³Ý ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ Ñ³ßí»É ï»Õ³ï³ñí³Í ÝÛáõÃÇ 
½³Ý·í³ÍÁ ïíÛ³É  ³ßË³ñÑ³·ñ³Ï³Ý  É³ÛÝáõÃÛáõÝáõÙ: 

Ø³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÁ: î»Õ³ÝùÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ã»ùáõÃÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝÁ 
Ýß³Ý³Ï»Ýù  -áí, ³ßË³ñÑ³·ñ³Ï³Ý É³ÛÝáõÃÛáõÝÁ  -áí (ï»ë ÝÏ³ñÁ): 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

î³ñµ»ñ ³ßË³ñÑ³·ñ³Ï³Ý É³ÛÝáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ ¨ ï³ñµ»ñ ï³ñ»Ï³Ý 
ë»½áÝÝ»ñáõÙ  ³ñ»·³ÏÇ KD ×³é³·³ÛÃÇ ³ÝÏÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝÁ ï³ñµ»ñ ¿: Ð³Ûï-
ÝÇ ¿, áñ ³Ù³é³ÛÇÝ  ë»½áÝÇÝ  ÑÛáõëÇë³ÛÇÝ  É³ÛÝáõÃÛáõÝáõÙ KAC=113,3- , 

113,3-  
α 

α 
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ÓÙ»é³ÛÇÝ ë»½áÝÇÝ` 66,5- , ³ßÝ³Ý³ÛÇÝ ¨ ·³ñÝ³Ý³ÛÇÝ ë»½áÝÝ»ñÇÝ` 90- : 
È³ÝçÇ íñ³ ×³é³·³ÛÃÇ ³ÝÏÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇ KDC=113,3- + :   

ÀÝ¹áõÝ»Ýù, áñ É³ÝçÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇó ï»Õ³ï³ñí³Í ÑáÕÇ ½³Ý·í³ÍÇ  
÷á÷áËÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Áëï α-Ç áõÕÇÕ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ¿ ³Û¹ ½³Ý·í³-
ÍÇÝ, ÇÝãå»ë Ý³¨ Ã»ùáõÃÛ³Ý ³ÝÏÛ³Ý ëÇÝáõëÇÝ ¨ ³ñ»·³ÏÇ ×³é³·³ÛÃÇ  
³ÝÏÙ³Ý ³ÝÏÛ³Ý ÏáëÇÝáõëÇÝ: àõëïÇ Ï³ñáÕ »Ýù ¹Çï³ñÏ»É Ñ»ï¨Û³É ¹Çý»-
ñ»ÝóÇ³É  Ñ³í³ë³ñáõÙÁ. 

                                          sin cos(113,3 )dx kx
d

  

   ,                                 (1) 

áñï»Õ 0k   Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇó ¿: 1 1( )x x   ¨ 2 2( )x x   
ëÏ½µÝ³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ÉáõÍ»Ýù (1) Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ¨ ·ïÝ»Ýù ( )x  -Ç 
÷á÷áËÙ³Ý ûñ»ÝùÁ: 

ÆÝï»·ñ»Éáí (1)-Á ¨ û·ï³·áñÍ»Éáí 
1sin cos(113,3 ) (sin(113,3 2 ) sin(113,3 ))
2

             

µ³Ý³Ó¨Á`  Ïëï³Ý³Ýù. 
 

                                  sin cos(113,3 )dx k d
x

        .                               (2) 

1ln cos(113,3 2 ) sin(113,3 )
2 2
kx c           
 

, 

                   exp (cos(113,3 2 ) 2 sin(113,3 ))
4

ckx e          
 

,                 (3) 

áñï»Õ c-Ý ÇÝï»·ñÙ³Ý  Ñ³ëï³ïáõÝÝ ¿: 
²ÛÅÙ áñáß»Ýù c ¨ k  Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñÁ: 
ú·ï³·áñÍ»Éáí 1 1( )x x   å³ÛÙ³ÝÁ` (3)-Çó ÏáõÝ»Ý³Ýù. 

1 1exp (cos(113,3 2 ) 2 sin(113,3 )) ,
4

c ke x           
 

 

áñÁ ï»Õ³¹ñ»Éáí  (3)  µ³Ý³Ó¨Ç  Ù»ç`  Ïëï³Ý³Ýù. 
 

1 exp (cos(113,3 2 ) 2 sin(113,3 )
4
kx x          


 

1 1cos(113,3 2 ) 2 sin(113,3 ))          

    1 1 1 1exp (sin(113,3 )sin( ) ( )sin(113,3 )) :
2
kx x                 

 
   (4) 

k  ·áñÍ³ÏÇóÁ  áñáß»Éáõ  Ñ³Ù³ñ  û·ïí»Ýù  2 2( )x x    å³ÛÙ³ÝÇó ¨ 
(4)-Çó ÏáõÝ»Ý³Ýù. 

 

2 1 2 1 2 1 2 1exp (sin(113,3 )sin( ) ( )sin(113,3 ))
2
kx x                  

 
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2 1 2 1 2 11/(sin(113,3 )sin( ) ( )sin(113,3 ))

/2 2

1

k xe
x

             
 

  
 

:                       (5) 

î»Õ³¹ñ»Éáí  (5)-Á   (4)  µ³Ý³Ó¨Ç  Ù»ç, Ïëï³Ý³Ýù. 

                        

1 1 1

2 1 2 1 2 1

sin(113,3 )sin( ) ( )sin(113,3 )
sin(113,3 )sin( ) ( )sin(113,3 )

2
1

1

xx x
x

       
       
      

       
  

 
:                          (6) 

êï³óí³Í (6) µ³Ý³Ó¨Á ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛ³Ý ¿ ï³ÉÇë Ñ³ßí»É ï»Õ³ï³ñ-
í³Í ÝÛáõÃÇ ½³Ý·í³ÍÁ ïíÛ³É ³ßË³ñÑ³·ñ³Ï³Ý   É³ÛÝáõÃÛ³Ý ¨ É³ÝçÇ   
Ã»ùáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

Ð»ï³½áïáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ: ²ÛÅÙ Ï³ï³ñ»Ýù Ñ³ßí³ñÏÝ»ñ Ù»ñ 
Ñ³Ýñ³å»ïáõÃÛ³Ý ÏáÝÏñ»ï ï³ñ³ÍùÇ Ñ³Ù³ñ: ì»ñóÝ»Ýù ³ßË³ñÑ³·ñ³-
Ï³Ý É³ÛÝáõÃÛáõÝÁ Ñë.É. 40,50, ³ÛÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ Ñ³Ýñ³å»ïáõÃÛ³Ý ·ñ»Ã» ÙÇçÇÝ 
Ñ³ïí³Íáí` Ñ³ï»Éáí ¶»Õ³Ù³ É»éÝ³í³Ñ³ÝÁ ¨ ²ñ³·³ÍÇ É»éÝ³½³Ý·í³ÍÁ: 
Àëï [6]-áõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ÷áñÓ³ñ³ñ³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇ` ³Ûëï»Õ 0

1 10  -Ç  
¹»åùáõÙ 1 ù³é³ÏáëÇ Ù»ïñÇó ï»Õ³ï³ñí³Í ÑáÕÇ ½³Ý·í³ÍÁ` 1 290x  · ¿, 

ÇëÏ 0
2 20  -Ç ¹»åùáõÙ`  2 465x  ·: 
²Û¹  ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ï»Õ³¹ñ»Éáí (6) µ³Ý³Ó¨Ç  Ù»ç` Ïëï³Ý³Ýù. 

sin(113,3 40,5 10 )sin( 10) ( 10)sin(113,3 40,5)
sin(113,3 40,5 20 10)sin(20 10) (20 10)sin(113,3 40,5)465290

290
x

        
         

 
   

                      
sin(82,8 )sin( 10) 0,9552783621( 10)

9,3834507128290 1,6034482758x
     

 :                   (7) 
(7) µ³Ý³Ó¨Ç û·ÝáõÃÛ³Ùµ Ï³ñáÕ »Ýù áñáß»É ï»Õ³ï³ñí³Í ÝÛáõÃÇ  

½³Ý·í³ÍÁ  ó³ÝÏ³ó³Í  -Ç ¹»åùáõÙ: 
                                                                        

                                              ² Õ Û á õ ë ³ Ï  2  
 

¾ñá½Ç³ÛÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ï»Õ³ï³ñí³Í ÑáÕÇ ½³Ý·í³ÍÁ (·/Ù 2)` ï»Õ³ÝùÇ  ï³ñµ»ñ 
Ã»ùáõÃÛáõÝÝ»ñÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ             

                                                               
È³Ýç»ñÇ  

Ã»ùáõÃÛáõÝÝ»ñÁ  
³ëïÇ×³ÝÝ»ñáí 

Àëï  ÷áñÓ³ñ³ñ³Ï³Ý  
ïíÛ³ÉÝ»ñÇ [6], ·/Ù 2    

Àëï  Ù»ñ  Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ, 
·/1Ù 2     Þ»ÕÙ³Ý  ã³÷Á 

3 185 208,41 +23,41 
5 200 229,27 +29,27 
15 375 367,19 –7,81 
25 593 589,04 –3,96 
30 760 746,48 –13,52 
35 900 946,49 +46,49 

 
²ÕÛ. 2-áõÙ µ»ñí³Í »Ý [6]-áõÙ ëï³óí³Í ÷áñÓ³ñ³ñ³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ¨ 

Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÇ ÙÇçáóáí Ù»ñ Ñ³ßí³ñÏáõÙÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ: 
ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ ³Ûë ³ÕÛáõë³ÏÇó, Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ã»ùáõÃÛ³Ý Ù»Í³óÙ³-

ÝÁ ½áõ·ÁÝÃ³ó Ù»Í³ÝáõÙ ¿ ï»Õ³ï³ñí³Í ÝÛáõÃÇ ½³Ý·í³ÍÁ: ø³ÝÇ áñ ï»-
Õ³ÝùÇ Ã»ùáõÃÛ³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ áõÕÇÕ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ¿ ³Û¹ ï»Õ³ÝùÇ 
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µ³ó³ñÓ³Ï µ³ñÓñáõÃÛ³Ý óáõó³ÝÇßÇÝ ¨, ÇÝãå»ë í»ñ¨áõÙ Ýß»óÇÝù, ÑáÕ³-
ïÇå»ñÇ  Ñ³Ï³¿ñá½ÇáÝ óáõó³ÝÇßÁ (ÇÝýÇÉïñ³óÇáÝ ·áñÍ³ÏÇóÁ) Ù»Í ¿ ó³Íñ 
¨ µ³ñÓñ É»éÝ³ÛÇÝ ·áïÇÝ»ñáõÙ, ÷áùñ ¿ ÙÇçÇÝ É»éÝ³ÛÇÝ ·áïáõÙ, ³å³ Ï³ñáÕ 
»Ýù »ÝÃ³¹ñ»É, áñ ³Û¹ Ñ³Ý·³Ù³ÝùÁ Ñ³ßíÇ ³éÝ»ÉÇë` ß»ÕÙ³Ý ã³÷Á ÏÓ·ïÇ 
½ñáÛÇ: ì»ñçÝ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ï³ñáÕ »Ýù ëï³Ý³É Çñ³Ï³ÝáõÃÛ³ÝÁ ³í»ÉÇ 
Ùáï ïíÛ³ÉÝ»ñ: 

²Ù÷á÷»Éáí ³ßË³ï³ÝùÁ` Ýß»Ýù, áñ ¿ñá½ÇáÝ åñáó»ëÇ Ù³Ã»Ù³ïÇ-
Ï³Ï³Ý  Ùá¹»ÉÁ, áñÇ ×ßïáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ  µ³í³Ï³ÝÇÝ µ³ñÓñ ¿, Ï³ñáÕ ¿  
û·ï³·áñÍí»É ¹³ßï³ÛÇÝ ¨ ÷áñÓ³ñ³ñ³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Å³Ù³-
Ý³Ï: Ø³ëÝ³íáñ³å»ë ·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý ßñç³Ý³óÙ³Ý ¹»åùáõÙ ÷áùñ   
ï³ñ³Íù³ÛÇÝ ÙÇ³íáñÝ»ñ ³é³ÝÓÝ³óÝ»ÉÇë` Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É ¿ñá½Ç³ÛÇ Ã³÷Á  
ó³ÝÏ³ó³Í ³ßË³ñÑ³·ñ³Ï³Ý É³ÛÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

 
üÇ½ÇÏ³Ï³Ý  ³ßË³ñÑ³·ñáõÃÛ³Ý  ³ÙµÇáÝ                                                   êï³óí»É ¿ 11.07.2007 
ýáõÝÏóÇ³Ý»ñÇ  ï»ëáõÃÛ³Ý  ³ÙµÇáÝ 
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А. В. ХОЕЦЯН,  Г. В. МИКАЕЛЯН,  В. С. МУРАДЯН 
 

МАТЕМАТИЧЕСКОЕ  МОДЕЛИРОВАНИЕ  ЭРОЗИОННЫХ  ПРОЦЕССОВ  
В  ГОРНЫХ  СТРАНАХ 

 
Р ез юм е  

 
В этой работе предлагается математическая модель, в которой охарак-

теризован процесс эрозии в горных странах. Она учитывает наклон мест-
ности и показатель географической широты.  

Результаты, полученные по этой модели, оказались достаточно близки 
к экспериментальным данным. Замеченные отклонения можно свести к нулю, 
учитывая противоэрозионные (инфильтрационные) свойства почвогрунтов. 
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A. V. KHOYETSYAN,  G. V. MIKAYELYAN,  V. S. MURADYAN 
 

MATHEMATICAL  MODELING  OF  LAND  EROSION PROCESSES  IN   
MOUNTAINOUS  COUNTRIES 

 
S u mma r y  

  
In this paper a mathematical model is offered, which characterizes the 

erosion process in mountainous countries. It takes into consideration the inclination 
and geographical latitude of the area. 

The results obtained by this model appeared to be rather close to the 
experimental data. The observed deviations can be brought to zero taking into 
account anti-erosion tendency of the ground (the infiltration coefficient). 


