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Ü»ñ³ÍáõÃÛáõÝ: ¶áÉáñßáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ µÝáõÃ³·ñáõÙ ¿ ïíÛ³É ï³ñ³ÍùÇ 
ÏÉÇÙ³ÛÇ ïÇåÁ, ù³ÝÇ áñ û¹»ñ¨áõÃ³µ³Ý³Ï³Ý ÙÇ ß³ñù ·áñÍáÝÝ»ñáí å³ÛÙ³-
Ý³íáñí³Í Ñ³Ù³ÉÇñ Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¿ ¨ ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ ËáÝ³í³óÙ³Ý áñáßÙ³Ý 
Ï³ñ¨áñ µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÇó Ù»ÏÁ: ²ÛÝ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ·áÉáñß³óÝáÕ Ù³Ï-
»ñ¨áõÛÃÇ ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí ¨ û¹»ñ¨áõÃ³µ³-
Ý³Ï³Ý ï³ññ»ñáí:

¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ·áÉáñßáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ »ñÏáõ 
ÑÇÙÝ³Ï³Ý áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñª ³ÝÙÇç³Ï³Ý ã³÷áõÙÝ»ñÇ ¨ Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ: Ð³ß-
í³ñÏ³ÛÇÝ Ù»Ãá¹Ý»ñÇó ³é³í»É ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ·áÉáñßáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý ¨ û¹Ç 
Ñ³·»óÙ³Ý å³Ï³ëáñ¹Ç, ·áÉáñßáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý ¨ ×³é³·³ÛÃ³ÛÇÝ Ñ³ßí»ÏßéÇ, 
·áÉáñßáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý ¨ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ÙÇç¨ Ïáé»ÉÛ³óÇáÝ Ï³å»ñÁ:

¶áÉáñßáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ áñå»ë ³·ñáÏÉÇÙ³Û³Ï³Ý ßñç³Ý³óÙ³Ý Ï³ñ¨áñ 
å³ñ³Ù»ïñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ û·ï³·áñÍ»É ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ·áÉáñß³óÙ³Ý Ñ³ßí³ñÏÝ»-
ñáõÙ, ó³Ù³ùÇ ËáÝ³íáõÃÛ³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý, áéá·Ù³Ý ÝáñÙ³Ý»ñÇ áõ 
Å³ÙÏ»ïÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ, ·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý Ùß³Ï³µáõÛë»ñÇ çñ³³å³-
Ñáíí³ÍáõÃÛ³Ý áñáßÙ³Ý, É³Ý¹ß³ýïÝ»ñÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý, çñ³í³½³ÝÝ»ñÇ ¨ 
·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý çñ³ÛÇÝ é»ÅÇÙÇ Ó¨³íáñÙ³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý, çñ³-
ç»ñÙ³ÛÇÝ Ñ³ßí»Ïßé³ÛÇÝ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ ¨ ³ÛÉ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý  Ñ³Ù³ñ£
Ð»ï¨³µ³ñ, ·áÉáñßáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÁ Ù»ñ ë³Ï³í³çáõñ Ñ³Ý-
ñ³å»ïáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ³Ýã³÷ Ï³ñ¨áñ ¿` Ñ³ïÏ³å»ë ê¨³Ý³ É×Ç
ÑÇÙÝ³ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ:

²©Ø© ²Éå³ï¨Ç ï³ñµ»ñ µÝ³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ Ï³ï³ñ³Í ÷áñÓÇ 
³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ïí»É, áñ µáõÛë»ñÇÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ËáÝ³íáõÃÛ³Ý ù³Ý³-
ÏÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ñï³Ñ³Ûï»É EП=KDΣD Ñ³í³ë³ñáõÙáí, áñï»Õª ΣD-Ý í»·»ï³-
óÇ³ÛÇ ßñç³ÝáõÙ ïíÛ³É ·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý Ùß³Ï³µáõÛëÇ û¹Ç ÙÇçÇÝ ûñ³Ï³Ý 
ËáÝ³íáõÃÛ³Ý Ñ³·»óÙ³Ý å³Ï³ëáñ¹Ç ·áõÙ³ñÝ ¿ (ÙÙ), KD-Ý Ï»Ýë³µ³Ý³Ï³Ý 
³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ³ñï³óáÉáÕ ¿ÙåÇñÇÏ ·áñÍ³ÏÇó ¿: Ð»ÕÇÝ³ÏÁ 
áñå»ë ³Û¹ ·áñÍ³ÏóÇ ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ù ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ 0,65-Á [1]£ 

²Ûë µ³Ý³Ó¨Á Ñ»ï³·³ÛáõÙ û·ï³·áñÍí»É ¿ ÙÇ ß³ñù Ñ»ÕÇÝ³ÏÝ»ñÇ 
ÏáÕÙÇó ÐÐ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ [2–6]£ ´³Ûó, ù³ÝÇ áñ ·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý 
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Ùß³Ï³µáõÛë»ñÇ çñû·ï³·áñÍÙ³Ý KD ·áñÍ³ÏÇóÁ  Ï³Ëí³Í ¿ ï»ÕÇ µ³ñÓñáõ-
ÃÛáõÝÇó, ÏÉÇÙ³ÛÇ ïÇåÇó ¨ í»·»ï³óÇ³ÛÇ ßñç³ÝÇó, ÐÐ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ³ÛÝ 
ëï³óí»É ¿ 0,38÷0,84 [2–4]: Ð.Ð. ö³Ëã³ÝÛ³ÝÁ [6] Ø³ñïáõÝáõ Ñ³Ù³ñ ëï³-
ó»É ¿ 0,91, ÇëÏ Üáñ³ïáõëÇ Ñ³Ù³ñ` 0,71: 

².². Â³Ù³½Û³ÝÁ [7] áÕç Ñ³Ýñ³å»ïáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ëï³óí³Í ÙÇçÇÝ  
ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ ³é³ç³ñÏ»É ¿ E0=0,084(3,57+u200)(e0–e200) Ñ³í³ë³-
ñáõÙÁ, áñï»Õ e0-Ý çñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ýáí Ñ³ßí³Í çñ³ÛÇÝ ·á-
ÉáñßÇÝ»ñÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ³é³Ó·³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ¿ (Ñä³), u200 ¨ e200-Á` »ñÏáõ 
Ù»ïñ µ³ñÓñáõÃÛ³Ý íñ³ Ñ³Ù³å³ï³ë³ËÝ³µ³ñ ù³Ùáõ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ (Ù/í) 
¨ çñ³ÛÇÝ ·áÉáñßÇÝ»ñÇ ³é³Ó·³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ (Ñä³):  

ÜÛáõÃÁ ¨ Ù»Ãá¹ÇÏ³Ý: ²ßË³ï³ÝùÇ Ýå³ï³ÏÝ ¿ »Õ»É å³ñ½»É ê¨³Ý³ 
É×Ç ³í³½³ÝáõÙ ÷³ëï³óÇ (¹Çï³ñÏí³Í) ·áÉáñßáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý ¨ û¹Ç ç»ñÙ³ë-
ïÇ×³ÝÇ áõ ËáÝ³íáõÃÛ³Ý Ñ³·»óÙ³Ý å³Ï³ëáñ¹Ç, ù³Ùáõ ³ñ³·áõÃÛ³Ý, 
ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ ï»ÕáõÙÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ ³Ùë³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇç¨ Ï³åÁ, 
ëï³Ý³É Ñáõë³ÉÇ Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñ: 

 
² Õ Û á õ ë ³ Ï  1  

        
¶áÉáñßáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý (E0, ÙÙ), ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ ï»ÕáõÙÝ»ñÇ (x, ÙÙ), û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ (t, 0C) ¨ 
ËáÝ³íáõÃÛ³Ý Ñ³·»óÙ³Ý å³Ï³ëáñ¹Ç (d, Ñä³),  ù³Ùáõ ³ñ³·áõÃÛ³Ý (v, Ù/í) 1960–2000ÃÃ, 

³Ùë³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ê¨³Ý³ É×Ç ³í³½³ÝáõÙ 
    

ú¹»ñ¨áõÃ³µ³Ý³Ï³Ý 
Ï³Û³ÝÝ»ñ 

µ³ñÓñ, 
(Ù) 

û¹, 
ï³ññ»ñ 

²ÙÇëÝ»ñ Σ V VI VII VIII IX X 

ê¨³ÝÇ 
ÑÇ¹ñáû¹»ñ¨áõÃ³µ³-
Ý³Ï³Ý ¹Çï³ñ³Ý 
(Ðú¸) 

1914 

E0 99,1 140,6 185,0 185,0 138,6 86,2 834,5 
x 84,1 79,9 47,8 33,0 30,0 44,9 319,7 
t 8,81 12,8 16,1 16,0 12,86 7,70 12,4 
d 3,64 4,67 5,42 5,63 5,28 3,90 4,76 
v 2,28 2,41 3,13 3,42 2,94 2,46 2,77 

Ø³ëñÇÏ 1940 

E0 99,6 122,1 154,4 159,3 123,3 – 658,7 
x 62,1 72,3 45,0 34,4 28,4 – 242,2 
t 9,4 13,1 16,5 16,0 12,59 – 13,7 
d 4,57 5,64 7,12 7,02 6,14 – 6,10 
v 2,27 2,32 3,43 3,34 2,30 – 2,73 

Ø³ñïáõÝÇ 1945 

E0 106 119 140 134 117 86,4 702,8 
x 70,5 69,5 39,2 29,5 32,0 41,8 282,6 
t 9,68 13,3 16,4 16,1 13,0 8,00 12,7 
d 4,60 5,46 5,97 6,02 6,08 4,33 5,41 
v 1,32 1,09 1,02 1,00 1,12 1,38 1,15 

ÜßË³ñù 2334 

E0 – 125,4 156,1 166,7 135,4 – 583,6 
x – 58,4 33,0 25,1 22,8 – 251 
t – 10,7 14,4 14,3 11,0 – 12,6 
d – 5,30 6,54 7,13 6,49 – 6,37 
v – 2,51 2,81 2,89 2,57 – 2,,69 

 
²Û¹ Ýå³ï³Ïáí Ùß³Ï»É ¨ í»ñÉáõÍ»É »Ýù ê¨³Ý³ É×Ç ³í³½³ÝÇ ÙÇ ß³ñù 

û¹»ñ¨áõÃ³µ³Ý³Ï³Ý Ï³Û³ÝÝ»ñÇ 1960–2000ÃÃ© Ù³ÛÇë–ÑáÏï»Ùµ»ñ Å³Ù³Ý³-
Ï³Ñ³ïí³ÍÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ. ·áÉáñßáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý (Áëï ГГИ–3000 ·áÉáñß³óáõ-
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óÇãÝ»ñÇ), û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ, û¹Ç ËáÝ³íáõÃÛ³Ý Ñ³·»óÙ³Ý å³Ï³ëáñ¹Ç, 
ù³Ùáõ ³ñ³·áõÃÛ³Ý (Áëï ³Ý»ÙáÙ»ïñÇ), ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ ï»ÕáõÙÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ 
³Ùë³Ï³Ý ÷³ëï³óÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ (³ÕÛ. 1) ¨ Ýñ³Ýó ÙÇç¨ µ³½Ù³·áñÍáÝ 
Ïáé»ÉÛ³óÇáÝ Ï³å»ñÁ [2–3]: ØÇ³Å³Ù³Ý³Ï û·ï³·áñÍ»É »Ýù Ý³¨ ÒÏÝ³-
·»ï–Ìáí³·ÛáõÕ (YDZ), Ø³ëñÇÏ–Ìáí³Ï (YMS), Ø³ñïáõÝÇ–¶»ÕÑáíÇï (YMT) 
·»ï–¹Çï³Ï»ï»ñÇ ÑáëùÇ ß»ñïÇ µ³ñÓñáõÃ³Ý ÙÇçÇÝ ³Ùë³Ï³Ý ÷³ëï³óÇ 
Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ (1960–2000ÃÃ©): îíÛ³ÉÝ»ñÇ ³ÛëåÇëÇ ß³ñù û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ 
³é³çÇÝ ³Ý·³Ù: 

ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ ³ÕÛáõë³ÏÇó, ·áÉáñßáõÝ³ÏáõÃÛ³ÝÁ µÝáñáß ¿ É³í 
³ñï³Ñ³Ûïí³Í ï³ñ»Ï³Ý ÁÝÃ³óùÁ, áñÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ 
ËáÝ³íáõÃÛ³Ý áõ ç»ñÙáõÃÛ³Ý é»ÅÇÙáí: ²Ù»Ýáõñ Ýñ³ ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ù-
Ý»ñÁ ¹ÇïíáõÙ »Ý ÑáõÉÇë–û·áëïáë ³ÙÇëÝ»ñÇÝ, áñáÝù Ï³½ÙáõÙ »Ý Ù³ÛÇëÇó 
ÑáÏï»Ùµ»ñ Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÇ 45–50%-Á (ÝÏ. 1): 

 
 
 
 
 
 
 
 

      
 
 
 

 
ÜÏ. 1: ¶áÉáñßáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý ÁÝÃ³óùÁ ê¨³Ý (1) ¨ Ø³ñïáõÝÇ (2) û¹»ñ¨áõÃ³µ³Ý³Ï³Ý 

Ï³Û³ÝÝ»ñáõÙ: 
 

²ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ¨ ùÝÝ³ñÏáõÙ: ¶áÉáñßáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ ï³ñ³Í-
ùÇ ëï³ó³Í ç»ñÙáõÃÛ³Ý ù³Ý³ÏÇó, ·»ïÝ³Ù»ñÓ ß»ñïÇ û¹Ç ËáÝ³íáõÃÛáõÝÇó, 
ïáõñµáõÉ»Ýï³ÛÇÝ ÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÇó, ·áñÍáõÝÛ³ Ù³Ï-
»ñ¨áõÛÃÇ Ó¨Çó áõ ã³÷»ñÇó: æ»ñÙáõÃÛ³Ý ù³Ý³ÏÁ áñáßíáõÙ ¿ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ 
ç»ñÙ³ÛÇÝ Ñ³ßí»Ïßéáí, áñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý µ³Õ³¹ÇãÁ ×³é³·³ÛÃ³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³Ý 
¿: Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí ³Ûë ³Ù»ÝÁ, ³ÕÛáõë³Ï 1-Ç ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ 
ëï³ó»É »Ýù ·áÉáñßáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý ¨ ³ÛÝ å³ÛÙ³Ý³íáñáÕ ï³ññ»ñÇ í»·»ï³-
óÇáÝ ßñç³ÝÇ ÙÇçÇÝ ³Ùë³Ï³Ý ÷³ëï³óÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇç¨ µ³½Ù³·áñ-
ÍáÝ Ïáé»ÉÛ³óÇáÝ Ï³å»ñÁ, áñáÝù ³ñï³Ñ³Ûïí»É »Ý Ñ»ï¨Û³É ¿ÙåÇñÇÏ 
Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáí: 

ê¨³Ý Ðú¸-Ç Ñ³Ù³ñ.  

0 0= 0,96 + 3,29 0,06 +11,0 0,06 29,6   
V V V IV V IVE E t d v x , 

0 00,64 2,17 6,25 19,5 0,01 33,7,     
VI VI VV VI VI DZE E t d v Y    

0 00,39 5,39 8,32 16,9 0,18 0,14 48,9,      
VII VI VIVII VII VII VII DZE E t d v x Y  

0 00,58 3,16 10,3 0,47 0,23 6,85,     
VIII VII VIIVIII VII VIII DZE E t v x Y  

0 00,27 3,37 11,4 13,7 0,14 0,40 49,1,      
IX VIII VIIIVIII IX IX IX DZE E t d v x Y  
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0 0 00,22 0,54 1,09 2,56 9,78 0,26 18,9,      
X IX X IX X X XE E E t d v x

0 01,75 19,7 5,40 64,7 0,54 154,0;

     

V X VIII V VIII VIIE E t d v x  

Ø³ëñÇÏÇ Ñ³Ù³ñ. 

0 7,92 5,16 3,46 9,43 7,70 6,34 0,26 17,7,       
V IV VV IV IV MT IV V MSE t t d d w v Y  

0 00,33 5,43 7,53 6,72 11,0 12,5 0,81 95,7,       
VI V V VVI MT V V VI MSE E t t d v v Y

0 00,74 4,20 12,5 0,42 12,6,    
VII VI VIVII VII MSE E d v Y  

0 00,73 7,74 6,03 12,6 0,19 1,03 70,4,      
VIII VII VIIIVIII VII VIII VII MSE E t d v x Y  

0 00,30 4,38 7,89 13,5 0,25 1,03 84,6,      
IX VIII VIIIVIII IX IV VIII MSE E t d v x Y  

0 0 02,28 1,24 8,82 0,60 4,93 240,5;

     

V IX VII VIII VII VII VIIE E E t d v  

Ø³ñïáõÝáõ Ñ³Ù³ñ. 

0 2,50 8,87 24,8 9,53,   
V V V VE t d v  

0 2,87 5,64 6,15 2,55 35,0 0,01 12,0,      
VI VI VI VIV NS NS VI VI MTE t t d d v Y  

0 00,38 4,15 9,77 8,88 0,22 0,36 0,04 111,0,       
VII VI VII VIVII VII VI NS VII MTE E t d v x x Y

0 00,38 3,65 0,40 36,4 0,32 0,80,     
VIII VII VIIIVIII VIII VIII MTE E t d v Y  

0 00,30 7,15 2,45 26,4 0,14 34,8,     
IX VIII IXIX VIII IX MTE E t d v Y  

0 00,46 0,74 2,84 8,85 0,21 0,06 23,7,      
X IX IXX IX NS X X MTE E t d d x Y  

0 02,00 7,26 0,17 0,06 125,2 249,9;
      

V X VIII V VIIV MT MT V XE E d Y Y v  

ÜßË³ñùÇ Ñ³Ù³ñ. 

0 00,33 5,34 8,19 6,35 0,05 6,59,     
VI VI VI VIMT VI MT V MTE E t d v Y  

0 00,36 9, 20 4,53 8,55 18, 4 0,08 71,3,      
VII VI VII VI VI VIIMT VI MT MT MTE E t d d v Y

0 00,41 5,83 9,00 6,29 0,42 108,0,     
VIII VII VIIIVII VIII VIII MTE E t d v Y  

0 00,69 8,36 6,14 2,57 0,18 0,73 30,2,      
IX VIII VIII IXIX MT IX VIII MTE E t d v x Y  

0 02,65 20,8 7,46 0,90 445,2,

    

VI IX VIII VIII VIIIMT IX MTE E t d Y

áñï»Õ 0 ,
V

E 0 ,
VI

E 0 ,
VII

E 0 ,
VIII

E 0 ,
IX

E 0 V X
E -Á Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ Ù³ÛÇë, 

ÑáõÝÇë, ÑáõÉÇë, û·áëïáë, ë»åï»Ùµ»ñ, ÑáÏï»Ùµ»ñ ³ÙÇëÝ»ñÇ ¨ Ù³ÛÇëÇó ÑáÏ-
ï»Ùµ»ñ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÇ ·áÉáñßáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý (Áëï ГГИ–3000 ·áÉáñ-
ß³óáõóÇãÝ»ñÇ) ÷³ëï³óÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý (ÙÙ), 0 ,

V
E 0 ,

VI
E 0x

E -Á Ù³ÛÇë,

ÑáõÝÇë, ÑáÏï»Ùµ»ñ ³ÙÇëÝ»ñÇ ê¨³Ý Ðú¸-Ç ·áÉáñß³óÝáÕ ³í³½³ÝÇ ·áÉáñ-
ßáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý (ÙÙ), ,Vt ,Vd ,Vv ... ,Xt ,Xd Xv -Á` »ñÏáõ Ù»ï-
ñÇ íñ³ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ³ÙÇëÝ»ñÇ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ (0C), ËáÝ³íáõ-
ÃÛ³Ý Ñ³·»óÙ³Ý å³Ï³ëáñ¹Ç (Ñä³), ù³Ùáõ ³ñ³·áõÃÛ³Ý (Ù/í) ÙÇçÇÝ ³Ùë³-
Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý, v -Ý` ù³Ùáõ ÙÇçÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ í»·»ï³óÇ³ÛÇ 
ßñç³ÝáõÙ (Ù/í): Îáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏóÇ ( )R , ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ëË³ÉÇ 

( S ), ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕÙ³Ý ( ), ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ëË³ÉÇ ( )  ³ñÅ»ùÝ»ñÁ 
µ»ñí³Í »Ý ³ÕÛ.  2-áõÙ:  
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²ÛëåÇëáí, ³ÕÛ. 2-Çó å³ñ½ »ñ¨áõÙ ¿, áñ í»ñÁ Ýßí³Í Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ 
Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÏÇñ³é»É ÇÝãå»ë ·áÉáñßáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý ³Ùë³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 
áñáß»Éáõ, ³ÛÝå»ë ¿É ¹ñ³Ýù Ï³ÝË³ï»ë»Éáõ Ñ³Ù³ñ:  

ì»ñÁ Ýßí³Í Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáí Ñ³ßí³ñÏí³Í ·áÉáñßáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý 
í»·»ï³óÇáÝ ßñç³ÝÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ [7]-áõÙ ëï³ó³Í ÝáõÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇó Ù»Í »Ý 
2–5%-áí,  [6]-áõÙ ëï³ó³ÍÇó` 12–16%-áí, [8]-áõÙ ëï³ó³ÍÇó` 10–13%-áí:  

 
² Õ Û á õ ë ³ Ï  2  

 

Îáé»ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏóÇ, ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ëË³ÉÇ,  
ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕÙ³Ý, ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ëË³ÉÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ 

 

ú¹»ñ¨áõÃ³µ³Ý³Ï³Ý 
Ï³Û³ÝÝ»ñ 

ä³ñ³Ù»ïñ»ñ 
²ÙÇëÝ»ñÁ ΣV–X 

V VI VII VIII IX X 

 
ê¨³Ý Ðú¸ 

R 0,91 0,92 0,91 0,91 0,90 0,91 0,93 
S  7,10 7,65 9,20 10,2 8,57 6,24 31,5 
  15,5 18,1 19,3 21,9 17,7 13,8 81,3 
  10,4 12,2 13,0 14,8 11,9 9,30 54,8 
/S   0,46 0,45 0,48 0,47 0,48 0,45 0,39 

Ø³ëñÇÏ 

R 0,90 0,89 0,91 0,92 0,91 – 0,94 
S  6,86 7,68 7,75 8,80 8,07 – 23,0 
  14,0 15,2 16,4 20,1 17,6 – 64,4 
  9,44 10,2 11,1 13,5 11,9 – 43,4 
/S   0,49 0,50 0,47 0,44 0,46 – 0,36 

Ø³ñïáõÝÇ 

R 0,90 0,87 0,80 0,80 0,86 0,81 0,93 
S  8,99 7,40 10,4 7,72 8,32 7,58 26,4 
  18,4 11,5 13,7 15,6 14,0 10,3 67,0 
  12,4 7,75 9,23 10,5 9,74 6,94 45,2 
/S   0,49 0,64 0,76 0,49 0,59 0,74 0,39 

ÜßË³ñù 

R – 0,77 0,79 0,85 0,90 – 0,92 
S  – 12,1 12,0 10,6 9,87 – 27,7 
  – 15,3 15,9 17,2 20,1 – 63,2 
  – 10,3 10,7 11,6 13,5 – 42,6 
/S   – 0,79 0,75 0,62 0,49 – 0,44 

         
Ø»ñ ÏáÕÙÇó áõëáõÙÝ³ëÇñí»É »Ý Ý³¨ ·áÉáñßáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý ¨ û¹Ç ç»ñÙ-

³ëïÇ×³ÝÇ áõ ËáÝ³íáõÃÛ³Ý Ñ³·»óÙ³Ý å³Ï³ëáñ¹Ç, Áëï ³Ý»ÙáÙ»ïñÇ ù³-
Ùáõ ³ñ³·áõÃÛ³Ý µ³½Ù³ÙÛ³ ÙÇçÇÝ ³Ùë³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇç¨ µ³½Ù³-
·áñÍáÝ Ïáé»ÉÛ³óÇáÝ Ï³å»ñÁ: ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óí»É ¿ ·Í³ÛÇÝ ë»ñï Ï³å, 
áñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ñï³Ñ³Ûï»É Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÙáí. 

0 ,   E aT bD cV m  
áñï»Õ T-Ý ¨ D-Ý û¹Ç ÙÇçÇÝ ³Ùë³Ï³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ¨ ËáÝ³íáõÃÛ³Ý  Ñ³-
·»óÙ³Ý å³Ï³ëáñ¹Ç µ³½Ù³ÙÛ³ ÙÇçÇÝ ³Ùë³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý, V-Ý` 
ù³Ùáõ µ³½Ù³ÙÛ³ ÙÇçÇÝ ³Ùë³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ, , , ,a b c m -Á  å³ñ³Ù»ïñ»ñ 
»Ý, áñáÝù ÷á÷áËíáõÙ »Ý Áëï û¹»ñ¨áõÃ³µ³Ý³Ï³Ý Ï³Û³ÝÝ»ñÇ, R-Á` Ïáé»-
ÉÛ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ (³ÕÛ. 3): 

êï³óí³Í Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÏÇñ³é»É Ýßí³Í û¹»ñ¨áõÃ³µ³Ý³-
Ï³Ý Ï³Û³ÝÝ»ñÇ ·áÉáñßáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý µ³½Ù³ÙÛ³ ÙÇçÇÝ ³Ùë³Ï³Ý Ù»Íáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇ áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ:  
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Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí ³ÛÝ, áñ ÑáõÉÇë–û·áëïáë ³ÙÇëÝ»ñÁ Ñ³Ýñ³å»ïáõÃÛ³Ý 
³Ù»Ý³ãáñ³ÛÇÝ Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝÝ »Ý ¨ ³ÛÝ, áñ ³Û¹ Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝáõÙ 
²ñ³ñ³ïÛ³Ý ¹³ßïáõÙ ½·³óíáõÙ ¿ áéá·Ù³Ý ËÇëï ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝ, 
áõëáõÙÝ³ëÇñ»É ¨ í»ñÉáõÍ»É »Ýù Ýßí³Í Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝÇ ·áÉáñßáõÝ³Ïáõ-
ÃÛ³Ý ÷³ëï³óÇ µ³½Ù³ÙÛ³ ÙÇçÇÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ ï»ÕÇ µ³ó³ñÓ³Ï 
µ³ñÓñáõÃÛ³Ý (h, Ù) ÙÇç¨ Ïáé»ÉÛ³óÇáÝ Ï³åÁ` 0 0,07 438,5E h   : Îáé»ÉÛ³-
óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ Ï³½Ù»É ¿ 0,86: ²Ûë Ï³åÁ ëï³Ý³Éáõ Ýå³ï³Ïáí û·ï³-
·áñÍí»É »Ý Ý³¨ ²ñ³·³Í µ/É ¨ ºé³ÃáõÙµ»ñ û¹»ñ¨áõÃ³µ³Ý³Ï³Ý Ï³Û³ÝÝ»ñÇ
·áÉáñßáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý ÷³ëï³óÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ:

² Õ Û á õ ë ³ Ï  3  

, , , ,a b c m R å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ Ãí³ÛÇÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

ú¹»ñ¨áõÃ³µ³Ý³Ï³Ý Ï³Û³ÝÝ»ñ 
ä³ñ³Ù»ïñ»ñ 

a b c m R 
 ê¨³Ý Ðú¸ 19,2 –16,6 13,3 –0,16 0,99 
 Ø³ëñÇÏ 11,6 8,02 3,46 4,38 0,99 
 Ø³ñïáõÝÇ 41,8 –0,37 –9,04 –78,8 0,98 

²Û¹ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ÑÇÙ³Ý íñ³ Ï³½Ùí»É ¿ ê¨³Ý³ É×Ç ³í³½³ÝÇ ÑáõÉÇ-
ëÇó û·áëïáë Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÇ ·áÉáñßáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý ÷³ëï³óÇ Ù»Íáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇ ï³ñ³Í³Ï³Ý µ³ßËÙ³Ý ù³ñï»½-ëË»Ù³Ý (ÝÏ. 2):   

ÜÏ. 2: ê¨³Ý³ É×Ç ³í³½³ÝáõÙ Áëï ГГИ–3000 ·áÉáñß³óáõóÇãÝ»ñÇ ·áÉáñßáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý ÑáõÉÇë-
û·áëïáë Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÇ ÷³ëï³óÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ù³ñï»½: 
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ÆÝãå»ë ¨ ëå³ëíáõÙ ¿ñ, ï»ÕÇ µ³ñÓñáõÃÛ³Ý ³×Ù³ÝÁ ½áõ·ÁÝÃ³ó ¹Çï-
íáõÙ ¿ ·áÉáñßáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý Ýí³½áõÙ, Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ 100 Ù-Ç íñ³ 6,6 ÙÙ-áí: 

²ÛëåÇëáí, ·áÉáñßáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý ë»ñï Ï³åÁ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ¨ 
ËáÝ³íáõÃÛ³Ý Ñ³·»óÙ³Ý å³Ï³ëáñ¹Ç, ù³Ùáõ ³ñ³·áõÃÛ³Ý, ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ 
ï»ÕáõÙÝ»ñÇ ¨ ÑáëùÇ ß»ñïÇ µ³ñÓñáõÃÛ³Ý Ñ»ï ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ëï»ÕÍáõÙ 
Ñ³ßí³ñÏ»É ·áÉáñßáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý ³Ùë³Ï³Ý ¨ í»·»ï³óÇáÝ ßñç³ÝÇ ÙÇçÇÝ ³ñ-
Å»ùÝ»ñÁ, áñáÝù áõÝ»Ý Ï³ñ¨áñ ÏÇñ³é³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áéá·Ù³Ý Ýå³-
ï³ÏÝ»ñáí ê¨³Ý³ É×Çó çñÇ µ³ó ÃáÕÝ»Éáõ Å³Ù³Ý³Ï³óáõÛóÁ Ï³ÝáÝ³íáñ»Éáõ 
Ñ³Ù³ñ£ ¶áÉáñßáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÝ Áëï ³ÙÇëÝ»ñÇ É³ÛÝ ÑÝ³ñ³-
íáñáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý ëï»ÕÍáõÙ Ý³¨ ÉáõÍ»Éáõ Ï³ÝË³ï»ëáõÙÝ»ñÇ Ï³ñ¨áñ Ñ³ñóÁ: 

üÇ½ÇÏ³Ï³Ý ³ßË³ñÑ³·ñáõÃÛ³Ý ³ÙµÇáÝ      êï³óí»É ¿ 03.07.2008 

¶ ð ²Î ² Ü à ô ÂÚ à ô Ü  

1. Алпатьев А.М.  Влагообороты  в  природе  и  их  преобразования.  Л.: Гидрометеоиздат,
1969,  322 с. 

2. ØÏñïãÛ³Ý è.ê., Ø³ñ·³ñÛ³Ý ì.¶.  Ð³Û³ëï³ÝÇ ¿ÏáÉá·Ç³Ï³Ý Ñ³Ý¹»ë, 2004, № 1, ¿ç 43–
49:

3. Ø³ñ·³ñÛ³Ý ì.¶., ä»ïñáëÛ³Ý ¼.ê., ²½Ç½Û³Ý È.ì. ¶áÉáñßáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý 
Ù»Ãá¹ÇÏ³Ý ê¨³Ý³ É×Ç ³í³½³ÝáõÙ: ¶Çï³Ï³Ý Ñá¹í³ÍÝ»ñÇ ÅáÕáí³Íáõ, µÝ³Ï³Ý ·Çïáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñ: ¶³í³éÇ å»ï³Ï³Ý Ñ³Ù³Éë³ñ³ÝÇ 10-ñ¹ ·Çï³ÅáÕáíÇ ÝÛáõÃ»ñÁ:  ºñ.,  2008,
¿ç 172–177:

4. Мкртчян Р.С., Хачатрян Л.А. Естественная влагообеспеченность яровых культур на
территории АрмССР. Сборник работ Ереванской ГМО, вып. 4. Ер.,  1982,  с. 61–67. 

5. Мкртчян Р.С., Арустамян Ш.А., Хачатрян Л.А. Агрометеорологические условия фор-
мирования урожая озимой пщеницы и методика его прогноза в Армянской ССР. Труды
ЗакНИГМИ, вып. 80(87).  М.: Гидрометеоиздат,  1984,  152 с.

6. Пахчанян Г.Г. Некоторые результаты определения испарения в бассейне оз. Севан. В кн.
Результаты комплексных исследований по Севанской проблеме. Т. I. Ер.: Изд-во АН Арм.
ССР,  1961, с. 279–290.

7. Тамазян А.А. Испаряемость на территории Армянской ССР. Автореф. дис. на соискание 
уч. степ. канд. географ. наук.  Ер.,  1965,  16 с. 

8. Мхитарян А.М., Тамазян А.А., Пахчанян Г.Г.   Изв. АН АрмССР. Науки о Земле,  1967,
т. XX,  № 5–6,  с. 151–164. 

В. Г. МАРГАРЯН,  Л. В. АЗИЗЯН 

МЕТОДИКА  РАСЧЕТА  ИСПАРЯЕМОСТИ  И  ЗАКОНОМЕРНОСТИ 
ПРОСТРАНСТВЕННО-ВРЕМЕННЫХ  ИЗМЕНЕНИЙ  В  БАССЕЙНЕ  

ОЗЕРА  СЕВАН 

Р е зю м е  

Изучены и проанализированы многофакторные корреляционные связи 
между испаряемостью в бассейне оз. Севан по данным испарителей ГГИ–
3000 и обусловливающими ее фактическими (наблюденными) величинами 
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метеорологических элементов за 1960–2000гг. Получены надежные расчет-
ные уравнения испаряемости.    

Составлена карта испаряемости бассейна оз. Севан за период июль–ав-
густ. Выявлены закономерности пространственного распределения испаряе-
мости.    

V. G. MARGARYAN,  L. V. AZIZYAN

METHOD  OF  CALCULATION  OF  EVAPOTRANSPIRATION  AND 
REGULARITIES  OF  SPATIO-TEMPORAL  CHANGES   

IN  LAKE  SEVAN  BASIN 

S u mma r y 

Using data from GGI-3000 evaporators, multifactor correlations between 
evaporation in the Lake Sevan basin and the actual (observed) values of 
meteorological elements for 1960–2000 that determine it were studied and 
analyzed. Reliable calculated equations of evapotranspiration has been got.  

The map of evapotranspiration values in Lake Sevan basin for July–
August period is made up. Regularities of spatial distribution of 
evapotranspiration are exposed.   


