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Ü»ñ³ÍáõÃÛáõÝ: ÐÐ ù³Õ³ùÝ»ñáõÙ û¹Ç ³Õïáïí³ÍáõÃÛ³Ý Ï³ñ×³Å³Ù-
Ï»ï Ï³ÝË³ï»ëáõÙÝ»ñ ã»Ý Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ Ù»Ãá¹³μ³ÝáõÃÛ³Ý μ³ó³Ï³Ûáõ-
ÃÛ³Ý å³ï×³éáí: ØÇÝã¨ 1991Ã. û¹Ç ³Õïáïí³ÍáõÃÛ³Ý Ï³ÝË³ï»ëáõÙÝ»ñ 
Çñ³Ï³Ý³óÝáõÙ ¿ñ ÐÇ¹ñáû¹»ñ¨áõÃ³μ³Ý³Ï³Ý Í³é³ÛáõÃÛáõÝÁ, áñÁ ÙÃÝáÉáñ-
ïÇ ³Õïáïí³ÍáõÃÛ³Ý ¨ û¹»ñ¨áõÃ³μ³Ý³Ï³Ý ï³ññ»ñÇ ÉÇ³ñÅ»ù ÙáÝÇïá-
ñÇÝ· ¿ñ Çñ³Ï³Ý³óÝáõÙ: Ø»Ãá¹³μ³ÝáõÃÛáõÝÁ Ùß³Ïí³Í ¿ñ ³Û¹ ¹Çï³ñÏáõÙ-
Ý»ñÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ [1, 2]: 1991Ã.-Çó Ñ»ïá ³Õïáïí³ÍáõÃÛ³Ý ÙáÝÇ-
ïáñÇÝ·Ç Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÷Éáõ½Ù³Ý å³ï×³éáí Ù»Ãá¹³μ³ÝáõÃÛáõÝÁ Ïáñóñ»ó 
Çñ Ñáõë³ÉÇáõÃÛáõÝÁ: ²ÛÅÙ ºñ¨³ÝáõÙ ·áñÍáõÙ »Ý û¹Ç ³Õïáïí³ÍáõÃÛ³Ý  
ÙáÝÇïáñÇÝ·Ç 5 Ï³Û³Ý, áñáÝó ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ 
»Ý ï³ÉÇë í»ñ³Ùß³Ï»É Ý³ËÏÇÝáõÙ ·áñÍáÕ Ù»Ãá¹ÇÏ³Ý: 

Ð»ï³½áïáõÃÛ³Ý ÝÛáõÃ»ñÁ ¨ Ù»Ãá¹ÇÏ³Ý: ú·ï³·áñÍí»É »Ý 2005–
2007ÃÃ. ÁÝÃ³óùáõÙ ºñ¨³ÝÇ û¹Ç ³Õïáïí³ÍáõÃÛ³Ý ÙáÝÇïáñÇÝ·Ç Ï³Û³Ý-
Ý»ñÇ ³½áïÇ ûùëÇ¹Ç (NO2) ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÇ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ºñ¨³Ý-²·ñá, 
ºñ¨³Ý-²ñ³μÏÇñ ¨ ê¨³Ý û¹»ñ¨áõÃ³μ³Ý³Ï³Ý Ï³Û³ÝÝ»ñÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ, 
ù³Ùáõ ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ù»ÍáõÃÛ³Ý ¨ áõÕÕáõÃÛ³Ý, û¹Ç Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõ-
ÃÛ³Ý ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÇ ûñ³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÁ: ø³Õ³ùáõÙ áñå»ë û¹Ç ³Õïáï-
í³ÍáõÃÛ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óí³Í óáõó³ÝÇß û·ï³·áñÍí»É ¿ /P m n=  å³ñ³-
Ù»ïñÁ, áñï»Õ -Áª ù³Õ³ùáõÙ μáÉáñ 5 ëï³óÇáÝ³ñ ¹Çï³Ï»ï»ñáõÙ Ù»Ï ûñí³ 
ÁÝÃ³óùáõÙ NO2-Ç ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÇ  ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÝ ¿, -Á` 
ÝáõÛÝ ûñí³ ÁÝÃ³óùáõÙ ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÇ ³ÛÝ ù³Ý³ÏÝ ¿, áñáÝó ¹»åùáõÙ NO2-Ç 
¹Çïí³Í ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý ( ), ·»ñ³½³ÝóáõÙ ¿ Çñ ÇëÏ ÙÇçë»½áÝ³ÛÇÝ  ³ñÅ»-

ùÁ (qÙÇç) ³í»ÉÇ ù³Ý 1,5 ³Ý·³Ù ( >1,5 qÙÇç): 

n
m

q
q P  å³ñ³Ù»ïñÁ áñå»ë ³Õïáï-

í³ÍáõÃÛ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óí³Í óáõó³ÝÇß ÉÇ³ñÅ»ù ÝÏ³ñ³·ñáõÙ ¿ ù³Õ³ùáõÙ 
³Õïáïí³ÍáõÃÛ³Ý íÇ×³ÏÁ:  

ºñ¨³ÝáõÙ û¹Ç ³Õïáïí³ÍáõÃÛ³Ý Ï³ÝË³ï»ëÙ³Ý Ù»Ãá¹³μ³ÝáõÃÛ³Ý 
Ùß³ÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍí»É ¿ §å³ïÏ»ñÝ»ñÇ ×³Ý³ãÙ³Ý¦ Ù»Ãá¹Á [1, 2]: 
²ÛÝ Çñ»ÝÇó Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ ³Õïáïí³ÍáõÃÛ³Ý μÝáñáß ËÙμ»ñÇ ÏáÝÏñ»ï 
Çñ³íÇ×³ÏÇ Ï³ÝË³ï»ëáõÙ: Î³ÝË³ï»ëÙ³Ý ëË»Ù³Ý Ï³½Ùí»É ¿ ï³ñí³ 

 36 



óáõñï (ÝáÛ»Ùμ»ñ-Ù³ñï) ¨ ï³ù (³åñÇÉ-ÑáÏï»Ùμ»ñ) Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÝ»-
ñÇ Ñ³Ù³ñ: P  å³ñ³Ù»ïñÁ Ñ³ßí³ñÏí»É ¿ NO2-Ç 2005–2007ÃÃ. ¹Çï³ñÏáõÙ-
Ý»ñÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³: ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ ï³ù 
ë»½áÝÇ Ñ³Ù³ñ Ï³½Ù»É ¿ 531, ÇëÏ óáõñï ë»½áÝÇ Ñ³Ù³ñª 366 ¹»åù: Úáõñ³-
ù³ÝãÛáõñ ë»½áÝÇ Ñ³Ù³ñ P  å³ñ³Ù»ïñÇ Ñ³ßí³ñÏí³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ¹³ë³-
íáñí»É »Ý Áëï ³×Ù³Ý Ï³ñ·Ç ¨ μ³Å³Ýí»É 3 ËÙμÇ. 

1)  P  < 0,1, ï³ù ë»½áÝÇÝ 124 ¹»åù, óáõñï ë»½áÝÇÝ` 108, 
2)  0,1 ≤ P  ≤ 0,3, ï³ù ë»½áÝÇÝ 252 ¹»åù, óáõñï ë»½áÝÇÝ` 165, 
3) P  ≥ 0,3, ï³ù ë»½áÝÇÝ 155 ¹»åù, óáõñï ë»½áÝÇÝ` 93: 
ø³Ùáõ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ í»ñóí³Í ¿ ºñ¨³Ý-²ñ³μÏÇñ Ï³Û³ÝÇ Å³ÙÁ 12-Ç 

¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÇó: ²é³ÝÓÝ³óí»É ¿ ù³Ùáõ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Áëï ãáñë áõÕÕáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇ ª ÑÛáõëÇë³ÛÇÝ (3150–440), Ñ³ñ³í³ÛÇÝ (1350–2240), ³ñ¨»ÉÛ³Ý (450–
1340), ³ñ¨ÙïÛ³Ý (2250–3140): º′í ï³ù, ¨′ óáõñï ë»½áÝÇÝ ºñ¨³ÝáõÙ ·»ïÝ³-
Ù»ñÓ ù³ÙÇÝ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ áõÝÇ Ñ³ñ³í³ÛÇÝ ¨ ³ñ¨ÙïÛ³Ý áõÕÕáõÃÛáõÝ (ï»ë 
³ÕÛáõë³ÏÁ): 

Àëï ù³Ùáõ áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ` ï³ù ¨ óáõñï ë»½áÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³ß-
í³ñÏí»É »Ý P  å³ñ³Ù»ïñÇ Ûáõñ³ù³Ýãáõñ ËÙμÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ 
³ñÅ»ùÝ»ñÁ ¨ ¹ñ³Ýó ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕáõÙÝ»ñÁ ( )σ . 

                                    2
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áñï»Õ -Á ËÙμáõÙ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ μÝáñáß Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý, -Á` ïíÛ³É 
ËÙμáõÙ ¹»åù»ñÇ ÃÇíÁ, 

X l
X -Á` óáõó³ÝÇßÇ ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÁ: 

ú·ï³·áñÍí»É »Ý Ñ»ï¨Û³É å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ. P′ -Á P  å³ñ³Ù»ïñÇ Ý³-
Ëáñ¹ ûñí³ ³ñÅ»ùÝ ¿, -Ýª ù³Ùáõ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ Áëï ºñ¨³Ý-²ñ³μÏÇñ 
û¹»ñ¨áõÃ³μ³Ý³Ï³Ý Ï³Û³ÝÇ, T -Ý` û¹Ç ·»ïÝ³Ù»ñÓ ß»ñïÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ, 

v

f -Á` Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛ³Ý ûñ³Ï³Ý ³ñÅ»ùÁ, γ -Ý` û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ-

×³Ý³ÛÇÝ ÇÝí»ñëÇ³Ý μÝáõÃ³·ñáÕ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ ¿, áñÇ ³ñÅ»ùÁ áñáßí»É ¿  
ºñ¨³Ý-²·ñá (942 Ù) ¨ ê¨³Ý (1918 Ù) û¹»ñ¨áõÃ³μ³Ý³Ï³Ý Ï³Û³ÝÝ»ñÇ 
ûñ³Ï³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ÙÇçáóáí [3, 4]: Àëï Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ` ºñ¨³ÝáõÙ 
ï³ù ë»½áÝÇÝ ÇÝí»ñëÇáÝ ¹»åù»ñ ã»Ý ÝÏ³ïí»É: òáõñï ë»½áÝÇÝ ÇÝí»ñëÇáÝ 
¹»åù»ñÁ μ³ßËí»É »Ý Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå. ÑÛáõëÇë³ÛÇÝ áõÕÕáõÃÛ³Ùμ ù³ÙÇÝ»ñÇ 
Å³Ù³Ý³Ï` 12 ¹»åù, ³ñ¨»ÉÛ³ÝÇ` 2, Ñ³ñ³í³ÛÇÝÇ` 58 ¨ ³ñ¨ÙïÛ³ÝÇ` 27 
¹»åù: ì»ñáÑÇßÛ³É Ï³Û³ÝÝ»ñÇ ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ÏÇñ³éáõÙáí 
Ï³½Ùí»É ¿ ºñ¨³ÝÇ ³Õïáïí³ÍáõÃÛ³Ý ËÙμ»ñÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ³ÕÛáõë³ÏÁ 
Áëï ï³ù ¨ óáõñï ë»½áÝÝ»ñÇ ù³Ùáõ áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ: 

²Õïáïí³ÍáõÃÛ³Ý Ï³ÝË³ï»ëÙ³Ý Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍí»É ¿ Ñ»ï¨Û³É 
μ³Ý³Ó¨Á. 
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Ýñ³Ýó ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ß»ÕáõÙÝ»ñÝ »Ý: ²ÕÛáõë³ÏÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ¨ (2) 
μ³Ý³Ó¨Ç û·ÝáõÃÛ³Ùμ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ ³Õïáïí³ÍáõÃÛ³Ý ËáõÙμÁ  [2, 3]: 

 
î³ù ë»½áÝ 

  

P′  T  f  v  γ  
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X  σ  X  σ  X  σ  X  σ  X  σ  

 ÐÛáõëÇë (3150–440) 

1 6 0,033 0,037 18,8 7,618 72,17 17,8 2 2,53 0,007 0,002 

2 8 0,217 0,059 20,99 6,859 56,88 14,52 1,125 0,991 0,008 0,004 

3 6 0,45 0,126 14,07 6,807 67,83 10,3 1,333 1,211 0,008 0,001 

 ²ñ¨»Éù (450–1340) 

1 4 0,075 0,011 23,45 5,524 56,5 16,42 1,25 0,5 0,009 0,002 

2 9 0,205 0,06 19,99 5,128 53,56 14,24 2,778 1,986 0,008 0,002 

3 6 0,433 0,1 21,8 3,688 54,5 8,781 2,333 1,211 0,009 0,001 

 Ð³ñ³í (1350–2240) 

1 40 0,039 0,036 19,95 5,414 63,4 14,08 1,9 0,672 0,009 0,002 

2 110 0,206 0,053 20,36 6,227 57,45 12,69 2,227 0,786 0,009 0,002 

3 78 0,407 0,079 19,67 6,312 55,9 13,11 2,333 0,8 0,008 0,002 

 ²ñ¨Ùáõïù (2250–3140) 

1 74 0,041 0,035 20,77 5,769 56,43 11,58 2,257 0,908 0,009 0,002 

2 125 0,202 0,053 20,92 6,018 56,39 11,17 2,184 0,883 0,009 0,002 

3 65 0,404 0,085 20,06 5,946 56,03 10,13 2,415 0,934 0,008 0,002 

 
òáõñï ë»½áÝ 
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X  σ  X  σ  X  X  σ  X  σ  X  

 ÐÛáõëÇë (3150–440) 
1 16 0,04 0,037 –0,24 4,889 87,63 11,38 1 1,673 0,002 0,005 
2 15 0,208 0,056 0,22 5,783 86,53 8,943 0,333 0,724 0,001 0,005 
3 9 0,415 0.147 2,4 6,224 78,44 10,86 0,222 0,441 0,002 0,004 

  ²ñ¨»Éù (450–1340) 
1 3 0,046 0,04 3,7 4,233 88 11,79 1,333 0,577 0,006 0,003 
2 9 0,182 0,063 4,6 4,034 70,11 12,12 1,778 0,972 0,006 0,004 
3 4 0,354 0,041 3,475 8,78 69,75 21,98 2,5 2,38 0,003 0,004 

  Ð³ñ³í (1350–2240) 
1 49 0,041 0,036 –0,75 6,316 78,61 13,37 1,755 0,947 0,001 0,005 
2 81 0,204 0,05 1,533 5,891 72,15 13,73 1,877 0,765 0,003 0,004 
3 42 0,407 0,081 1,245 6,257 71,86 12,51 1,833 0,73 0,001 0,005 

  ²ñ¨Ùáõïù (2250–3140) 
1 40 0,045 0,036 0,673 5,9 72,38 14,06 2,025 1,121 0,003 0,005 
2 60 0,197 0,053 2,343 5,752 69,92 12,88 1,983 0,873 0,004 0,004 
3 38 0,42 0,099 3,284 5,168 69,92 12,84 1,737 0,644 0,004 0,004 
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Ø»Ãá¹ÇÏ³Ý ÷áñÓ³ñÏí»É ¿ ÷³ëï³óÇ ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÇ ïíÛ³ÉÝ»ñáí ¨ 
ëïáõ·í»É ¿ Ï³ÝË³ï»ëáõÙÝ»ñÇ Ñáõë³ÉÇáõÃÛáõÝÁ: 

²Ûëï»Õ áñå»ë Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ûñÇÝ³Ï μ»ñí³Í ¿ 2005Ã. ³åñÇÉÇ 14-Ç 
Ñ³Ù³ñ NO2-Ç ³é³í»É³·áõÛÝ ù³Ý³ÏÇ (0,514 Ù·/Ù 3) Ï³ÝË³ï»ëáõÙÁ: ²Û¹ 
ûñÁ NO2-Ç ù³Ý³ÏÁ ·»ñ³½³Ýó»É ¿ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÏáÝó»Ýïñ³-
óÇ³ÛÇ ³ñÅ»ùÁ (0,04 Ù·/Ù 3) 12 ³Ý·³Ù:  

îíÛ³É ûñí³ Å³ÙÁ 12-ÇÝ ºñ¨³ÝáõÙ ù³ÙÇÝ áõÝ»ó»É ¿ ³ñ¨»ÉÛ³Ý áõÕÕáõ-
ÃÛáõÝ, áõëïÇ Ï³ÝË³ï»ëÙ³Ý Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍí»É ¿ ³ÕÛáõë³ÏÇ ï³ù 
ë»½áÝÇ ³ñ¨»ÉÛ³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ý ³Õïáïí³ÍáõÃÛ³Ý ËÙμ»ñÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ: 
î»Õ³¹ñ»Éáí ³Û¹ ûñí³ ÷³ëï³óÇ ¨ ³ÕÛáõë³Ï³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ (2) μ³Ý³-
Ó¨áõÙ, Ñ³ßí³ñÏ»É »Ýù 1 2 3, ,ρ ρ ρ  ³ñÅ»ùÝ»ñÁ: 3ρ -Á áõÝ»ó»É ¿ ÷áùñ³·áõÛÝ 

³ñÅ»ù: àõëïÇ ³Û¹ ûñí³ Ñ³Ù³ñ Ï³ÝË³ï»ëí»É ¿ ³Õïáïí³ÍáõÃÛ³Ý μ³ñÓñ 
Ù³Ï³ñ¹³Ï:    

êáõÛÝ Ù»Ãá¹ÇÏ³Ý å³ñμ»ñ³μ³ñ Éñ³Ùß³ÏÙ³Ý Ï³ñÇù áõÝÇ` å³ÛÙ³Ý³-
íáñí³Í ºñ¨³ÝáõÙ ÙáÝÇïáñÇÝ·Ç Ï³Û³ÝÝ»ñÇ ³í»É³óáõÙáí, Áëï ï³ñÇÝ»ñÇ 
ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ïáõï³ÏáõÙáí, ÇÝãå»ë Ý³¨ ÍÍÙμÇ »ñÏûùëÇ¹Ç, ßÙáÉ ·³½Ç, 
·»ïÝ³Ù»ñÓ û½áÝÇ áõ ÷áßáõ Ñ³ßí³éáõÙáí:   
 
üÇ½ÇÏ³Ï³Ý ³ßË³ñÑ³·ñáõÃÛ³Ý ³ÙμÇáÝ                                                     êï³óí»É ¿ 08.10.2009 
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МЕТОДИКА  ПРОГНОЗИРОВАНИЯ  ЗАГРЯЗНЕНИЯ  АТМОСФЕРЫ              
ДВУОКИСЬЮ  АЗОТА  В  ГОРОДЕ  ЕРЕВАНЕ 

 
Ре зюме  

 
В работе по данным обработанных наблюдений за количеством двуоки-

си азота и метеорологическими факторами за 2005–2007 гг. была составлена 
методика прогноза загрязнения атмосферы двуокисью азота. При этом для 
теплого и холодного периодов в отдельности был использован «метод распо-
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знавания образов». В качестве предикторов были взяты метеорологические 
параметры: скорость и направление ветра, температура, влажность воздуха и 
инверсия. Был приведен пример расчета. Для внедрения методики будет 
проведено ее испытание.  
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THE  FORECASTING  TECHNIQUE  OF  ATMOSPHERIC  POLLUTION     

BY  NITROGEN  DIOXIDE  IN  YEREVAN 
 

S u m m a r y  
 

In this paper the forecasting technique of atmospheric pollution by nitrogen 
dioxide based on processed data of monitoring over the quantity of nitrogen 
dioxide and methodological characteristics for 2005–2007 in Yerevan is discussed. 

”The method of recognition of images”  has been applied for developing the 
technique for warm and cold periods. Air temperature, wind direction and velocity, 
air humidity and inversion have been considered as predictors. Test computation 
has been done. For the application of the technique further tests will be carried out. 
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