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Ü»ñ³ÍáõÃÛáõÝ: ÂáõËÙ³ÝáõÏÇ áëÏáõ Ñ³Ýù³í³ÛñÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ²ñ³·³-

ÍáïÝÇ Ù³ñ½áõÙ, ²å³ñ³Ý ù³Õ³ùÇó ÑÛáõëÇë-³ñ¨»Éù 7–8 ÏÙ Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý 
íñ³, Ø»ÉÇù·ÛáõÕÇ Ñ³ñ¨³ÝáõÃÛ³Ùμ: Ü»ñÏ³ÛáõÙë ³ÛÝ ß³Ñ³·áñÍíáõÙ ¿: 
Ð³Ýù³ù³ñÇó ÷³ëï³óÇ Ïáñ½íáõÙ »Ý ÙÇ³ÛÝ áëÏÇÝ áõ ³ñÍ³ÃÁ: ØÛáõë 
ï³ññ»ñÁ (åÕÇÝÓ, óÇÝÏ, Ï³å³ñ, ÙÏÝ¹»Õ, μÇëÙáõï, ë»É»Ý, Ã»Éáõñ, Ï³¹ÙÇáõÙ ¨ 
³ÛÉÝ) ÉóíáõÙ »Ý Ã³÷áÝ³ÏáõÛï ¨ åáã³Ùμ³ñ:  

ØÇÝã¨ ³ÛÅÙ å³ñ½ ã¿, Ã» áëÏáõó ¨ ³ñÍ³ÃÇó μ³óÇ ÂáõËÙ³ÝáõÏÇ 
Ñ³Ýù³í³ÛñáõÙ áõñÇß ÇÝã Ù»ï³ÕÝ»ñ Ï³ñáÕ »Ý Ñ»ï³ùñùñáõÃÛáõÝ Ý»ñÏ³-
Û³óÝ»É: àõëïÇ ëáõÛÝ ³ßË³ï³ÝùÁ Ýå³ï³Ï áõÝÇ å³ñ½»Éáõ ùÇÙÇ³Ï³Ý 
ï³ññ»ñÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý ÷áËÑ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ Ýñ³Ýó ï»Õ³μ³ßËÙ³Ý 
ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÁ ï³ñμ»ñ ÙÇÝ»ñ³É³ÛÇÝ å³ñ³·»Ý»ïÇÏ Ñ³Ù³·áÛ³Ï-
óáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ, Ëï³Ñ³ÝùáõÙ ¨ ÙáÝáÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñáõÙ:  

øÇÙÇ³Ï³Ý ï³ññ»ñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ áñáßí»É ¿ ³ïáÙ³³¹ëáñμ-
óÇáÝ ¨ Ñ³ñ·áñáßÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí: ²Ý³ÉÇ½Ý»ñÁ Ï³ï³ñí»É »Ý ¶²² 
»ñÏñ³μ³Ý³Ï³Ý ·ÇïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÇÝëïÇïáõïÇ, §È»éÝ³Ù»ï³Éáõñ·Ç³¦ 
äö´À-Ç ÐÐ ²ñ¹³ñ³¹³ïáõÃÛ³Ý Ý³Ë³ñ³ñáõÃÛ³Ý ÷áñÓ³·Çï³Ï³Ý É³μá-
ñ³ïáñÇ³ÝÝ»ñáõÙ:   

Ð»ï³½áïáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ¨ ¹ñ³Ýó ùÝÝ³ñÏáõÙÁ: ÂáõËÙ³ÝáõÏÇ 
Ñ³Ýù³í³ÛñÁ ï»Õ³¹ñí³Í ¿ ØÇñ³ù-ÂáõËÙ³ÝáõÏÇ Ñ³Ýù³ÛÇÝ ¹³ßïÇ 
Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý Ù³ëáõÙ: Àëï Ù»ï³Õ³ÍÝ³Ï³Ý ßñç³Ý³óÙ³Ý ØÇñ³ù–ÂáõË-
Ù³ÝáõÏÇ Ñ³Ýù³ÛÇÝ ¹³ßïÁ ÙïÝáõÙ ¿ ö³Ùμ³Ï–¼³Ý·»½áõñÇ Ù»ï³Õ³ÍÇÝ 
Ë³í³·áïáõ Ù»ç ¨ Ñ³ñáõÙ ¿ Ýñ³ ÑÛáõëÇë³ñ¨ÙïÛ³Ý Ñ³ïí³ÍÇ` Ì³ÕÏáõÝÛ³ó 
Ñ³Ýù³ÛÇÝ ßñç³ÝÇ ÑÛáõëÇë³ñ¨ÙïÛ³Ý Ã¨ÇÝ [1, 2]:  

Ð³Ýù³í³ÛñÇ »ñÏñ³μ³Ý³Ï³Ý Ï³éáõóí³ÍùÁ μ³í³Ï³ÝÇÝ μ³ñ¹ ¿: 
Þñç³ÝáõÙ ï³ñ³Íí³Í »Ý í»ñÇÝ åñáï»ñá½áÛÇ Ù»ï³Ùáñý³ÛÇÝ Ñ³Ù³ÉÇñÇ 
Ã»ñÃ³ù³ñ»ñÁ áõ åÉ³·Çá·ñ³ÝÇïÝ»ñÁ, ëïáñÇÝ–ÙÇçÇÝ Ûáõñ³ÛÇ ³å³ñ³ÝÇ 
ß»ñï³ËÙμÇ ³Ý¹»½Çï³ÛÇÝ, ³Ý¹»½Çï³μ³½³Éï³ÛÇÝ Ï³½ÙÇ Ññ³μË³ù³ñ»-
ñÁ, áñáÝù å³ïéíáõÙ »Ý ëïáñÇÝ Ï³í×Ç ¨ å³É»á·»ÝÇ ÇÝïñáõ½Çí áõ 
»ÝÃ³Ññ³μË³ÛÇÝ Ù³ñÙÇÝÝ»ñáí [3, 4]:  

Ð³Ýù³ÛÝ³óáõÙÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ μÝáõÃ³·ñ»É áñå»ë »ñ³Ï-ßïáÏí»ñÏ³ÛÇÝ: 
Ð³Ýù³ÛÇÝ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ÑÛáõëÇë³ñ¨»ÉÛ³Ý ï³ñ³ÍÙ³Ùμ ÙÇÝã¨ 
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5-6 Ù É³ÛÝáõÃÛ³Ý »ñ³ÏÇÏ³ó³Ý³íáñ Ñ³Ýù³ÛÝ³óÙ³Ùμ ½áÝ³Ý»ñ »Ý: ºñ³Ï-
Ý»ñÁ ùÇã »Ý Ñ³Ý¹ÇåáõÙ, Ýñ³Ýù ëáíáñ³μ³ñ áõÝ»Ý 0,2–0,8 Ù É³ÛÝáõÃÛáõÝ 
ÏáÕ³ÛÇÝ ³å³ñÝ»ñÇ Ñ»ï áõÝ»Ý ÏïñáõÏ ÏáÝï³ÏïÝ»ñ: Ð³Ýù³ÛÇÝ Ù³ñÙÇÝ-
Ý»ñÁ ï»Õ³¹ñí³Í »Ý ÑÛáõëÇë³ñ¨»ÉÛ³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ý ÙÇÝã¨ 4,5–5 ÏÙ »ñÏ³-
ñáõÃÛ³Ý ¨ 100–150 Ù É³ÛÝáõÃÛ³Ý ×»Õù³íáñí³Í, Ïáïñ³ïí³Í, μñ»ÏãÇ³óí³Í 
³å³ñÝ»ñÇ ½áÝ³Ý»ñáõÙ: ²Ûë ½áÝ³Ý»ñÇ Ù»ç Ñ³Ý¹ÇåáõÙ »Ý Ù³ñÙÇÝÝ»ñ, 
áñáÝù áõÝ»Ý ÑÛáõëÇë³ñ¨ÙïÛ³Ý áõÕÕáõÃÛáõÝ, ¹ñ³Ýù Ñ³ïÏ³å»ë ï³ñ³Íí³Í 
»Ý Ø»ÉÇù·ÛáõÕÇ Ùáïª ÞáÕ³Ï³Ã ë³ñÇ Ñ³ñ³í³ÛÇÝ É³Ýç»ñÇÝ: 

Àëï ÙÇÝ»ñ³É³ÛÇÝ Ñ³Ù³·áÛ³ÏóáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇÝ»ñ³É³»ñÏñ³ùÇÙÇ³-
Ï³Ý ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ ³é³ç³óÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ Ñ³Ýù³í³ÛñÁ 
å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ áëÏÇ-μ³½Ù³Ù»ï³Õ³ÛÇÝ ïÇåÇÝ: Ð³Ýù³ÛÇÝ ÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñÇ 
å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ýù³ÛÇÝ Ù³ñÙÇÝÝ»ñáõÙ Ï³½ÙáõÙ ¿ ßáõñç 10–15%: 
²é³ÝÓÇÝ ¹»åù»ñáõÙ Ñ³ëÝáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ 60–70%:  

¶ÉË³íáñ Ñ³Ýù³ÛÇÝ ÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñÝ »Ý åÇñÇïÁ, ·³É»ÝÇïÁ, ëý³É»ñÇïÁ, 
³ñë»Ý³åÇñÇïÁ, Ë³ÉÏáåÇñÇïÁ, ËáõÝ³ó³Í Ñ³Ýù³ÝÛáõÃ»ñÁ ¨ μÝ³ÍÇÝ 
áëÏÇÝ: Ð³½í³¹»å »Ý ëáõÉý á³Õ»ñÁ (³ÝïÇÙáÝÇï, μáõÉ³ÝÅ»ñÇï, μáõñÝáÝÇï) 
¨ áëÏáõ, ³ñÍ³ÃÇ, Ï³å³ñÇ áõ μÇëÙáõÃÇ Ã»ÉáõñÇ¹Ý»ñÁ (³ÉÃ³ÛÇï, μÇëÙáõÃÇÝ, 
Ñ»ëÇï, Ã»ÉáõñáμÇëÙáõÃÇï) [5–9]: 

Ð³Ýù³é³ç³óáõÙÁ ÁÝÃ³ó»É ¿ 3 ÷áõÉ»ñáí, áñáÝó ÁÝÃ³óùáõÙ ³é³ç³ó»É 
»Ý Ñ»ï¨Û³É  ÙÇÝ»ñ³É³ÛÇÝ Ñ³Ù³·áÛ³ÏóáõÃÛáõÝÝ»ñÁ  [8]: 

øí³ñó-¹³ßï³ëå³Ã³ÛÇÝ  (³ÉμÇïÇïÝ»ñ,  I  ÷áõÉ)  »ñ³ÏÇÏÝ»ñÁ  (0,5–
4,5 ëÙ) Ñ³Ý¹ÇåáõÙ »Ý ÑÇ¹ñáÃ»ñÙ³É ÷á÷áËí³Í ³å³ñÝ»ñáõÙ: Î³½Ùí³Í »Ý 
ßáõñç 90–95% ³ÉμÇïÇó ¨ 5–10% ùí³ñóÇó, ùÉáñÇïÇó, ë»ñÇóÇïÇó, ¿åÇ¹áïÇó 
¨ åÇñÇïÇó: àñáßí»É »Ý ùÇÙÇ³Ï³Ý ï³ññ»ñÇ Ñ»ï¨Û³É å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÁ (3 ÝÙáõßÇ ÙÇçÇÝÁ). Ti` 0,01, Ni` 0,00024, Co` 0,00056, Zn` 0,0056,           
Pb` 0,0032,  Mo` 0,00013,  Bi` 0,0001%  ¨  Au` 0.01,  Ag` 0,13 ·/ï:  

øí³ñó³ÛÇÝ (II ÷áõÉ): ²é³ç³óÝáõÙ ¿ ÙÇ ù³ÝÇ ï³ëÝÛ³Ï Ù»ïñ 
»ñÏ³ñáõÃÛ³Ý ¨ 0,2–0,8 ëÙ (÷ùí³ÍùÝ»ñáõÙ ÙÇÝã¨ 1,5 Ù) É³ÛÝáõÃÛ³Ý »ñ³ÏÝ»ñ,  
»ñ³ÏÇÏÝ»ñ, áëåÝÛ³ÏÝ»ñ ¨ μÝ»ñ: Þáõñç 98%-Á Ï³½Ùí³Í ¿ ëåÇï³Ï³íáõÝ 
ùí³ñóÇ Ó·í³Í μÛáõñ»ÕÝ»ñÇó (1 ÙÙ Çó ÙÇÝã¨ 1,5–2 ëÙ): ºñμ»ÙÝ Ñ³Ý¹ÇåáõÙ »Ý 
åÇñÇï ¨ Ù³·Ý»ïÇï (1–2%): øÇÙÇ³Ï³Ý Ï³½ÙÁ (2 ÝÙáõßÇ ÙÇçÇÝÁ). Ti` 0,01, 
Ni` 0,00024, Co` 0,001, V` 0,001, Cu` 0,0075, Zn` 0,001, Pb` 0,0024,                   
W` 0,0001%, Au` Ñ»ïù»ñ ¨ Ag` 2,4 ·/ï: 

øí³ñó-åÇñÇï³ÛÇÝ (III ÷áõÉ) Ñ³Ù³·áÛ³ÏóáõÃÛáõÝÝ áõÝÇ É³ÛÝ ï³ñ³-
ÍáõÙ: Ð³×³Ë áõÕ»ÏóáõÙ ¿ ùí³ñó³ÛÇÝ »ñ³ÏÝ»ñÇÝ, »ñμ»ÙÝ ï»Õ³¹ñí³Í ¿ 
Ýñ³Ýó Ïáïñ³ïí³Í Ù³ë»ñáõÙ: ÐÇ¹ñáÃ»ñÙ³É ÷á÷áËí³Í ½áÝ³Ý»ñáõÙ ³é³-
ç³óÝáõÙ ¿ ËÇï ó³Ýó, μÝ»ñ, áëåÝÛ³ÏÝ»ñ ¨ ÙÇÝã¨ 5–10 ëÙ É³ÛÝáõÃÛ³Ý »ñ³-
ÏÇÏÝ»ñ: Ð³×³Ë Ýñ³Ýó íñ³ Ýëï³Í ¿ áëÏÇ-ëáõÉýÇ¹³ÛÇÝ ÙÇÝ»ñ³É³óáõÙÁ:  

Ð³Ýù³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍáõÙ ù³Ý³Ï³å»ë ·»ñ³ÏßéáõÙ ¿ åÇñÇïÁ, áñÇ 
å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ Ñ³ëÝáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ 96–97%: ºñÏñáñ¹³Ï³Ý »Ý Ë³ÉÏá-
åÇñÇïÁ,  ·³É»ÝÇïÝ áõ ëý³É»ñÇïÁ (2–3%): î»Õ-ï»Õ Ë³ÉÏáåÇñÇïÇ ù³Ý³ÏÁ 
ÏïñáõÏ ³í»É³ÝáõÙ ¿, ³é³ç³óÝáõÙ ¿ ùí³ñó-Ë³ÉÏáåÇñÇï-åÇñÇï³ÛÇÝ 
Ñ³Ù³·áÛ³ÏóáõÃÛ³Ý Ñ³Ýù³ù³ñ»ñ, áñáÝù Çñ»Ýó ÙÇÝ»ñ³É³μ³ÝáõÃÛ³Ùμ ¨ 
»ñÏñ³ùÇÙÇ³Ûáí ï³ñμ»ñíáõÙ »Ý ùí³ñó-åÇñÇï³ÛÇÝ Ñ³Ýù³ù³ñ»ñÇó: ºÉÝ»-
Éáí ¹ñ³Ýó ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÇó` Ù»Ýù ùí³ñó-Ë³ÉÏáåÇñÇï-åÇñÇï³ÛÇÝ Ñ³Ù³-
·áÛ³ÏóáõÃÛáõÝÁ ¹Çï³ñÏ»É »Ýù ³é³ÝÓÇÝ ¨ áñáß»É ùÇÙÇ³Ï³Ý ï³ññ»ñÇ 
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Ñ»ï¨Û³É å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ (18 ÝÙáõßÇ ÙÇçÇÝÁ). Ti` 0,0018, Bi` 0,056,    
Cu` 0,017, Pb` 0,008, Zn` 0,022, Se` 0,0009, Te` 0,00012, Ga` 0,00012% ¨        
Au` 2,75, Ag` 5,7 ·/ï: êñ³ÝóÇó ùÇÙÇ½Ùáí ï³ñμ»ñíáõÙ »Ý ùí³ñó-Ë³ÉÏá-
åÇñÇï-åÇñÇï³ÛÇÝ Ñ³Ýù³ù³ñ»ñÁ (3 ÝÙáõßÇ ÙÇçÇÝÁ). Ti` 0,42, Ni` 0,0018,               
Co` 0,0032, V` 0,00075, Zn` 0,031, Bi` 0,023, Cd` 0,0018, Mo` 0,001,                 
Ga` 0,00032,  Li` 0,0001%,  Au`  Ñ»ïù»ñ  ¨  Ag`  0,001 ·/ï: 

øí³ñó-Ï³ñμáÝ³ï-áëÏÇ-ëáõÉýÇ¹³ÛÇÝ (μ³½Ù³Ù»ï³Õ³Ï³Ý, III ÷áõÉ) 
ÙÇÝ»ñ³É³óáõÙÁ ÂáõËÙ³ÝáõÏÇ Ñ³Ýù³í³ÛñÇ ³Ù»Ý³É³í ³ñï³Ñ³Ûïí³Í ¨ 
É³ÛÝ ï³ñ³ÍáõÙ áõÝ»óáÕÝ ¿: ²é³ç³óÝáõÙ ¿ 15–40 ëÙ É³ÛÝáõÃÛ³Ý ¨ ÙÇÝã¨ 
100–150 Ù »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý »ñ³ÏÝ»ñ, áñáÝù Ñ³×³Ë áõÕ»ÏóáõÙ »Ý ùí³ñó³ÛÇÝ 
³ÝÑ³Ýù »ñ³ÏÝ»ñÇÝ, ÉóÝáõÙ »Ý í»ñçÇÝÝ»ñÇë Ïáïñ³ïÙ³Ý ×»Õù»ñÁ: Ü³¨ 
íñ³¹ñíáõÙ »Ý ùí³ñó-åÇñÇï³ÛÇÝ Ñ³Ýù³ÛÝ³óÙ³ÝÁ: ÐÇ¹ñáÃ»ñÙ³É ÷á÷áË-
í³Í, ùí³ñó³óí³Í ³å³ñÝ»ñáõÙ ³é³ç³óÝáõÙ ¿ 1–2 ëÙ É³ÛÝáõÃÛ³Ý »ñ³ÏÇÏ-
Ý»ñÇ ó³Ýó, áñï»Õ ëáõÉüÇ¹³ÛÇÝ ÙÇÝ»ñ³É³óáõÙÁ Ýëï³Í ¿ »ñ³ÏÇÏÝ»ñÇ 
ÏáÝï³Ïï³ÛÇÝ Ù³ë»ñáõÙ: 

´³½Ù³Ù»ï³Õ³Ï³Ý Ñ³Ýù³ù³ñ»ñÇ ÙÇÝ»ñ³É³ÛÇÝ Ï³½ÙÁ μ³½Ù³½³Ý 
¿: Ð³Ýù³ÛÇÝ ÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñÁ ßáõñç 10–15% »Ý, áñáÝóÇó 7–8%-Á μ³ÅÇÝ ¿ 
ÁÝÏÝáõÙ åÇñÇïÇÝ: Àëï ù³Ý³Ï³Ï³Ý ï³ñ³ÍÙ³Ý ëáõÉýÇ¹³ÛÇÝ ÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñÁ 
¹³ë³íáñí³Í »Ý Ñ»ï¨Û³É Ï³ñ·áí. åÇñÇï, ëý³É»ñÇï, ·³É»ÝÇï, ³ñë»Ýá-
åÇñÇï, Ë³ÉÏáåÇñÇï, ËáõÝ³ó³Í Ñ³Ýù³ÝÛáõÃ»ñ ¨ μÝ³ÍÇÝ áëÏÇ: ÜáõÛÝ 
Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ ¿É ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ó»É ÑÇ¹ñáÃ»ñÙ»ñÇó Ýñ³Ýó Ýëï»óáõÙÁ: 
´³½Ù³Ù»ï³Õ³Ï³Ý Ñ³Ýù³ù³ñáõÙ μ³óÇ í»ñáÑÇßÛ³É ÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñÇó Ñ³½-
í³¹»å Ñ³Ý¹ÇåáõÙ »Ý Ý³¨ Ã»ÉáõñÇ¹Ý»ñ` ³ÉÃ³ÛÇï, Ã»Éáõñ³μÇëÙáõÃÇÝ, Ï³É³-
í»ñÇï, áñáÝù áëÏáõ Ñ»ï Ï³ÃÇÉÝ»ñÇ, »ñ³ÏÇÏÝ»ñÇ, áõ Ã»÷áõÏÝ»ñÇ ï»ëùáí 
·ïÝíáõÙ »Ý ëáõÉýÇ¹Ý»ñÇ Ïáïñ³ïÙ³Ý ×»Õù»ñáõÙ ¨ Ýñ³Ýó Ù³Ï»ñ»ëÇÝ:  

àã Ñ³Ýù³ÛÇÝ ÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñÇó 60-70%-Á μ³ÅÇÝ ¿ ÁÝÏÝáõÙ ùí³ñóÇÝ, 15–
20%-Á Ï³ñμáÝ³ïÝ»ñ »Ý: ´³½Ù³Ù»ï³Õ³Ï³Ý Ñ³Ýù³ù³ñ»ñÁ ³Ù»Ý³³ñ-
Å»ù³íáñÝ »Ý, áëÏ»μ»ñ »Ý: ä³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É ùÇÙÇ³Ï³Ý ï³ññ»ñÁ 
(120 ÝÙáõßÇ ÙÇçÇÝÁ). Ni` 0,005, Co` 0,001, Sb` 0,0065, Bi` 0,008, As` 0,8,         
Pb` 0,78, Cu` 0,24, Zn` 1,2, Cd` 0,0013, Ga` 0,004, Ge` 0,0065% ¨ Te` 2,8,        
Se` 1,0, Au` 12,8, Ag` 42,6 ·/ï: 

øí³ñó-Ï³ñμáÝ³ï-áëÏÇ-åÇñÇï-³ñë»Ý³åÇñÇï³ÛÇÝ (III ÷áõÉ) Ñ³Ý-
ù³ù³ñ»ñÁ μ³½Ù³Ù»ï³Õ³Ï³ÝÇó Ñ»ïá »ñÏñáñ¹ ³ñÅ»ù³íáñÝ »Ý: Ð³Ù»Ù³-
ï³μ³ñ ³í»ÉÇ ùÇã »Ý ï³ñ³Íí³Í: ²é³ç³óÝáõÙ »Ý 3–4 ëÙ É³ÛÝáõÃÛ³Ý 
ÇÝùÝáõñáõÛÝ »ñ³ÏÇÏÝ»ñ, Ñ³×³Ë Ñ³Ý¹ÇåáõÙ »Ý μ³½Ù³Ù»ï³Õ³ÛÇÝ Ñ³Ýù³-
ù³ñ»ñÇ Ñ»ï:  

²ñë»Ý³åÇñÇï³ÛÇÝ Ñ³Ýù³ù³ñÁ Ï³½Ùí³Í ¿ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ³ñë»Ý³-
åÇñÇïÇó: Üñ³Ý  ½ÇçáõÙ ¿ åÇñÇïÁ, ³í»ÉÇ ùÇã »Ý ëý³É»ñÇïÁ, ·³É»ÝÇïÁ, 
Ë³ÉÏáåÇñÇïÁ, ËáõÝ³ó³Í Ñ³Ýù³ÝÛáõÃ»ñÁ: ²ñë»Ý³åÇñÇï³ÛÇÝ Ñ³Ýù³ù³-
ñ»ñÝ áõÝ»Ý Ñ»ï¨Û³É ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³½ÙÁ (15 ÝÙáõßÇ ÙÇçÇÝÁ). Ti` 0,03, Co` 0,001, 
Ni` 0,0018, Ge` 0,0002, Cd` 0,0001, Bi` 0,006, As` 5,0, Zn` 0,32, Sb` 0,018,       
Pb` 0,075, Cu` 0,12% ¨ Au` 6,8, Ag` 23,4 ·/ï: 

Î³ñμáÝ³ï-ùí³ñó-³ÝïÇÙáÝÇï-μáõÉ³ÝÅ»ñÇï³ÛÇÝ (III ÷áõÉ) Ñ³Ù³-
·áÛ³ÏóáõÃÛ³Ý ÙÇÝ»ñ³É³óáõÙÝ áõÝÇ ËÇëï ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ï³ñ³ÍáõÙ, 
³é³ç³óÝáõÙ ¿ ÙÇ ù³ÝÇ ëÙ  »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý ¨ 1–2 ÙÙ É³ÛÝáõÃÛ³Ý »ñ³ÏÇÏÝ»ñ:  

²ÝïÇÙáÝÇï³ÛÇÝ Ñ³Ýù³ù³ñÇ ÙÇÝ»ñ³É³ÛÇÝ Ï³½ÙÁ ï³ñμ»ñ ¿ ÙÛáõë-
Ý»ñÇó: ²Ûëï»Õ Ñ³Ý¹»ë »Ý ·³ÉÇë Í³ñÇñÇ ¨ Ï³å³ñÇ ëáõÉý³³Õ»ñÁ` ³ÝïÇ-
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ÙáÝÇïÝ áõ μáõÉ³ÝÅ»ñÇïÁ, Ñ³½í³¹»å Ñ³Ý¹ÇåáõÙ ¿ Ý³¨ μáõñÝáÝÇïÁ: ´³óÇ 
Ýßí³ÍÝ»ñÇó ùÇã ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùμ Ñ³Ý¹ÇåáõÙ »Ý Ý³¨ åÇñÇï, ·³É»ÝÇï ¨ 
³ñë»Ý³åÇñÇï: àã Ñ³Ýù³ÛÇÝ ÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñÇó Ñ³Ý¹ÇåáõÙ »Ý çñ³Ã³÷³ÝóÇÏ 
ùí³ñóÁ, Ë³Éó»¹áÝÁ ¨ Ï³ñμáÝ³ïÝ»ñ: øÇÙÇ³Ï³Ý Ï³½ÙÁ (3 ÝÙáõßÇ ÙÇçÇÝÁ). 
Ti` 0,012, Cu` 0,0056, Pb` 0,18, As` 0,1, Zn` 0,01% ¨ Au` 2,3, Ag` 7,3 ·/ï: 

øí³ñó-Ï³ñμáÝ³ï³ÛÇÝ (III ÷áõÉ) ÙÇÝ»ñ³É³óáõÙáí ³í³ñïíáõÙ ¿ ÑÇ¹-
ñáÃ»ñÙ³É åñáó»ëÁ: Ò¨³íáñí»É »Ý 15–20 ëÙ É³ÛÝáõÃÛ³Ý ¨ 5–10 Ù »ñÏ³ñáõ-
ÃÛ³Ý »ñ³ÏÝ»ñ: î»Õ³¹ñí³Í »Ý ï»ÏïáÝ³Ï³Ý ×»Õù»ñáõÙ ¨ áõÕ»ÏóíáõÙ »Ý 
³å³ñÝ»ñÇ ûå³É³óí³Í ¨ Ë³Éó»¹áÝ³óí³Í ï»Õ³Ù³ë»ñáí: Ð³Ýù³μ»ñ ã»Ý: 
Ð³½í³¹»å Ñ³Ý¹ÇåáõÙ »Ý åÇñÇïÇ Ýáõñμ óñí³Í Ñ³ïÇÏÝ»ñ: ØÇÝ»ñ³É³ÛÇÝ 
Ï³½ÙáõÙ ³éÏ³ »Ý çñ³Ã³÷³ÝóÇÏ ùí³ñó, ûå³É, Ï³ñμáÝ³ï (Ï³ÉóÇï, Ù³Ý-
·³ÝáÏ³ÉóÇï) ¨ Ë³Éó»¹áÝ: øÇÙÇ³Ï³Ý Ï³½ÙÁ (3 ÝÙáõßÇ ÙÇçÇÝÁ). Ti` 0,56,  
Ni` 0,0024, Mn` 0,18, V` 0,0075, Cr` 0,0024, Mo` 0,0015, Pb` 0,32, Zn` 0,0056, 
Ge` 0,00013, Ga` 0,0024, Y` 0,00042, La` 0,0042, Ba` 0,01%, Au` ãÏ³ ¨           
Ag` 0,075 ·/ï: 

ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ í»ñÁ μ»ñí³Í ÝÛáõÃÇó, Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ñ³Ù³·áÛ³Ïóáõ-
ÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ μÝáñáß »Ý ï³ññ»ñÇ áñáß³ÏÇ ËÙμ»ñ, ¹ñ³Ýù ·ïÝíáõÙ »Ý 
ï³ñμ»ñ Ó¨»ñáí ¨ ù³Ý³Ï³Ï³Ý ÷áËÑ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñáí:  

²ÕÛ. 1-áõÙ ³Ù÷á÷í³Í »Ý ÂáõËÙ³ÝáõÏÇ Ñ³Ýù³í³ÛñÇ ÙÇçÇÝ³óí³Í 
Ñ³Ýù³ù³ñáõÙ, Ëï³Ñ³ÝùáõÙ ¨ ÙáÝáÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñáõÙ μÝáñáß ùÇÙÇ³Ï³Ý ï³ñ-
ñ»ñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

 
² Õ Û á õ ë ³ Ï  1  

 
ÂáõËÙ³ÝáõÏÇ Ñ³Ýù³í³ÛñÇ Ñ³Ýù³ù³ñáõÙ, Ëï³Ñ³ÝùáõÙ ¨ ÙáÝáÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñáõÙ ùÇÙÇ³Ï³Ý 

ï³ññ»ñÇ ÙÇçÇÝ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ  
 

øÇÙÇ³Ï³Ý ï³ññ»ñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ  Ð³Ýù³-
ï»ë³ÏÇ 

³Ýí³ÝáõÙÁ 

ø³-
Ý³ÏÁ Cu,  

% 
Pb, 
 % 

Zn,  
% 

As,  
% 

Sb,  
% 

Bi,  
% 

Cd,  
% 

Au, 
·/ï 

Ag, 
·/ï 

Ñ³Ýù³ù³ñ 150 0,09 0,22 0,36 0,45 0,0081 0,028 0,0012 4,11 19,75 
Ëï³Ñ³Ýù 122 1,2 2,6 3,5 5,9 1,42 0,09 0,0051 24,2 62,76 
åÇñÇï 9 0,058 0,075 0,9 0,77 0,054 0,026 0,008 13,7 56,6 
ëý³É»ñÇï 8 0,8 0,65 >>10,0 0,21 0,08 0,06 0,24 21,3 84,4 
 ·³É»ÝÇï 7 0,56 >>10,0 0,13 0,01 0,07 0,024 0,007 14,2 36,5 
Ë³ÉÏáåÇñÇï 8 >>10,0 0,045 0,75 0,3 0,5 0,062 0,006 18,72 46,6 
³ñë»Ý³åÇñÇï 6 0,47 0,56 0,3 >>10,0 0,095 0,032 0,006 26,2 52,1 

 
àëÏÇÝ ³Ù»Ý³³ñÅ»ù³íáñ ï³ññÝ ¿: Ð³Ý¹ÇåáõÙ ¿ ·ñ»Ã» μáÉáñ Ñ³Ýù³-

ù³ñ»ñáõÙ, ÙáÝáÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñáõÙ ¨ ÑÇ¹ñáÃ»ñÙ³É ÷á÷áËí³Í ³å³ñÝ»ñáõÙ: 
Ð³Ý¹ÇåáõÙ ¿ ÇÝãå»ë μÝ³ÍÇÝ, ³ÛÝå»ë ¿É Ã»ÉáõñÇ¹³ÛÇÝ áõ ëáõÉýÇ¹³ÛÇÝ 
ÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñáõÙ Ç½áÙáñý Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ Ó¨áí: ´Ý³ÍÇÝ áëÏáõ ßáõñç 30%-Á 
·ïÝíáõÙ ¿ ³½³ï íÇ×³ÏáõÙ:  

²Ù»Ý³μ³ñÓñ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ μ³½Ù³Ù»ï³Õ³Ï³Ý Ñ³Ýù³ù³ñáõÙ ¿ 
(12,8 ·/ï), ³ÛÝáõÑ»ï¨` ³ñë»Ý³åÇñÇï³ÛÇÝáõÙ (6,8 ·/ï): ´³½Ù³Ù»ï³Õ³-
Ï³Ý Ëï³Ñ³ÝùáõÙ áëÏáõ ÙÇçÇÝ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ 24,2 ·/ï  ¿, ³é³ÝÓÇÝ 
¹»åù»ñáõÙ` ÙÇÝã¨ 530 ·/ï  ÇëÏ ³ñÍ³ÃÇÝÁ` 1230 ·/ï : 

¶ÉË³íáñ ëáõÉýÇ¹³ÛÇÝ ÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ áëÏ»μ»ñ »Ý: àëÏáõ 
³Ù»Ý³μ³ñÓñ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ëý³É»ñÇïáõÙ ¿ (21,3%): Üñ³Ý ½ÇçáõÙ »Ý 
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Ë³ÉÏáåÇñÇïÁ, ³ñë»Ý³åÇñÇïÁ, åÇñÇïÁ ¨ ·³É»ÝÇïÁ: Üñ³ÝóáõÙ áëÏáõ ¨ 
³ñÍ³ÃÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ 14,2–21,3 ·/ï ¨ 
44,7–82,4 ·/ï  »Ý: êáõÉýÇ¹Ý»ñáõÙ áëÏáõ μ³ñÓñ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ å³ÛÙ³-
Ý³íáñí³Í ¿ Ýñ³ μÝ³ÍÇÝ ÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ:  

àëÏáõÝ Ùßï³å»ë áõÕ»ÏóáõÙ ¿ ³ñÍ³ÃÁ` 2–5 ³Ý·³Ù ·»ñ³Ïßé»Éáí ³ÛÝ: 
²ñÍ³ÃÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ïáõï³ÏáõÙÁ ³ñë»Ý³åÇñÇï³ÛÇÝ (52,1 ·/ï) ¨ μ³½Ù³-
Ù»ï³Õ³Ï³Ý (42,6 ·/ï) Ñ³Ýù³ù³ñ»ñáõÙ ¿: ²ÛÝ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ³é³ç³óÝáõÙ 
¿ Ç½áÙáñý Ë³éÝáõñ¹Ý»ñ: Üñ³ μÝ³ÍÇÝ ÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñÁ Ñ³½í³¹»å »Ý: 
êáíáñ³μ³ñ Ñ³Ý¹ÇåáõÙ ¿ ·³É»ÝÇïÇ, ËáõÝ³ó³Í Ñ³Ýù³ÝÛáõÃ»ñÇ ¨ ëáõÉý³-
³Õ»ñÇ Ñ»ï: ¶³É»ÝÇï-ëý³É»ñÇï³ÛÇÝ (ÙÇÝã¨ 15% åÇñÇïÇ ¨ Ë³ÉÏáåÇñÇïÇ 
å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ùμ) Ëï³Ñ³ÝùáõÙ ³ñÍ³ÃÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ Ñ³ëÝáõÙ ¿ 
ÙÇÝã¨ 800 ·/ï:   

ÂáõËÙ³ÝáõÏÇ Ñ³Ýù³ÛÇÝ ¹³ßïÇ ÑÇ¹ñáÃ»ñÙ³É ÷á÷áËí³Í ½áÝ³Ý»ñÇ  
³Ïáë³ÛÇÝ ÝÙáõßÝ»ñáõÙ áëÏáõ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ 0,1–15,6 ·/ï ¿ (ÙÇçÇÝÁ`       
2,8),  ÇëÏ ³ñÍ³ÃÇÝÁ` 0,2–78,6 ·/ï (ÙÇçÇÝÁ` 6,6):  

Ëï³Ñ³ÝùáõÙ áëÏáõ ¨ ³ñÍ³ÃÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ »Õ»É »Ý Ñ³Ù³-
å³ï³ëË³Ý³μ³ñ 6,4–32 ·/ï (ÙÇçÇÝÁ` 24,2) ¨ 33,2–133,4 ·/ï (ÙÇçÇÝÁ` 62,76):  

äáã³Ùμ³ñÇó í»ñóñ³Í 20 å³ï³Ñ³Ï³Ý Ï»ï³ÛÇÝ ÝÙáõßÝ»ñáõÙ áëÏáõ 
å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ  »Õ»É  ¿  0,2–2,76 ·/ï  (ÙÇçÇÝÁ` 0,9),  ÇëÏ  ³ñÍ³ÃÇÝÁ` 1,2– 
7,1 ·/ï  (ÙÇçÇÝÁ` 1,8):  

ÂáõËÙ³ÝáõÏÇ Ñ³Ýù³ÛÇÝ ¹³ßïáõÙ ÁÝ¹³ñÓ³Ï Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñ »Ý ½μ³-
Õ»óÝáõÙ ÙÇÝãù»ÙμñÇÇ Ù»ï³Ùáñý ³ÛÇÝ ³å³ñÝ»ñÁ ¨ ³å³ñ³ÝÇ ß»ñï³ËÙμÇ 
Ññ³μË³ù³ñ»ñÁ: ²å³ñÝ»ñÇ Ï»ï³ÛÇÝ ÝÙáõßÝ»ñÇ ³Ý³ÉÇ½Ý»ñÁ óáõÛó »Ý 
ï³ÉÇë, áñ Ýñ³Ýù ³ÙμáÕçáõÃÛ³Ùμ í³ñ³Ïí³Í »Ý áëÏáí (³ÕÛ. 2): ÆÝãå»ë 
»ñ¨áõÙ ¿ ³ÕÛáõë³ÏÇó, ÂáõËÙ³ÝáõÏÇ Ñ³Ýù³í³ÛñáõÙ ÙÇÝãù»ÙμñÇÇ Ý»ñ÷³ÏáÕ 
³å³ñÝ»ñÁ áëÏ»μ»ñ »Ý ¨ Ï³ñáÕ »Ý ¹Çï³ñÏí»É áñå»ë áëÏáõ Éñ³óáõóÇã 
³ÕμÛáõñÝ»ñ:  

 
² Õ Û á õ ë ³ Ï  2  

 
ÂáõËÙ³ÝáõÏÇ Ñ³Ýù³í³ÛñÇ Ý»ñ÷³ÏáÕ ³å³ñÝ»ñáõÙ áëÏáõ ¨ ³ñÍ³ÃÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

 
øÇÙÇ³Ï³Ý ï³ññ»ñÇ 

 å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ, ·/ï »ñÏñ³μ³Ý³Ï³Ý ³é³ç³óáõÙÝ»ñ 
Au Ag 

³ÙüÇμáÉÇï³ÛÇÝ Ã»ñÃ³ù³ñ (6)* 0,01–0,4 0,1–0,6 
³ÙüÇμáÉÇï (16) 0,1–0,76 0,2–2,1 
·ñ³üÇï³ÛÇÝ Ã»ñÃ³ù³ñ (15), ¶áÙ»ñÇÓáñ 0,02–1,6 0,3–4,6 
÷³ÛÉ³ñ³ÛÇÝ Ã»ñÃ³ù³ñ (8) 0–0,88 0,01–2,5 
ýÇÉÇï (5) 0,03–0,8 0,1–1,9 
Ù³ñÙ³ñ ¥Èáõë³·ÛáõÕ¤ (3) 0,01 0,09 
åáñüÇñÇï (13) 0,01–0,2 0,46 
ÑÇ¹ñáÃ»ñÙ³É ÷á÷áËí³Í åáñüÇñÇï (10) 0,1–0,96 1,45 

 
*  ö³Ï³·Í»ñáõÙ ·ñí³Í ¿ ³Ý³ÉÇ½Ç »ÝÃ³ñÏí³Í ÝÙáõßÝ»ñÇ ÃÇíÁ: 

 
2006–2007ÃÃ. ÂáõËÙ³ÝáõÏÇ ¨ Ð³Ýù³í³ÝÇ Ñ³Ýù³ÛÇÝ ¹³ßï»ñáõÙ 

áñáÝáÕ³Ï³Ý-Ñ»ï³Ëáõ½³Ï³Ý, »ñÏñ³ùÇÙÇ³Ï³Ý áõ ÙÇÝ»ñ³É³μ³Ý³Ï³Ý 
áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ßÝáñÑÇí Ù»ñ ÏáÕÙÇó ³é³ÝÓÝ³óí»óÇÝ áëÏáõ 
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³ÝáÙ³ÉÇ³Ý»ñÇ 10 ï³ñ³ÍùÝ»ñ: ¸ñ³Ýó áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ 
ÏÝ»ñÏ³Û³óí»Ý ³é³ÝÓÇÝ Ñá¹í³ÍÇ ï»ëùáí:  

òÇÝÏÁ ³Ù»Ý³ï³ñ³Íí³Í Ñ³Ýù³ÛÇÝ ï³ññ»ñÇó ¿: ÐÇÙÝ³Ï³Ý ³Õ-
μÛáõñÁ áëÏÇ-μ³½Ù³Ù»ï³Õ³ÛÇÝ »ñ³ÏÝ»ñÝ »Ý, áñï»Õ Ýñ³ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ÏñáÕÁ 
ëý³É»ñÇïÝ ¿:  

´³½Ù³Ù»ï³Õ³Ï³Ý Ñ³Ýù³ù³ñáõÙ óÇÝÏÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ 0,032–
1,3% ¿, åÇñÇï³ÛÇÝ, ³ñë»Ý³åÇñÇï³ÛÇÝ ¨ ³ÝïÇÙáÝÇï³ÛÇÝáõÙ` Ñ³Ù³å³-
ï³ëË³Ý³μ³ñ 0,13, 0,32 ¨ 0,1%: êü³É»ñÇï-·³É»ÝÇï³ÛÇÝ »ñ³ÏÝ»ñáõÙ 
óÇÝÏÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ Ñ³ëÝáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ 3–4%, ë³Ï³ÛÝ ³Û¹åÇëÇ Ù³ñÙÇÝ-
Ý»ñÁ ÂáõËÙ³ÝáõÏÇ Ñ³Ýù³í³ÛñáõÙ ß³ï ã»Ý ¨ ã»Ý Ï³ñáÕ ³½¹»É ß³Ñ³-
·áñÍíáÕ Ñ³Ýù³ù³ñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý íñ³: 

´³óÇ ëý³É»ñÇïÇó óÇÝÏÁ Ç½áÙáñý Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ Ó¨áí Ñ³Ý¹ÇåáõÙ ¿ 
Ý³¨ åÇñÇïáõÙ, ·³É»ÝÇïáõÙ, Ë³ÉÏáåÇñÇïáõÙ, ³ñë»Ý³åÇñÇïáõÙ ¨ áõñÇß 
ÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñáõÙ: ²Ûëï»Õ óÇÝÏÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ 0,3–1,0% ¿, ³Ù»Ý³-
μ³ñÓñÁ  ·³É»ÝÇïáõÙ` 1,0%: 

òÇÝÏÇ Ñ»ï Ñ³×³Ë ½áõ·³ÏóáõÙ »Ý »ñÏ³ÃÁ, Ù³Ý·³ÝÁ, Ï³¹ÙÇáõÙÁ ¨ 
·³ÉÇáõÙÁ, áñáÝù Ýñ³ Ñ»ï ³é³ç³óÝáõÙ »Ý Ç½áÙáñý Ë³éÝáõñ¹Ý»ñ: 

Î³å³ñÁ ¨ë ·ÉË³íáñ Ñ³Ýù³ÛÇÝ Ù»ï³ÕÝ»ñÇó ¿: ì»ñçÇÝÇë ÏñáÕÁ 
·³É»ÝÇïÝ ¿, μáõÉ³ÝÅ»ñÇïÁ, μáõñÝáÝÇïÁ ¨ ³ÉÃ³ÛÇïÁ: Î³å³ñÇ ³Ù»Ý³-
μ³ñÓñ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ μ³½Ù³Ù»ï³Õ³ÛÇÝ Ñ³Ýù³ù³ñ»ñáõÙ ¿, áñï»Õ 
Ýñ³ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ Ñ³ëÝáõÙ ¿ 0,78%, ³ÝïÇÙáÝÇï³ÛÇÝáõÙ` 0,18%, 
åÇñÇï³ÛÇÝáõÙ 0,1%, ùí³ñó-Ï³ñμáÝ³ï³ÛÇÝ »ñ³ÏÝ»ñáõÙ` 0,032%: 

ØáÝáÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñÇó Ï³å³ñÇ ³Ù»Ý³μ³ñÓñ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ëý³-
É»ñÇïáõÙ ¿ (0,65%), ³ÛÝáõÑ»ï¨ åÇñÇïáõÙ (0,034%) ¨ Ë³ÉÏáåÇñÇïáõÙ 
(0,072%): Ð³×³Ë ½áõ·³ÏóíáõÙ ¿ óÇÝÏÇ, áëÏáõ, åÕÝÓÇ, Í³ñÇñÇ, ÙÏÝ¹»ÕÇ, 
»ñÏ³ÃÇ ¨ μÇëÙáõÃÇ Ñ»ï: 

äÕÇÝÓÁ ½ÇçáõÙ ¿ óÇÝÏÇÝ ¨ Ï³å³ñÇÝ, ë³Ï³ÛÝ Ý³ ¨ë μÝáñáß ¿ 
ÂáõËÙ³ÝáõÏÇ Ñ³Ýù³ù³ñ»ñÇÝ: ÐÇÙÝ³Ï³Ý Ïáõï³ÏáõÙÁ áëÏÇ-μ³½Ù³Ù»ï³-
Õ³ÛÇÝ (0,24%) ¨ Ë³ÉÏáåÇñÇï-åÇñÇï³ÛÇÝ (0,35%)  Ñ³Ýù³ù³ñ»ñáõÙ ¿: Üñ³ 
ÑÇÙÝ³Ï³Ý ÏñáÕÝ»ñÝ »Ý Ë³ÉÏáåÇñÇïÁ, ï»Ý³ÝïÇïÁ, ï»ïñ³¿¹ñÇïÁ, 
μáõñÝáÝÇïÁ ¨ Ë³ÉÏá½ÇÝÁ: ´³óÇ ë»÷³Ï³Ý ÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñÇó åÕÇÝÓÁ Ç½áÙáñý 
Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ Ó¨áí Ñ³Ý¹ÇåáõÙ ¿ ëý³É»ñÇïáõÙ (0,8%), åÇñÇïáõÙ (0,058%), 
·³É»ÝÇïáõÙ (0,058%), ¨ ³ñë»Ý³åÇñÇïáõÙ (0,47%):  

ØÏÝ¹»ÕÁ ·ÉË³íáñ Ñ³Ýù³ÛÇÝ ï³ññ»ñÇó Ù»ÏÝ ¿: ä³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ùμ ãÇ 
½ÇçáõÙ åÕÝÓÇÝ, Ï³å³ñÇÝ ¨ óÇÝÏÇÝ: ÐÇÙÝ³Ï³Ý ÏñáÕÁ ³ñë»Ý³åÇñÇïÝ ¿, 
ÇÝãå»ë Ý³¨ ï»Ý³ÝïÇïÁ: ¶³É»ÝÇïáõÙ, ëý³É»ñÇïáõÙ, Ë³ÉÏáåÇñÇïáõÙ 
ÙÏÝ¹»ÕÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ 0,01–0,77% ¿: 

²Ù»Ý³μ³ñÓñ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ³ñë»Ý³åÇñÇï³ÛÇÝ Ñ³Ýù³ù³ñ»-
ñáõÙ ¿ (5,0%), ³ÛÝáõÑ»ï¨ μ³½Ù³Ù»ï³Õ³ÛÇÝáõÙ` 0,8%, ³ÝïÇÙáÝÇï³ÛÇÝáõÙ` 
0,1% ¨ åÇñÇï³ÛÇÝáõÙ` 0,06%:  

Ì³ñÇñÁ μÝáñáß ï³ññ»ñÇó ¿: ²ÛÝ Ñ³Ý¹»ë ¿ ·³ÉÇë ÇÝãå»ë ë»÷³Ï³Ý 
ÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñÇ (³ÝïÇÙáÝÇï, μáõÉ³ÝÅ»ñÇï, ï»ïñ³¿¹ñÇï), ³ÛÝå»ë ¿É` 
Ç½áÙáñý Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ Ó¨áí: Ì³ñÇñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³Ý³Ï³Ý 
μ³ñÓñ³óáõÙÁ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ë»÷³Ï³Ý ÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñÇ Ýëï»óÙ³Ý Ñ»ï: 
²Ù»Ù³ó³Íñ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ åÇñÇï³ÛÇÝ ¨ Ë³ÉÏáåÇñÇï³ÛÇÝ Ñ³Ýù³-
ù³ñ»ñáõÙ ¿ (0,001–0,0056%), ÇëÏ μ³½Ù³Ù»ï³Õ³ÛÇÝ ¨ ³ñë»Ý³åÇñÇï³ÛÇÝ 
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Ñ³Ýù³ù³ñ»ñáõÙ ³ÝÑ³Ù»Ù³ï μ³ñÓñ ¿ (0,018–0,056%): êáõÉýÇ¹³ÛÇÝ  ÙÇÝ»-
ñ³ÉÝ»ñáõÙ Í³ñÇñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ 0,05–0,7% ¿: ²Ù»Ý³μ³ñÓñ å³ñáõ-
Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ ·³É»ÝÇïáõÙ ¿ (0,7%):  

ºñÏ³ÃÇ  ËÙμÇ ï³ññ»ñÇó ³Ù»Ý³ï³ñ³Íí³ÍÁ »ñÏ³ÃÝ ¿: Æ ï³ñμ»-
ñáõÃÛáõÝ  ËÙμÇ ÙÝ³ó³Í ï³ññ»ñÇ` ³é³ç³óÝáõÙ ¿ Ù»Í Ãíáí ë»÷³Ï³Ý 
ÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñ. ëáõÉýÇ¹Ý»ñ, Ï³ñμáÝ³ïÝ»ñ, ûùëÇ¹Ý»ñ ¨ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ý»ñ: ¶ñ»Ã» 
μáÉáñ ÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñáõÙ Ý»ñÏ³ ¿ Ý³¨ Ç½áÙáñý Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ Ó¨áí: 

ÐÇ¹ñáÃ»ñÙ³É åñáó»ëÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ÑÇ¹ñáÃ»ñÙ»ñÇ ÏáÕÙÇó ³ÝÁÝ¹Ñ³ï 
ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ó»É »ñÏ³ÃÇ ¹áõñëμ»ñáõÙ: ²Ù»Ý³ß³ïÁ Ýëï»É ¿ ÑÇ¹ñáÃ»ñÙ³É 
¿ï³åÇ í³Õ ÷áõÉ»ñáõÙ (åÇñÇï³ÛÇÝ ¨ μ»½Ù³Ù»ï³Õ³ÛÇÝ` 7,5–12%): àõß 
÷áõÉ»ñáõÙ »ñÏ³ÃÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ Ýí³½áõÙ ¿, ùí³ñó-Ï³ñμáÝ³ï³ÛÇÝ »ñ³Ï-
Ý»ñáõÙ ³Ù»Ý³ùÇãÝ ¿` 4,2%: 

Ø³Ý·³ÝÁ Ï³åí³Í ¿ Ï³ñμáÝ³ï³ÛÇÝ ÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñÇ Ñ»ï: Î³ÉóÇïáõÙ 
Ýñ³ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ Ñ³ëÝáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ 0,24%: ´³½Ù³Ù»ï³Õ³ÛÇÝ Ñ³Ýù³-
ù³ñ»ñáõÙ Ýñ³ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ 0,1% ¿, Ñ³Ýù³ÛÇÝ ÙáÝáÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñáõÙ` 
0,0056–0,018% ¿:  

ÜÇÏ»ÉÝ áõ Ïáμ³ÉïÁ μÝáñáß Ù»ï³ÕÝ»ñ ã»Ý: Üñ³Ýó ÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñÁ ã»Ý 
Ñ³ÛïÝ³μ»ñí»É: Ð³Ý¹ÇåáõÙ »Ý Ç½áÙáñý Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ Ó¨áí: êñ³Ýó 
å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ μ³ñÓñ ¿ Ñ³ïÏ³å»ë Ñ³Ýù³é³ç³óÙ³Ý ëÏ½μÝ³Ï³Ý 
÷áõÉ»ñáõÙ: 

ÜÇÏ»ÉÇ ³Ù»Ý³μ³ñÓñ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ åÇñÇï³ÛÇÝ ¥0,01%¤, ³å³` 
μ³½Ù³Ù»ï³Õ³ÛÇÝ Ñ³Ýù³ù³ñ»ñáõÙ ¿ ¥0,03%¤: êáõÉýÇ¹³ÛÇÝ ÙáÝáÙÇÝ»ñ³É-
Ý»ñáõÙ ÝÇÏ»ÉÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ 0,00024 (·³É»ÝÇïáõÙ) – 0,004% (åÇñÇ-
ïáõÙ) ¿:  

Îáμ³ÉïÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ Ùáï ¿ ÝÇÏ»ÉÇÝ: ²Ù»Ý³ß³ïÁ åÇñÇï³ÛÇÝ 
¨ μ³½Ù³Ù»ï³Õ³Ï³Ý Ñ³Ýù³ù³ñ»ñáõÙ ¿ ¥0,0018–0,032%¤:  

äÇñÇïáõÙ Ïáμ³ÉïÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ³Ù»Ý³μ³ñÓñÝ ¿ ¥0,0042%¤, 
ÇëÏ ³Ù»Ý³ó³ÍñÁ` Ë³ÉÏáåÇñÇïáõÙ ¿ ¥0,00018%¤: 

îÇï³ÝÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ Ïáμ³ÉïÇ ¨ ÝÇÏ»ÉÇ Ñ³Ù»Ù³ï μ³ñÓñ ¿: 
´³½Ù³Ù»ï³Õ³Ï³Ý Ñ³Ýù³ù³ñáõÙ ³ÛÝ Ñ³ëÝáõÙ ¿  ÙÇÝã¨ 0,075%, åÇñÇ-
ï³ÛÇÝáõÙ` 0,042%, ³ñë»Ý³åÇñÇï³ÛÇÝáõÙ` 0,03% ¨ ³ÝïÇÙáÝÇï³ÛÇÝáõÙ` 
0,012%: êý³É»ñÇïáõÙ ïÇï³ÝÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ 0,008% ¿, åÇñÇïáõÙ ¨ 
·³É»ÝÇïáõÙ`  0,0024%: 

´ÇëÙáõÃÁ Ñ³Ý¹»ë ¿ ·³ÉÇë ë»÷³Ï³Ý ÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñáí (μÇëÙáõÃÇÝ, Ã»Éáõ-
ñ³μÇëÙáõÃÇÝ, ï»ïñ³¹ÇÙÇï) ¨ Ç½áÙáñý Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ ï»ëùáí: ´ÇëÙáõÃÇ 
ù³Ý³ÏÁ ß³ï ¿ Ñ³ïÏ³å»ë μ³½Ù³Ù»ï³Õ³ÛÇÝ ¨ ³ñë»Ý³åÇñÇï³ÛÇÝ 
Ñ³Ýù³ù³ñ»ñáõÙ (0,001–0,05%): Ð³Ýù³é³ç³óÙ³Ý í³Õ ÷áõÉ»ñáõÙ Ýñ³ 
ù³Ý³ÏÁ ùÇã ¿, áõß ÷áõÉ»ñáõÙ ³í»É³ÝáõÙ ¿:  

´ÇëÙáõÃÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ Ñ³ïÏ³å»ë μ³ñÓñ ¿ Ñ³Ýù³ÛÇÝ ¹³ßïÇ 
Ã¨»ñÇ` ØÇñ³ùÇ, òÇóù³ñÇ, Èáõë³·ÛáõÕÇ, àëÏ»ÓáñÇ, ¾ÙÇÝ ÚáõñïÇ (ì³Ý³-
ë³ñ) áëÏáõ »ñ¨³ÏáõÙÝ»ñáõÙ, áñï»Õ ï³ñ³Íí³Í »Ý áëÏÇ-μÇëÙáõÃ-Ã»Éáõñ³-
μ»ñ ÑÇ¹ñáÃ»ñÙ³É ÷á÷áËí³Í ½áÝ³Ý»ñÁ:  

ºÃ» μÇëÙáõÃÇ ÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñÁ μ³ó³Ï³ÛáõÙ »Ý, ³ÛÝ Ç½áÙáñý Ë³éÝáõñ¹-
Ý»ñÇ ï»ëùáí ·ïÝíáõÙ ¿ ËáõÝ³ó³Í Ñ³Ýù³ÝÛáõÃ»ñáõÙ, Ë³ÉÏáåÇñÇïáõÙ, 
·³É»ÝÇïáõÙ: ´³½Ù³Ù»ï³Õ³Ï³Ý Ñ³Ýù³ù³ñáõÙ μÇëÙáõÃÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõ-
ÝÁ 0,008% ¿, ³ñë»Ý³åÇñÇï³ÛÇÝáõÙ` 0,006%, μ³½Ù³Ù»ï³Õ³Ï³Ý Ñ³Ýù³-
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ù³ñÇ åÇñÇïáõÙ` 0,026%: òÇóù³ñ ï»Õ³Ù³ëÇ ùí³ñó-Ñ³Ýù³ÛÇÝ »ñ³ÏÝ»ñáõÙ 
³ÛÝ Ñ³ëÝáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ 5,2 ·/ï: ÂáõËÙ³ÝáõÏÇ ¨ Ð³Ýù³í³ÝÇ Ñ³Ýù³ÛÇÝ 
¹³ßï»ñáõÙ Ï³ï³ñí³Í »ñÏñ³ùÇÙÇ³Ï³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³ëï³-
ïáõÙ »Ý μÇëÙáõÃÇ ¨ Ã»ÉáõñÇ »ñÏñ³ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³åÁ: ´ÇëÙáõÃÇ »ñÏñ³ùÇÙÇ³-
Ï³Ý ³ÝáÙ³ÉÇ³Ý»ñÁ ëï³óíáõÙ »Ý Ñ³ïÏ³å»ë ÂáõËÙ³ÝáõÏ–Ð³Ýù³í³Ý 
Ñ³Ýù³ÛÇÝ Ñ³Ý·áõÛóÇ Ñ³ñ³í³ñ¨ÙïÛ³Ý ¨ ÑÛáõëÇë³ñ¨»ÉÛ³Ý ï»Õ³Ù³ë»ñáõÙ, 
áñï»Õ ï³ñ³Íí³Í »Ý áëÏÇ-Ã»Éáõñ-μÇëÙáõÃ³ÛÇÝ Ñ³Ýù³Ïáõï³ÏÝ»ñ:  

ØáÉÇμ¹»ÝÁ μÝáñáß ï³ññ ã¿, ãÝ³Û³Í áñ ÂáõËÙ³ÝáõÏÇ Ñ³Ýù³í³ÛñÁ 
·ïÝíáõÙ ¿ ö³Ùμ³Ï–¼³Ý·»½áõñÇ ·áïáõÙ, áñï»Õ É³ÛÝ ï³ñ³ÍáõÙ áõÝ»Ý 
åÕÇÝÓ-ÙáÉÇμ¹»ÝÇ Ñ³Ýù³í³Ûñ»ñÁ: ØáÉÇμ¹»ÝÇ ù³Ý³ÏÁ ÂáõËÙ³ÝáõÏÇ Ñ³Ý-
ù³í³ÛñáõÙ μ³í³Ï³ÝÇÝ ó³Íñ ¿ ¨ Ñ»ï³ùñùñáõÃÛáõÝ ãÇ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ 
(0,0001–0,008%):  

ØáÉÇμ¹»ÝÇ Ñ³Ýù³ÛÝ³óáõÙ Ù»ñ ÏáÕÙÇó Ñ³ÛïÝ³μ»ñí»É ¿ Ù»Í ¸³ÙÉÇÏ 
ë³ñÇ ³ñ¨»ÉÛ³Ý Ù³ëáõÙ` ¾ÙÇÝ Úáõñï ï»Õ³Ù³ëÇ ³ñ¨»ÉùáõÙ (2007Ã.), 
·ñ³ÝáëÇ»ÝÇï³ÛÇÝ Ï³½ÙÇ ÑÇ¹ñáÃ»ñÙ³É ÷á÷áËí³Í ³å³ñÝ»ñÇ Ù»ç, áñï»Õ 
ÙáÉÇμ¹»ÝÇ å³ñáõÝ³ÏáõÛÃáõÝÁ Ñ³ëÝáõÙ  ¿ ÙÇÝã¨ 0,2%:  

¶»ñÙ³ÝÇáõÙÇ ¨ ·³ÉÇáõÙÇ μ³ßËáõÙÁ Ñ³Ýù³ù³ñ»ñáõÙ μ³í³Ï³ÝÇÝ 
Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ¿` Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ 0,00024–0,0005 ¨ 0,00012– 
0,0004%: ²Ý³ÉÇ½Ý»ñÁ óáõÛó »Ý ï³ÉÇë, áñ ¹ñ³Ýó å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 
ëáõÉýÇ¹³ÛÇÝ Ëï³Ñ³ÝùáõÙ ¨ ëáõÉý Ç¹³ÛÇÝ ÙáÝáÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñáõÙ ³í»ÉÇ ùÇã »Ý, 
ù³Ý Ñ³Ýù³ù³ñáõÙ: ê³ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ Ýñ³Ýù Ï³åí³Í »Ý áã Ñ³Ýù³ÛÇÝ 
ÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñÇ Ñ»ï: 

Î³¹ÙÇáõÙÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ, Ç ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝ ·»ñÙ³ÝÇáõÙÇ ¨ 
·³ÉÇáõÙÇ, μ³ñÓñ ¿: ¸³ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ë  ý³É»ñÇïÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ, áñÁ 
Ï³¹ÙÇáõÙÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ÏñáÕÝ ¿` 0,24%: äÇñÇïáõÙ, Ë³ÉÏáåÇñÇïáõÙ, ·³É»-
ÝÇïáõÙ ¨ ³ñë»Ý³åÇñÇïáõÙ 0,0066–0,0075% ¿: ´³½Ù³Ù»ï³Õ³Ï³Ý Ñ³Ýù³-
ù³ñáõÙ Ï³¹ÙÇáõÙÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ³Ù»Ý³μ³ñÓñÝ ¿` 0,013%: 

êÝ¹ÇÏÇ, ³Ý³·Ç, Ã³ÉÇáõÙÇ, ÇÝ¹ÇáõÙÇ ó³Íñ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 
åñ³ÏïÇÏ Ñ»ï³ùñùñáõÃÛáõÝ ã»Ý ³é³ç³óÝáõÙ:  

º½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝ: ÂáõËÙ³ÝáõÏÇ Ñ³Ýù³í³ÛñáõÙ ³ñ¹ÛáõÝ³μ»ñ³Ï³Ý 
Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝÇ áëÏÇÝ: ²ñÍ³ÃÁ Ñ³Ý¹»ë ¿ ·³ÉÇë áñå»ë áõÕ»ÏóáÕ 
Ù»ï³Õ: ØÛáõë ï³ññ»ñÁª ÙÏÝ¹»ÕÁ, Ï³å³ñÁ, óÇÝÏÁ, åÕÇÝÓÁ, μÇëÙáõÃÁ, 
ë»É»ÝÁ, Ã»ÉáõñÁ ¨ Ï³¹ÙÇáõÙÁ ³ñ¹ÛáõÝ³μ»ñÏ³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ ãáõÝ»Ý: 
ØÏÝ¹»ÕÁ, Ï³å³ñÁ, óÇÝÏÁ ¨ åÕÇÝÓÁ ³é³ÝÓÇÝ Ñ³Ýù³ù³ñ»ñáõÙ ³ñ¹Ûáõ-
Ý³μ»ñ³Ï³Ý å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí »Ý Ñ³Ý¹»ë ·³ÉÇë, ë³Ï³ÛÝ Ñ³Ù³Ë³éÝ 
ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï Ýñ³Ýó å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ÏïñáõÏ ÇçÝáõÙ ¿: àëÏáõ, 
³ñÍ³ÃÇ ¨ ÙÛáõë ï³ññ»ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ÏñáÕÝ»ñÝ »Ý μ³½Ù³Ù»ï³Õ³Ï³Ý ¨ 
³ñë»Ý³åÇñÇï³ÛÇÝ Ñ³Ýù³ù³ñ»ñÁ, áñï»Õ Ýñ³Ýù ·ïÝíáõÙ »Ý ë»÷³Ï³Ý 
ÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñÇ ¨  Ç½ÙáÙáñý  Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ ï»ëùáí:   

àëÏáõ ¨ ³ñÍ³ÃÇ Ïáñ½áõÙÁ ÂáõËÙ³ÝáõÏÇ Ñ³Ýù³í³ÛñáõÙ ×Çßï ãÇ 
Ï³½Ù³Ï»ñåíáõÙ: Þáõñç 0,5 ·/ï áëÏÇ ¨ 1 ·/ï ³ñÍ³Ã ÙÝáõÙ »Ý åáãáõÙ:  

ÂáõËÙ³ÝáõÏÇ Ñ³Ýù³ÛÇÝ ¹³ßïÁ Ï³½ÙáÕ ³å³ñÝ»ñÁª Ñ³ïÏ³å»ë 
Ù»ï³Ùáñü³ÛÇÝ Ñ³Ù³ÉÇñÇ ³ÙüÇμáÉÇïÝ»ñÁ ¨ ·ñ³üÇï³ÛÇÝ áõ ÷³ÛÉ³ñ³ÛÇÝ 
Ã»ñÃ³ù³ñ»ñÁ, áëÏ»μ»ñ »Ý, Ýñ³Ýó Ù»ç ÙÇÝã¨ 1,6 ·/ï áëÏÇ ¨ 4,6 ·/ï ³ñÍ³ÃÇ 
å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝ ¿ Ñ³ÛïÝ³μ»ñí»É:  
 
ØÇÝ»ñ³Éá·Ç³ÛÇ, å»ïñáÉá·Ç³ÛÇ ¨                                                                  êï³óí»É ¿ 06.04.2010 
»ñÏñ³ùÇÙÇ³ÛÇ ³ÙμÇáÝ 
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Ш. В. ХАЧАТРЯН 
 

ГЕОХИМИЧЕСКАЯ  ХАРАКТЕРИСТИКА  РУД  ТУХМАНУКСКОГО 
(АРАГАЦОТНСКИЙ  МАРЗ)  ЗОЛОТОРУДНОГО  МЕСТОРОЖДЕНИЯ 

 
Ре зюме  

 
Выявлен характер распределения химических элементов в рудах, 

рудных концентратах, мономинеральных фракциях, промышленных хвостах 
и рудовмещающих породах Тухманукского месторождения золота.  

Установлено, что в процессе извлечения  в хвостах остается более чем 
0,5 г/т золота и 1 г/т серебра. Установлено также, что метаморфические 
породы содержат высокие концентрации золота. Они могут быть дополни-
тельными источниками золота. 
  

 
 

Sh. V. KHACHATRYAN 
 

GEOCHEMICAL  CHARACTERISTIC  OF  THUKHMANUK  
(ARAGATSOTN  MARZ)  GOLD  DEPOSIT  ORES 

 
S u m m a r y  

 
The character of distribution of chemical elements in ores, оrе concentrates, 

monomineral fractions, industrial tails and ore surrounding rocks of Thukhmanuk 
gold deposit have been studied. 

It is established, that during the process of extraction in structure of tails 
more than 0,5 g/t of gold and 1 g/t of silver remains. It is also established that ore 
surrounding rocks contain industrial gold, which can be characterised as additional 
sources of gold. 
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