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êäÆî²Î²ÐàÔºðÆ  Ö²ðî²ð²¶Æî²ºðÎð²´²Ü²Î²Ü 
¸²ê²Î²ð¶àôØÀ 

 
Ð³Û³ëï³ÝÇ ï³ñ³ÍùÇ Ññ³μË³ÛÇÝ ë³ñ³Ñ³ñÃ»ñáõÙ, ï³ñ³Íí³Í »Ý 

×³ñï³ñ³·Çï³»ñÏñ³μ³Ý³Ï³Ý ï»ë³ÝÏÛáõÝÇó ËÇëï Ï³ñ¨áñ ·ñáõÝïÝ»ñÇ 
ï»ë³Ï Ñ³Ý¹Çë³óáÕ ëåÇï³Ï³ÑáÕ»ñÁ, áñáÝù Ã»ñËÇï, ³Õ³Ï³É³Í, ëáõýá-
½ÇáÝ, áã çñ³Ï³ÛáõÝ (Ï³ÏÕáÕ) »Ý: êåÇï³Ï³ÑáÕ»ñáí Ñ³ñáõëï ï³ñ³ÍùÝ»ñÁ` 
×³ñï³ñ³·Çï³»ñÏñ³μ³Ý³Ï³Ý ï»ë³ÝÏÛáõÝÇó, Ñ³Ù³ñíáõÙ »Ý áã μ³ñ»-
ÝÁå³ëï: êåÇï³Ï³ÑáÕ»ñÇ çñ³ÛÇÝ, ëáõýá½ÇáÝ ³ÝÏ³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ, ¹»é¨ë 
Ý³Ëáñ¹ ¹³ñÇ ùë³Ý³Ï³Ý Ãí³Ï³ÝÝ»ñÇÝ ÝÏ³ïí»É ¿ Ð³Û³ëï³ÝáõÙ 
áéá·Ù³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï: Ü³Ëáñ¹ ¹³ñÇ Ï»ë»ñÇÝ 
³Ûë ÑÇÙÝ³Ñ³ñóÁ ¹³ñÓ»É ¿ñ ³é³í»É ³ñ¹Ç³Ï³Ý, ï³ñμ»ñ Ù³ñ½»ñáõÙ 
ëåÇï³Ï³ÑáÕ»ñÇ íñ³ Ï³éáõóí³Í ßÇÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ íÃ³ñ³ÛÇÝ íÇ×³ÏÇ å³ï-
×³éáí: ²Ýï»ë»Éáí ß»Ýù»ñÇ, ßÇÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹»ýáñÙ³óÇ³Ý»ñÁ, Ýñ³Ýó 
íÃ³ñ³ÛÇÝ íÇ×³ÏÁ, ³é³Ýó ·»ñÝëïáÕ ëåÇï³Ï³ÑáÕ»ñÇ ÑÇÙÝ³ñ³ñ Ñ»ï³-
½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ß³ñáõÝ³ÏíáõÙ ¿ñ Ýñ³Ýó ï³ñ³ÍÙ³Ý ßñç³ÝÝ»ñáõÙ ³ÏïÇí 
ßÇÝ³ñ³ñáõÃÛáõÝÁ:  

êåÇï³Ï³ÑáÕ»ñÇ ×³ñï³ñ³·Çï³»ñÏñ³μ³Ý³Ï³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÁ, Ýñ³Ýó ·»ñÝëïÙ³Ý, ëáõýá½ÇáÝ ³ÝÏ³ÛáõÝáõÃÛ³Ý Ý³ËÝ³Ï³Ý 
Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ [1–3],  Ñ³Ý·»É »Ý Ýñ³Ý, áñ ëåÇï³Ï³ÑáÕ»ñÇ μÝáñáß 
³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó »Ý, ËáñáõÃÛ³Ý ¨  ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç  Ýñ³Ýó 
ÙÇÝ»ñ³É³μ³Ý³Ï³Ý ¨ Ñ³ïÇÏ³ã³÷³Ï³Ý Ï³½Ù»ñÇ, Ýñ³ÝóáõÙ ³Õ»ñÇ 
å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý   ËÇëï ³ÝÑ³Ù³ë»éáõÃÛáõÝÁ:   

Î³ñ¨áñ³·áõÛÝ ¨ íÇ×³ñÏ»ÉÇ Ñ³ñó»ñÇó ¿ñ Ñ³Ù³ñíáõÙ ëåÇï³Ï³-
ÑáÕ»ñÇ Í³·áõÙÝ³μ³ÝáõÃÛáõÝÁ: ²Ûë Ù³ëÇÝ Ï³ »ñÏáõ ï»ë³Ï»ï: Ð³Ù³Ó³ÛÝ 
³é³çÇÝÇ` ëåÇï³Ï³ÑáÕ»ñÁ Ñ³¹Çë³ÝáõÙ »Ý μ³½³ÉïÝ»ñÇ ÑáÕÙ³Ñ³ñÙ³Ý 
³é³ÝÓÝ³Ñ³ïáõÏ Ï»Õ¨ [3]: Àëï Ñ³Ï³é³Ï ï»ë³Ï»ïÇ [4], ëåÇï³Ï³-
ÑáÕ»ñÝ ³é³ç³ó»É »Ý Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ³ÛÇÝ çñ»ñáí ³Õ»ñÇ í»ñ³Ýëï»óÙ³Ý ¨ 
μ»ñí³Í ÷áõËñ ÝÛáõÃÇ` Ù³Ýñ³ËÇ×, ·É³ù³ñ, ³í³½³ÛÇÝ, ÷áß³ÛÇÝ, Ï³í³ÛÇÝ 
Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ó»Ù»Ýï³óÇ³ÛÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ: ²Û¹ ³Õ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý 
Ï³ñμáÝ³ïÝ»ñáí, ·Çåë»ñáí ¨ Ñ³ÉáÇ¹Ý»ñáí: ²Ûë ï»ë³Ï»ïÁ Ù³ëÝ³·»ï-
Ý»ñÇ ÏáÕÙÇó ³é³í»É ÁÝ¹áõÝ»ÉÇ ¿ñ:    

êåÇï³Ï³ÑáÕ»ñÇ å»ïñá·ñ³ýÇ³Ï³Ý Ï³½ÙÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 
óáõÛó »Ý ïí»É, áñ ëåÇï³Ï³ÑáÕ»ñÇ ÙÇÝ»ñ³É³μ³Ý³Ï³Ý Ï³½ÙÝ ¿³å»ë 
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ï³ñμ»ñíáõÙ ¿` ³ñÙ³ï³Ï³Ý ³å³ñÝ»ñ Ñ³Ý¹Çë³óáÕ μ³½³ÉïÝ»ñÇ Ï³½ÙÇó: 
ÐÇÙù ÁÝ¹áõÝ»Éáí ³Ûë ÷³ëïÁ, ëåÇï³Ï³ÑáÕ»ñÁ ã»Ý Ï³ñáÕ ¹Çïí»É áñå»ë 
μ³½³ÉïÝ»ñÇ ÑáÕÙ³Ñ³ñÙ³Ý ¨ ï»ÕáõÙ ³é³ç³ó³Í ¿ÉÛáõíÇ³É Ïáõï³ÏáõÙÝ»ñ,  
³ÛÉ` ï»Õ³÷áËí³Í, Ýëï»óí³Í ¹»ÉÛáõíÇ³É-åñáÉÛáõíÇ³É ³é³ç³óáõÙÝ»ñ »Ý: 

âÝ³Û³Í ï³ñμ»ñ Ï³½Ù³Ï»ñåáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó Çñ³Ï³Ý³óí³Í  
Ù»Í³ù³Ý³Ï ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ, μ³ó³Ï³ÛáõÙ ¿ ëåÇï³Ï³ÑáÕ»ñÇ ×³ñï³ñ³-
·Çï³»ñÏñ³μ³Ý³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ í»ñ³μ»ñÛ³É »Õ³Í ÝÛáõÃ»ñÇ 
ÁÝ¹Ñ³ñ³óáõÙÁ, ¹ñ³ ÑÇÙ³Ý íñ³  ëåÇï³Ï³ÑáÕ»ñÇ ¹³ë³Ï³ñ·Ù³Ý ëË»Ù³Ý: 
´³ó³Ï³ÛáõÙ ¿ Ý³¨ ëåÇï³Ï³ÑáÕ»ñÁ μÝáñáßáÕ, ³é³ÝÓÝ³óÙ³Ý ÙÇ³ëÝ³-
Ï³Ý  ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ã³÷³ÝÇßÁ:  

Ð³×³Ë ÑÇÙÝ³Ï³Ý ã³÷³ÝÇßÁ, áñáí ³é³ÝÓÝ³óíáõÙ »Ý ëåÇï³Ï³Ñá-
Õ»ñÁ, Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ »Ý Ýñ³Ýó ·áõÛÝÁ ¨ »ñ³Ý·Á: ¶áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ μ³ó³Ï³ÛáõÙ 
¿ ëåÇï³Ï³ÑáÕ»ñÇ ³é³ÝÓÝ³óÙ³Ý ëË»Ù³Ý` Áëï Ýñ³Ýó Ñ³ïÇÏ³ã³÷³-
Ï³Ý Ï³½ÙÇ, ³Õ³ÛÝáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ, Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ Ï³å»ñÇ μÝáõÛÃÇ, 
ëáõýá½ÇáÝ Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý, çñ³Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý, ·»ñÝëïÙ³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ: 

Ü»ñÏ³ ³ßË³ï³ÝùáõÙ Çñ³Ï³Ý³óí»É ¿ ëåÇï³Ï³ÑáÕ»ñÇ ¹³ë³Ï³ñ-
·áõÙ` Áëï Ýñ³Ýó ýÇ½ÇÏ³Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, ³Õ³ÛÇÝ Ï³½ÙÇ, 
Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ³ÛÇÝ  ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ:   

 ÐÇÙù ÁÝ¹áõÝ»Éáí ·ñáõÝïÝ»ñÇ ·»áï»ËÝÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ   
Ù³ëÝ³íáñ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ, ×³ñ-
ï³ñ³·Çï³Ï³Ý »ñÏñ³μ³ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ÁÝ¹áõÝí³Í Áëï Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ 
Ï³å»ñÇ μÝáõÛÃÇ Ñ³ÛïÝÇ ¹³ë³Ï³ñ·Ù³Ý Ùáï»óáõÙÁ [4], ëåÇï³Ï³ÑáÕ»ñÝ` 
Áëï Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ï³ññ»ñÇ ÙÇç¨ Ï³å»ñÇ μÝáõÛÃÇ Ï³ñ»ÉÇ ¿ μ³Å³Ý»É 
»ñÏáõ ï»ë³ÏÇ` Ïáßï Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ, ó»Ù»Ýï³óÇáÝ Ï³å»ñáí ëåÇï³Ï³-
ÑáÕ»ñÇ ¨ ³é³Ýó Ïáßï Ï³å»ñÇ  ¹Çëå»ñë ·ñáõÝïÝ»ñÇ: 

Îáßï Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ó»Ù»Ýï³óÇáÝ μÝáõÛÃÇ Ï³å»ñáí ëåÇï³Ï³-
ÑáÕ»ñÝ Çñ»Ýó Ñ»ñÃÇÝ μ³Å³ÝíáõÙ »Ý` Ï³ñμáÝ³ï³ÛÇÝ Ï³Ù Ïñ³ù³ñ³ÛÇÝ 
Ã³Õ³ÝÃÇ, Ïñ³ù³ñ³ÛÇÝ Ï³Ù Ïñ³ù³ñ³ÛÇÝ Ï»Õ¨Ç ¨ Ï³ñμáÝ³ï³ÛÇÝ ë³É³Ó¨ 
ï³ñ³ï»ë³ÏÝ»ñÇ:  

Ð³ïÇÏ³ã³÷³Ï³Ý Ï³½ÙÇ ï»ë³ÝÏÛáõÝÇó Ïñ³ù³ñ³ÛÇÝ Ã³Õ³ÝÃÇ 
³é³ç³óáõÙÝ»ñÇ ï³ññ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý Ù³Ýñ³Ñ³ïÇÏ, Ï³í³ÛÇÝ, 
÷áß³ÛÇÝ ¨ ³í³½³ÛÇÝ Ù³ëÝÇÏÝ»ñáí` ³É¨ñáÉÇÃÝ»ñáí, ³í³½³ù³ñ»ñáí, 
Ïñ³ù³ñ»ñáí: Üñ³Ýù áëåÝÛ³ÏÝ»ñÇ ß»ñïÇÏÝ»ñÇ Ó¨áí ï»Õ³¹ñí³Í »Ý 
μ³½³ÉïÝ»ñÇ íñ³ ¨ ãáõÝ»Ý É³ÛÝ ï³ñ³ÍáõÙ: 

êåÇï³Ï³ÑáÕ³ÛÇÝ, Ï³ñμáÝ³ï³ÛÇÝ Ï³Ù Ïñ³ù³ñ³ÛÇÝ Ï»Õ¨Ç ³é³-
ç³óáõÙÝ»ñÁ, Ñ³ïÇÏ³ã³÷³Ï³Ý Ï³½ÙÇ ï»ë³ÝÏÛáõÝÇó Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý 
Ù³Ýñ³μ»Ïáñ³ÛÇÝ ¨ ³í³½³ÛÇÝ ó»Ù»Ýï³óí³Í ï»ë³Ïáí, ÝáõÛÝå»ë ÇÝãå»ë 
Ý³Ëáñ¹ ¹»åùáõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý ³í³½³ù³ñ»ñáí ¨ Ïñ³ù³ñ»ñáí: 

êåÇï³Ï³ÑáÕ³ÛÇÝ Ïñ³ù³ñ³ÛÇÝ Ï³Ù Ïñ³ù³ñ³ÛÇÝ ë³ÉÇÏÝ»ñÇ ï³ñ³-
ï»ë³ÏÝ, áõÝÇ ë³ÉÇÏ³Ó¨ ï»Õ³¹ñáõÙ, ¨ ãáõÝÇ Í³í³É³ÛÇÝ É³ÛÝ ï³ñ³ÍáõÙ: 
Ð³ïÇÏ³ã³÷³Ï³Ý Ï³½Ùáí Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ ³í³½³ù³ñ»ñáí ¨ Ë³éÝ³-
÷ßñ³ù³ñ»ñáí: ²ÛÝ ï»Õ³¹ñí³Í ¿ μ³½³ÉïÝ»ñÇ íñ³, Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ 
Å³Ûé³ÛÇÝ, ÏÇë³Å³Ûé³ÛÇÝ ³å³ñ: ²Ûë ³é³ç³óáõÙÝ»ñÁ Ï³Ëí³Í ó»Ù»ÝïÇ 
ï»ë³ÏÇó ³Ûë Ï³Ù ³ÛÝ ã³÷áí ÷³÷ÏáÕ »Ý, ÇëÏ »ñμ ó»Ù»ÝïÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í 
¿ ÙÇçÇÝ ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛ³Ý ¨ Ñ»ßï ÉáõÍíáÕ ³Õ»ñáí` »ÝÃ³ñÏíáõÙ »Ý Ï³ÏÕÙ³Ý: 
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²é³Ýó ó»Ù»Ýï³óÇáÝ Ï³å»ñÇ ëåÇï³Ï³ÑáÕ»ñÝ` Áëï Ñ³ïÇÏ³ã³-
÷³Ï³Ý Ï³½ÙÇ μ³Å³ÝíáõÙ »Ý ³í³½³ÛÇÝ, ÷áß³ÛÇÝ Ï³í³í³½³ÛÇÝ, ³í³-
½³Ï³í³ÛÇÝ, Å³Ûé³μ»Ïáñ³ÛÇÝ, Ë×³ÛÇÝ, Ù³Ýñ³Ë×³ÛÇÝ ï³ñ³ï»ë³ÏÝ»ñÇ: 

²í³½³ÛÇÝ ·ñáõÝïÝ»ñÝ` Áëï ÷áßáõ, Ù³Ýñ³Ë×Ç ¨ Ë×Ç Ïßé³ÛÇÝ  
Ñ³ñ³μ»ñ³ÏóáõÃÛ³Ý ëïáñ³μ³Å³ÝíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É ï³ñ³ï»ë³ÏÝ»ñÇ`  

³í³½Ý»ñ, ÷áß³-³í³½Ý»ñ, Ñ³½í³¹»å Ë×Ç, Ù³Ýñ³Ë×Ç Ñ»ï (²öÐØ); 
³í³½Ý»ñ, ÷áß³-³í³½Ý»ñ, Ë×Ç, Ù³Ýñ³Ë×Ç Ñ»ï (²öÊØ); 
Ë×³ÛÇÝ, Ù³Ýñ³Ë×³ÛÇÝ ³í³½Ý»ñ, ÷áß³-³í³½Ý»ñ (ÊØö): 
Üñ³Ýó ëïáñ³μ³Å³ÝÙ³Ý ¨ ·»áï»ËÝÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

ÙÇçÇÝ³óí³Í óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ μ»ñí³Í »Ý ³ÕÛáõë³ÏÝ»ñ 1 ¨ 2-áõÙ :  
 

² Õ Û á õ ë ³ Ï  1  
 

Ð³ïÇÏ³ã³÷³Ï³Ý ï³ññ»ñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ (ÙÙ, %) ¶ñáõÝïÇ 
³Ýí³ÝáõÙÁ >40 40–20 20–10 10–5 5–2 2–1 1,0–0,5 0,5–0,25 0,25–0,1 0,1–0,05 0,05–0,005 <0,005 

²öÐØ – – – – 3,6 5,1 1,2 3,0 11,5 23,0 52,3 0,3 
²öÊØ 5,2 2,5 3,0 2,5 6,8 6,7 10,5 5,5 4,8 11,0 40,0 1,5 
ÊØö 13,5 11,6 6,3 8,6 3,5 5,8 6,7 5,0 11,9 8,1 19,0 – 

                                                                                                             
    ² Õ Û á õ ë ³ Ï  2    
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²öÐØ, 
Ã»ñËÇï ùÇÙ. ëáõýá½. 
³ÝÏ³ÛáõÝ 

2,62 1,34 0,270 0,995 10,0 15,0 6,0 0,568 – 24,0 

²öÊØ, 
ùÇÙ. ëáõýá½. ³ÝÏ³ÛáõÝ 

2,68 1,60 0,268 0,675 2,5 11,0 5,0 0,613 – 32,0 

ÊØö, 
Ù»Ë. ùÇÙ. ëáõýá½. 
³ÝÏ³ÛáõÝ 

2,72 1,77 0,140 0,537 1,4 7,5 8,0 0,649 – 40,0 

                                                                                                                                                     
Î³í³í³½³ÛÇÝ Ï³½Ùáí ëåÇï³Ï³ÑáÕ»ñÝ` Áëï Ñ³ïÇÏ³ã³÷³Ï³Ý 

Ï³½ÙÇ  μ³Å³ÝíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É ï³ñ³ï»ë³ÏÝ»ñÇ`                                          
Ï³í³í³½, Ñ³½í³¹»å Ë×Ç, Ù³Ýñ³Ë×Ç Ñ»ï, ÷áß³ÛÇÝ Ï³í³í³½ 

Ñ³½í³¹»å Ë×Ç, Ù³Ýñ³Ë×Ç Ñ»ï ÎöÎ (ÐØ); 
Ï³í³í³½, Ë×Ç, Ù³Ýñ³Ë×Ç Ñ»ï, ÷áß³ÛÇÝ Ï³í³í³½ Ë×Ç, Ù³Ýñ³-

Ë×Ç Ñ»ï ÎöÎ (ÊØ); 
Ë×³ÛÇÝ, Ù³Ýñ³Ë×³ÛÇÝ Ï³í³í³½, ÷áß³-Ï³í³í³½ ÊØö: 
Î³í³í³½³ÛÇÝ  Ï³½Ùáí  ëåÇï³Ï³ÑáÕ»ñÇ  ëïáñ³μ³Å³ÝáõÙÁ, Ýñ³Ýó  
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·»áï»ËÝÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ ¨ Ýñ³Ýó μÝáõÃ³·ñÇã 
³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ  μ»ñí³Í »Ý ³ÕÛáõë³ÏÝ»ñ 3 ¨ 4-áõÙ: 

 
                                                                                         ² Õ Û á õ ë ³ Ï  3  

 

                    Ð³ïÇÏ³ã³÷³Ï³Ý ï³ññ»ñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ  (ÙÙ, %) ¶ñáõÝïÇ 
³Ýí³ÝáõÙÁ >40 40–20 20–10 10–5 5–2 2–1 1,0–0,5 0,5–0,25 0,25–0,1 0,1–0,05 0,05–0,005 <0,005 

ÎöÎ (ÐØ) – – 5,0 2,5 4,6 2,1 2,0 3,7 8,5 15,0 47,1 9,5 

ÎöÎ (ÊØ) 2,8 2,5 3,0 2,5 6,8 4,2 5,5 5,5 12,5 25,0 25,3 4,4 

ÊØö 13,5 11,6 6,3 8,6 3,5 6,8 4,6 6,5 10,6 19,1 17,0 3,1 
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ÎöÎ (ÐØ),  
·»ñÝëïáÕ, Ñ³½í³¹»å Ï³ÏÕáÕ, 
ùÇÙ. ëáõýá½. ³ÝÏ³ÛáõÝ 

1,78 0,30 1,37 2,65 0,934 22 0,488 0,18 0,07 

ÎöÎ (ÊØ),  
·»ñÝëïáÕ, Ñ³½í³¹»å Ï³ÏÕáÕ, 
ùÇÙ. ëáõýá½. ³ÝÏ³ÛáõÝ 

1,84 0,24 1,48 2,69 0,818 25 0,532 0,27 0,02 

ÊØö ·»ñÝëïáÕ 1,90 0,16 1,64 2,74 0,671 31 0,577 0,31 0,012 
 

²í³½³Ï³í³ÛÇÝ Ï³½Ùáí ëåÇï³Ï³ÑáÕ»ñÝ` Áëï ÷áßáõ, Ë×³-Ù³Ýñ³-
Ë×Ç Ïßé³ÛÇÝ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý Ñ³ñ³μ»ñ³ÏóáõÃÛ³Ý ëïáñ³μ³Å³ÝíáõÙ »Ý 
Ñ»ï¨Û³É ï³ñ³ï»ë³ÏÝ»ñÇ` 

³í³½³Ï³í, Ñ³½í³¹»å Ë×Ç, Ù³Ýñ³Ë×Ç Ñ»ï, ÷áß³ÛÇÝ ³í³½³Ï³í 
Ñ³½í³¹»å Ë×Ç, Ù³Ýñ³Ë×Ç Ñ»ï ²ÐØö; 

³í³½³Ï³í, Ë×Ç, Ù³Ýñ³Ë×Ç Ñ»ï, ÷áß³ÛÇÝ ³í³½³Ï³í Ë×Ç, 
Ù³Ýñ³Ë×Ç Ñ»ï ²ÊØö; 

Ë×³ÛÇÝ, Ù³Ýñ³Ë×³ÛÇÝ ³í³½³Ï³í, ÷áß³-³í³½³Ï³í ÊØö: 
²í³½³Ï³í³ÛÇÝ Ï³½Ùáí ëåÇï³Ï³ÑáÕ»ñÇ ·»áï»ËÝÇÏ³Ï³Ý Ñ³ï-

ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ ¨ Ýñ³Ýó μÝáñáß ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ  
μ»ñí³Í »Ý ³ÕÛáõë³Ï  5 ¨ 6-áõÙ: 

 
² Õ Û á õ ë ³ Ï  5  

 

                    Ð³ïÇÏ³ã³÷³Ï³Ý ï³ññ»ñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ (ÙÙ, %) ¶ñáõÝïÇ 
³Ýí³ÝáõÙÁ >40 40–20 20–10 10–5 5–2 2–1 1,0–0,5 0,5–0,250,25–0,10,1–0,050,05–0,005 <0,005 

²ÐØö – – 3,4 1,5 2,6 1,1 1,0 8,8 5,5 10,0 48,1 17,0 

²ÊØö 1,2 1,1 4,0 9,0 4,8 4,2 2,4 4,5 7,5 18,0 30,0 13,3 

ÊØö 13,5 11,6 6,3 5,6 3,5 4,8 4,5 8,6 19,0 19,1 17,0 10,1 

 23 



² Õ Û á õ ë ³ Ï  6   
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²ÐØö,  
·»ñÝëïáÕ, Ñ³½í³¹»å Ï³ÏÕáÕ,  
ùÇÙ. ëáõýá½. ³ÝÏ³ÛáõÝ 

1,80 0,242 1,45 2,72 0,876 16,5 0,424 0,22 0,022 

²ÊØö, 
·»ñÝëïáÕ, Ñ³½í³¹»å Ï³ÏÕáÕ, 
ùÇÙ. ëáõýá½. ³ÝÏ³ÛáõÝ 

1,90 0,185 1,60 2,76 0,725 20,5 0,466 0,21 0,015 

ÊØö,  
Ñ³½í³¹»å ·»ñÝëïáÕ 

1,88 0,145 1,64 2,74 0,671 31,0 0,577 0,31 0,012 

 
²ÕÛáõë³ÏÝ»ñ 7, 8-áõÙ μ»ñí³Í »Ý Ëáßáñ³μ»Ïáñ³ÛÇÝ  Ï³½Ùáí ëåÇï³-

Ï³ÑáÕ»ñÇ ·»áï»ËÝÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, ÙÇçÇÝ³óí³Í óáõó³ÝÇßÝ»ñÝ:  
 

² Õ Û á õ ë ³ Ï  7  
 

                    Ð³ïÇÏ³ã³÷³Ï³Ý ï³ññ»ñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ (ÙÙ, %) ¶ñáõÝïÇ 
³Ýí³ÝáõÙÁ >40 40–20 20–10 10–5 5–2 2–1 1,0–0,5 0,5–0,250,25–0,1 0,1–0,05 0,05–0,005 <0,005 

ÊØÄê ¥²¤ 30,2 6,7 9,0 7 ,8 8,6 7,7 3,2 8,0 6,5 3,5 8,8 – 
ÊØÄê ¥Î¤ 26,1 4,5 10,0 7,5 4,8 6,0 5,4 4,5 6,4 1,3 21,5 2,0 
ÊØÄê ¥²Î²¤ 42,6 10,1 10,2 5,6 8,5 6,8 3,7 2,0 1,9 3,1 5,5 – 
ÊØÄ 68,9 9,8 5,7 5,0 5,6 1,3 0,4 0,5 0,3 0,5 2,0 – 
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ÊØÄê ¥²¤, 
áã ·»ñÝëïáÕ,  Ñ³×³Ë  ³Õ³Ï³É³Í ëáõýá½. 
³ÝÏ³ÛáõÝ 

2,08 0,072 2,82 0,319 45,0 0,839 – 

ÊØÄê ¥Î¤, 
Ñ³½í³¹»å ·»ñÝëïáÕ, Ñ³×³Ë ³Õ³Ï³É³Í 
ëáõýá½. ³ÝÏ³ÛáõÝ 

2,02 0,055 2,83 0,323 50,0 0,810 0,03 

ÊØÄê ¥²Î²¤, 
áã ·»ñÝëïáÕ. Ñ³½í³¹»å ³Õ³É³É³Í, 
ëáõýá½ÇáÝ Ï³ÛáõÝ 

2,50 0,086 2,85 0,300 60,0 0,900 – 

ÊØÄ, 
áã ·»ñÝëïáÕ, áã ³Õ³Ï³É³Í ëáõýá½. Ï³ÛáõÝ 2,6 0,05 2,86 0,134 70,0 1,0 – 

 

Àëï Ë×Ç, Ù³Ýñ³Ë×Ç ¨ Ù³Ýñ³Ñ³ïÇÏ ýñ³ÏóÇ³ÛÇ Ïßé³ÛÇÝ 
Ñ³ñ³μ»ñ³ÏóáõÃÛ³Ý, ëïáñ³μ³Å³ÝíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É ï³ñ³ï»ë³ÏÝ»ñÇ` 
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ÊØÄê ¥²¤ – ËÇ×, Ù³Ýñ³ËÇ×, Å³Ûé³μ»ÏáñÝ»ñ, ëåÇï³Ï³ÑáÕ – 
³í³½³ÛÇÝ ÉóáÝáí; 

ÊØÄê ¥Î¤ – ËÇ×, Ù³Ýñ³ËÇ×, Å³Ûé³μ»ÏáñÝ»ñ, ëåÇï³Ï³ÑáÕ – 
Ï³í³í³½³ÛÇÝ ÉóáÝáí; 

ÊØÄê ¥²Î²¤ – ËÇ×, Ù³Ýñ³ËÇ×, Å³Ûé³μ»ÏáñÝ»ñ, ëåÇï³Ï³ÑáÕ»ñÇ, 
³í³½Ý»ñÇ, Ï³í³í³½Ý»ñÇ, ³í³½³Ï³í»ñÇ Ë³éÝáõñ¹áí; 

ÊØÄ  – ËÇ×, Ù³Ýñ³ËÇ×, Å³Ûé³μ»ÏáñÝ»ñ: 
êåÇï³Ï³ÑáÕ-³í³½³ÛÇÝ, Ï³í³í³½³ÛÇÝ, ³í³½³Ï³í³ÛÇÝ ÉóáÝáí, 

Ë×³-Ù³Ýñ³Ë×³-Å³Ûé³μ»Ïáñ³ÛÇÝ ·ñáõÝïÝ»ñÇ ëáõýá½ÇáÝ ÁÝ¹áõÝ³ÏáõÃÛ³Ý 
·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí, ÑÇÙù ÁÝ¹áõÝ»Éáí Ñ³ïÇÏ³ã³÷³Ï³Ý Ï³½ÙÁ ¨ 
ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý íÇ×³ÏÁ, ä³íãÇãÇ` ÑÇ¹ñáï»ËÝÇÏ³ÛáõÙ Ñ³ÛïÝÇ μ³Ý³Ó¨áí  
áñáßí»É »Ý Ñ»ï¨Û³É óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ` ·ñáõÝïÇ Í³ÏáïÇÝ»ñÇ ³Ù»Ý³Ù»Í 
ïñ³Ù³·ÇÍÁ` 

d0max=0,455(1+0,05η)η0,167;   d17n/1–n;  η=d60/d10, 
áñï»Õ η-Ý` ³ÝÑ³Ù³ë»éáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿; n-Á` Í³ÏáïÏ»ÝáõÃÛáõÝÁ; d17, 
d60, d10  áñáßíáõÙ »Ý ÇÝï»Ý·ñ³É Ñ³ïÇÏ³ã³÷³Ï³Ý ÏáñÇó:  

¶ñáõÝïÁ Ï³½ÙáÕ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ  ³Ù»Ý³Ù»Í ïñ³Ù³ã³÷Á, áñáÝù Ï³ñáÕ 
»Ý ýÇÉïñ³óÇáÝ Ñáëùáí ï»Õ³÷áËí»É`  

d0min=0,77d0max: 
Ð³ßí³ñÏÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëåÇï³Ï³ÑáÕ-³í³½³ÛÇÝ ÉóáÝáí Ë×³-

Ù³Ýñ³Ë×³-Å³Ûé³μ»Ïáñ³ÛÇÝ ·ñáõÝïÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ áñáßí»É ¿ Ñ³ïÇÏ³ã³-
÷³Ï³Ý ÏáñÇó`  

d17=0,2 ÙÙ;  η=240;  d0max=1,4 ÙÙ;  d0min=1,4 ÙÙ × 0,77=1,078 ÙÙ:   
ø³ÝÇ áñ, d0min ïñ³Ù³ã³÷áí Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ·ñáõÝ-

ïáõÙ ·»ñ³½³ÝóáõÙ »Ý 5%-Á (30%), Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³Ù³ñ»É, áñ ·ñáõÝïÁ ëáõýá-
½ÇáÝ ³ÝÏ³ÛáõÝ ¿ [6, 7]: 

Î³í³í³½³ÛÇÝ ÉóáÝáí Ë×³-Ù³Ýñ³Ë×³-Å³Ûé³μ»Ïáñ³ÛÇÝ ·ñáõÝïÝ»-
ñÇ Ñ³Ù³ñ ëï³óí»É »Ý Ñ»ï¨Û³É ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ`  

d17=0,042 ÙÙ;  η=333,33; d0max= 0,429 ÙÙ;  d0min=0,429 ÙÙ × 0,77=0,33 ÙÙ: 
²Ûë ¹»åùáõÙ, ÝáõÛÝå»ë d0min ïñ³Ù³ã³÷áí Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ 
Ù»Í ¿ 5%-Çó, Ñ»ï¨³μ³ñ, Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³Ù³ñ»É, áñ ·ñáõÝïÁ ëáõýá½ÇáÝ ³ÝÏ³ÛáõÝ 
¿: 

²ÛëåÇëáí, Ï³ñ»ÉÇÝ ¿ ÑÇÙÝ³íáñí³Í Ñ³Ù³ñ»É, áñ Ëáßáñ³μ»Ïáñ 
Ñ³ïÇÏ³ã³÷³Ï³Ý Ï³½Ùáí ³í³½³ÛÇÝ, Ï³í³í³½³ÛÇÝ, ³í³½³Ï³í³ÛÇÝ 
ÉóáÝáí ·ñáõÝïÝ»ñÇ ëáõýá½ÇáÝ ÉÇÝ»ÉÁ: 

ÆëÏ ëáõýá½ÇáÝ »ñ¨áõÛÃÝ Ç Ñ³Ûï Ï·³ ³ÛÝ Å³Ù³Ý³Ï, »ñμ ×ÝßáõÙÝ³ÛÇÝ 
·ñ³¹Ç»ÝïÝ»ñÁ Ï·»ñ³½³Ýó»Ý ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý ·ñ³¹Ç»ÝïÝ»ñÇÝ: 
 
æñ³»ñÏñ³μ³ÝáõÃÛáõÝ ¨ ×³ñï³ñ³·Çï³Ï³Ý                                             êï³óí»É ¿ 12.10.2011  
»ñÏñ³μ³ÝáõÃÛ³Ý ³ÙμÇáÝ 
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М. Т. ЕГИАЗАРЯН  
 

ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКАЯ  КЛАССИФИКАЦИЯ  БЕЛОЗЕМОВ 
 

Ре зюме  
 

Работа посвящена инженерно-геологической классификации белоземов. 
В основе классификации лежит природа структурной связи белоземов: с жестки-
ми структурными связями (скальные, полускальные грунты) и без них (дис-
персные грунты). По результатам геотехнических исследований, кроме клас-
сификации белоземов приведены также их характерные инженерно-геологи-
ческие свойства (просадочность, засоленность, суффозионность и т.д). 

 
 

M. T. YEGHIAZARYAN  
 

ENGINEERING  GEOLOGICAL  CLASSIFICATION  OF  WHITE  SOILS 
 

S u m m a r y  
 

The article is about engineering geological classification of white soils. The 
nature of structural bonds are in classification principles: white soils with hard 
structural bonds (rocky, semi-rocky soils) and white soils without hard bonds 
(disperse soils). According to the results of geotechnical investigations of white 
soils besides classification, characteristic features of white soils engineering 
geological properties (subsidence, salinity, suffosion etc.) are also brought. 
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