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´³Ý³ÉÇ μ³é»ñ. ·»ñÝëïáÕ ·ñáõÝïÝ»ñ, åÉ³ëïÇÏáõÃÛáõÝ, ë³Ñù,  ë³ÑùÇ 
¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝ, ·»ñÝëïÙ³Ý óáõóÇã: 

 
ÊáÝ³í³óÙ³Ùμ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ·»ñÝëïáÕ ·ñáõÝïÝ»ñÇ ë³ÑùÇ 

¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý ·Ý³Ñ³ïáõÙÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ 
¿ Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó ×³ñï³ñ³·Çï³Ï³Ý »ñÏñ³μ³ÝáõÃÛ³Ý ¨ ·»áï»ËÝÇÏ³ÛÇ 
Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ ÑÇÙÝ³Ñ³ñó»ñÇó Ù»ÏÁ: ²ÛÝ Ñ³ïáõÏ áõß³¹ñáõÃÛ³Ý ¿ ³ñÅ³ÝÇ 
Ñ³ïÏ³å»ë ÑÇ¹ñáï»ËÝÇÏ³Ï³Ý Ï³éáõÛóÝ»ñÇ Ý³Ë³·ÍÙ³Ý ¨ ßÇÝ³ñ³ñáõ-
ÃÛ³Ý, ï³μ»ñ ßÇÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÑÇÙÝ³ï³Ï»ñÇ, É³Ýç»ñÇ ¨ ³ñÑ»ëï³Ï³Ý 
ß»å»ñÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ï»ë³ÝÏÛáõÝÇó:  

Ü»ñÏ³Û³óíáÕ ³ßË³ï³ÝùÇ Ýå³ï³ÏÝ ¿ μ³ó³Ñ³Ûï»É ËáÝ³í³óÝ»-
ÉÇë ·»ñÝëïáÕ ·ñáõÝïÝ»ñÇ ë³ÑùÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ûñÇÝ³ã³-
÷áõÃÛáõÝÝ»ñÁ` Ëï³óÝáÕ É³ñáõÙÝ»ñÇ É³ÛÝ ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ: 

 àôëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý ³é³ñÏ³ »Ý Í³é³Û»É ¶ÛáõÙñÇÇ îÕÙáõï, ²ßáóù ¨ 
ì³Ý³ÓáñÇ î³ñáÝ Ã³Õ³Ù³ë»ñáõÙ ï³ñ³Íí³Í Ã»ñËÇï ¹»ÉÛáõíÇ³É, 
³ÉÛáõíÇ³É-¹»ÉÛáõíÇ³É, ¹»ÉÛáõíÇ³É-åñáÉÛáõíÇ³É Í³·Ù³Ý Ï³í³ÛÇÝ ·ñáõÝï-
Ý»ñÁ, áñáÝó çñ³ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ³óí³Í óáõóÇãÝ»ñÁ 
μ»ñí³Í »Ý ³ÕÛ. 1- áõÙ:  

¶»ñÝëïÙ³Ý ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÝ Çñ³Ï³Ý³óí»É »Ý “ÐÇ¹ñáÝ³Ë³·ÇÍ” 
ÇÝëïÇïáõïÇ ÙÇ³ã³÷ Ëï³óÙ³Ý ÏáÙåñ»ëÇáÝ ÷áñÓ³ë³ñùÇ, ÇëÏ ë³ÑùÇ 
¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÁ` M-5 ïÇåÇ áÉáñÙ³Ý ÷áñÓ³ë³ñùÇ 
ÙÇçáóáí: ÜÙáõßÇ μ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ ¿ 24 ÙÙ,  ïñ³Ù³·ÇÍÁ` 101 ÙÙ  [1]: 

Ð³Ù³Ó³ÛÝ ëï³óí³Í åÉ³ëïÇÏáõÃÛ³Ý ÃíÇ Ýßí³Í ·ñáõÝïÝ»ñÁ Ý»ñÏ³-
Û³óí³Í »Ý ³í³½³Ï³í»ñáí, áñáÝù áõÝ»Ý Ïáßï Ã³ÝÓñáõÃÛáõÝ  ÇëÏ 

çñ³Ñ³·»óí³ÍáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ 

( 0LI < ),
Sr 0,8< :  

                                                 
*  E-mail: exiazaryang@mail.ru  
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¶ñáõÝïÝ»ñÇ çñ³ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ óáõóÇãÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ 
Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ »Õ³Ý³Ïáí áñáßí»É ¿ Ý³¨ ·»ñÝëïÙ³Ý óáõóÇãÁ`  -Ý [2]. dK
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áñï»Õ  ¨ e Le  – Í³ÏáïÏ»ÝáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÝ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³-

μ³ñ μÝ³Ï³Ý ï»Õ³¹ñÙ³Ý ¨ ÑáëáõÝáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ 
ËáÝ³íáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ, /L S L We Wρ ρ= ⋅ , áñï»Õ Wρ – çñÇ ËïáõÃÛáõÝÝ ¿: 

 
² Õ Û á õ ë ³ Ï  1  

 
àõëáõÙÝ³ëÇñí³Í ·ñáõÝïÝ»ñÇ  çñ³ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ  (ÙÇçÇÝ³óí³Í óáõóÇãÝ»ñ) 
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¶ÛáõÙñÇÇ ²ßáóù 0,221 1,70 2,71 0,950 0,631 0,411 0,261 0,150 < 0 0,25 
¶ÛáõÙñÇÇ îÕÙáõï 0,238 1,60 2,69 1,085 0,526 0,367 0,245 0,122 < 0 0,20 

ì³Ý³ÓáñÇ î³ñáÝ 0,222 1,62 2,72 1,045 0,523 0,312 0,223 0,089 < 0 0,20 

 
ì³Ý³ÓáñÇ î³ñáÝ Ã³Õ³Ù³ëÇó í»ñóñ³Í ·ñáõÝïÇ Ñ³Ù³ñ =0,096; 

¶ÛáõÙñÇÇ îÕÙáõï Ã³Õ³Ù³ëÇó í»ñóñ³ÍÇ Ñ³Ù³ñ =0,047, ²ßáóù 

Ã³Õ³Ù³ëÇ Ñ³Ù³ñ` =0,084: ´áÉáñ ·ñáõÝïÝ»ñÁ μ³í³ñ³ñáõÙ »Ý  

å³ÛÙ³ÝÇÝ, ³ÛëÇÝùÝ ·»ñÝëïáÕ »Ý:  

dK

dK

dK 0,1dK > −

¶ñáõÝïÝ»ñÇ ÝÙáõßÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, Ý³Ë³å»ë, »ñÏáõ ÏáñÇ »Õ³Ý³Ïáí 
áñáßí»É »Ý Ýñ³Ýó ëÏ½μÝ³Ï³Ý ·»ñÝëïÙ³Ý ×ÝßáõÙÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ [2]: 

ºñÏáõ ÏáñÇ »Õ³Ý³Ïáí ÷áñÓ³ñÏÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï, »ñÏíáñÛ³Ï ÝÙáõß-
Ý»ñÇó Ù»ÏÁ Ëï³óÝáÕ ë»ÕÙÙ³Ý ¿ »ÝÃ³ñÏí»É μÝ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛ³Ý å³Û-
Ù³ÝÝ»ñáõÙ, ÇëÏ ÙÛáõëÁ` ÉñÇí çñ³Ñ³·»óáõÙÇó Ñ»ïá μ»éÝ³íáñí»É ¿ Ëï³óÝáÕ 
μ»éÝí³Íùáí: ¶»ñÝëïÙ³Ý ÷áñÓ³ñÏÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ μ»ñí³Í »Ý (ÝÏ. 1, ³): 
ê»ÕÙÙ³Ý Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý ¹»ýáñÙ³óÇ³Ý»ñÇ ï³ñμ»ñáõÃÛ³Ý Ñ³ßí³ñÏÇ 
ÙÇçáóáí, Ï³éáõóí»É »Ý ·»ñÝëïÙ³Ý Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý ¹»ýáñÙ³óÇ³ÛÇ ¨ 
Ëï³óÝáÕ É³ñáõÙÝ»ñÇ ÙÇç¨ Ï³Ëí³ÍáõÃÛ³Ý Ïáñ»ñÁ (ÝÏ. 1, μ): Î³éáõóí³Í 
ÏáñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ áñáßí»É ¿ ëÏ½μÝ³Ï³Ý ·»ñÝëïÙ³Ý ×ÝßÙ³Ý ³ñÅ»ùÝ ³ÛÝ 
¹»åùáõÙ, »ñμ ·»ñÝëïÙ³Ý Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý ¹»ýáñÙ³óÇ³Ý ·»ñ³½³ÝóáõÙ ¿ 0,01-Á: 

ì³Ý³ÓáñÇ î³ñáÝ, ¶ÛáõÙñÇÇ îÕÙáõï ¨ ²ßáóù Ã³Õ³Ù³ë»ñÇó í»ñóñ³Í 
·ñáõÝïÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ëï³óí»É »Ý ·»ñÝëïÙ³Ý ëÏ½μÝ³Ï³Ý ×ÝßÙ³Ý Ñ»ï¨Û³É 
Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ (Psl,0).  0,2; 0,2 ¨ 0,25 Øä³  Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ: 

ÜÏ. 1, μ-Çó »ñ¨áõÙ ¿, áñ ¹Çï³ñÏíáÕ ·ñáõÝïÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ·»ñÝëïÙ³Ý 
ëÏ½μÝ³Ï³Ý ×ÝßÙ³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý Ýñ³Ýó 



ºäÐ ¶Çï³Ï³Ý ï»Õ»Ï³·Çñ: ºñÏñ³μ³ÝáõÃÛáõÝ ¨ ³ßË³ñÑ³·ñáõÃÛáõÝ, 2012, № 2, ¿ç. 3–9:          
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Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝÇ (»½ñ³ÛÇÝ ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý μ»éÝí³ÍùÝ»ñÇ) 
Ñ»ï, áñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ ·ñáõÝïÝ»ñÇ Ëï³óÙ³Ý É³ñí³ÍáõÃÛ³Ý 
¹»ýáñÙ³óÇ³ÛÇ íÇ×³ÏÇ ³é³çÇÝ ÷áõÉÇÝ: 

 

 

ε 

εsl

  
σ, Øä³ σ, Øä³ 

                                    ³                                                                                            μ 
 

ÜÏ. 1: ³) ë»ÕÕÙ³Ý Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý ¹»ýáñÙ³óÇ³–É³ñáõÙ Ï³ËáõÙÁ ·ñáõÝïÝ»ñÇ μÝ³Ï³Ý 
íÇ×³ÏáõÙ  (·ÍÇÏÝ»ñáí),  çñ³Ñ³·»ó³Í  íÇ×³ÏáõÙ (ÑáÍ ·Íáí);  μ)  ·»ñÝëïÙ³Ý Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý  

¹»ýáñÙ³óÇ³–É³ñáõÙ Ï³ËÙ³Ý ÏáñÁ: 
 
ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ ÝÏ. 1, μ-Çó, Ëï³óÝáÕ μ»éÝí³ÍùÝ»ñÇ ÙÇÝã¨ ·»ñÝëïÙ³Ý 

ëÏ½μÝ³Ï³Ý ×ÝßÙ³ÝÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ É³ñáõÙÁ, ·»ñÝëïÙ³Ý Ñ³ñ³-
μ»ñ³Ï³Ý ¹»ýáñÙ³óÇ³-Ëï³óÝáÕ É³ñáõÙ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ áõÝÇ ·Í³ÛÇÝ 
μÝáõÛÃ: ¶»ñÝëïÙ³Ý ëÏ½μÝ³Ï³Ý ×ÝßáõÙÇó μ³ñÓñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 

,0( z slP )σ >  ³ÛÝ áõÝÇ ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ μÝáõÛÃ, áñÝ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É 

Ï³Ëí³ÍáõÃÛ³Ùμ`  

,0 ,0( )
z

n
sl z slP k Pσδ σ> = − : 

 

² Õ Û á õ ë ³ Ï  2  
 
 

Â³Õ³Ù³ëÁ naturC  saturC  satur1C  ,0slP naturtgϕ saturtgϕ satur1tgϕ satur

natur

C
C

satur1

natur

C
C

satur

natur

tg
tg

ϕ
ϕ

 satur1

natur

tg
tg

ϕ
ϕ

 

²ßáóù 0,0655 0,0344 0,0845 0,25 0,400 0,348 0,425 0,525 0,870 1,29 1,060 

îÕÙáõï 0,0500 0,0263 0,0617 0,20 0,355 0,311 0,350 0,525 0,876 1,23 0,986 

î³ñáÝ 0,0600 0,0385 0,0702 0,20 0,373 0,373 0,438 0,642 1,000 1,17 1,174 
 

naturC  – Ï³å³Ïóí³ÍáõÃÛáõÝÁ μÝ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ,  – Ï³å³Ïóí³ÍáõÃÛáõÝÁ 

çñ³Ñ³·»ó³Í íÇ×³ÏáõÙ,  – ÝáõÛÝÁ` ëÏ½μÝ³Ï³Ý ·»ñÝëïÙ³Ý ×ÝßáõÙÇó μ³ñÓñ É³ñáõÙÝ»ñÇ 

¹»åùáõÙ, 

saturC

satur1C

,0slP  – ëÏ½μÝ³Ï³Ý ·»ñÝëïÙ³Ý ×ÝßáõÙÁ, naturtgϕ – Ý»ñùÇÝ ß÷Ù³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ μÝ³Ï³Ý  

ËáÝ³íáõÃÛ³Ý   ¹»åùáõÙ,   saturtgϕ  –   Ý»ñùÇÝ    ß÷Ù³Ý   ·áñÍ³ÏÇóÁ   çñ³Ñ³·»ó³Í   íÇ×³ÏáõÙ,  

satur1tgϕ –  ÝáõÛÝÁ`  ëÏ½μÝ³Ï³Ý ·»ñÝëïÙ³Ý ×ÝßáõÙÇó μ³ñÓñ É³ñáõÙÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ: 
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ÊáÝ³í³óÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ë³ÑùÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ÷áñÓ³ñÏÙ³Ý 
áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÝ Çñ³Ï³Ý³óí»É »Ý, ÇÝãå»ë ·ñáõÝïÝ»ñÇ μÝ³Ï³Ý Ëá-
Ý³íáõÃÛ³Ý, ³ÛÝå»ë ¿É çñ³Ñ³·»ó³Í íÇ×³ÏÝ»ñáõÙ: Êï³óÝáÕ É³ñáõÙÝ»ñÁ 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý»É »Ý, ÇÝãå»ë ëÏ½μÝ³Ï³Ý ·»ñÝëïÙ³Ý ×ÝßáõÙÇó μ³ñÓñ, 
³ÛÝå»ë ¿É ó³Íñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇÝ` ,0 ,0; :z sl z slP Pσ σ> <       

ê³ÑùÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ÷áñÓ³ñÏÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý 
ÝÏ. 2-áõÙ, ÇëÏ ë³ÑùÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý μÝáõÃ³·ñ»ñÁ μ»ñí³Í »Ý ³ÕÛ. 2-áõÙ: 
 

² Õ Û á õ ë ³ Ï  3  
 

σ (Øä³) Ëï³óÝáÕ μ»éÝí³ÍùÇ ¹»åùáõÙ tgϕ ë³ÑùÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ                Â³Õ³Ù³ëÁ 
¶ñáõÝïÇ  
Ï³½ÙáõÃÛáõÝÁ ¶ÛáõÙñÇÇ ²ßáóù ¶ÛáõÙñÇÇ îÕÙáõï ì³Ý³ÓáñÇ î³ñáÝ 

0,05 0,1 0,2 0,05 0,1 0,2 0,05 0,1 0,2 
0,068 0,085 0,120 0,078 0,100 0,140 0,085 0,105 0,145 
0,070 0,080 0,120 0,080 0,095 0,138 0,090 0,110 0,150 

μÝ³Ï³Ý 
Ï³½ÙáõÃÛ³Ùμ 

Cnatur=0,06 Øä³; 
tgϕnatur=0,398 

Cnatur=0,06 Øä³; 
tgϕnatur=0,398 

Cnatur=0,06 Øä³; 
tgϕnatur=0,398 

0,065 0,090 0,115 0,085 0,090 0,130 0,100 0,105 0,155 
0,065 0,080 0,125 0,080 0,100 0,135 0,080 0,105 0,135 Ë³Ëïí³Í 

Ï³½ÙáõÃÛ³Ùμ C=0,048 Øä³; 
tgϕ=0,364 

C=0,064 Øä³; 
tgϕ=0,339 

C=0,070 Øä³; 
tgϕ=0,371 

 
àôëáõÙÝ³ëÇñíáÕ ·ñáõÝïÝ»ñÇ ½·³ÛÝáõÃÛ³Ý, ÇÝãå»ë Ý³¨ ï»ë³Ï³ñ³ñ 

Ï³å³Ïóí³ÍáõÃÛ³Ý áñáßÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí, ë³ÑùÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ÷áñÓ³ñ-
ÏáõÙÝ»ñÁ, μ³óÇ μÝ³Ï³Ý Ï³½Ùí³Íùáí ·ñáõÝïÝ»ñÇó, Çñ³Ï³Ý³óí»É »Ý Ý³¨ 
ÙÇ¨ÝáõÛÝ ËïáõÃÛáõÝ–ËáÝ³íáõÃÛáõÝ Ë³Ëïí³Í Ï³½Ùí³Íùáí ·ñáõÝïÝ»ñÇ 
ÝÙáõßÝ»ñÇ (·ñáõÝï³ÛÇÝ Ù³ÍÇÏÇ) íñ³: öáñÓ³ñÏÙ³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ μ»ñí³Í »Ý ³ÕÛ. 3-áõÙ, Áëï ³Û¹ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ÙÇ¨ÝáõÛÝ 
ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý íÇ×³ÏÇ ¹»åùáõÙ μÝ³Ï³Ý ¨ Ë³Ëïí³Í Ï³½Ùí³Íùáí ·ñáõÝï-
Ý»ñÇ ë³ÑùÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ Çñ³ñ Ñ³í³ë³ñ »Ý: 
ê³ íÏ³ÛáõÙ ¿ ³ÛÝ Ù³ëÇÝ, áñ áõëáõÙÝ³ëÇñí³Í ·ñáõÝïÝ»ñáõÙ Ïáßï 
ó»Ù»Ýï³óÇáÝ μÝáõÛÃÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ Ï³å»ñÁ μ³ó³Ï³ÛáõÙ »Ý, ÇëÏ 
ë³ÑùÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ çñ³ÏáÉáÇ¹³ÛÇÝ 
Ï³å³Ïóí³ÍáõÃÛ³Ùμ (CW) ¨ Ý»ñùÇÝ ß÷Ù³Ý ·áñÍ³Ïóáí (tgϕ): 

ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ ÝÏ. 2-Çó, ËáÝ³í³óí³Í íÇ×³ÏáõÙ ·ñáõÝïÇ ë³ÑùÇ ¹Ç-
Ù³¹ñáõÃÛ³Ý Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÝ áõÝÇ μ»ÏÛ³ÉÇ ï»ëù, áñÇ Ïáïñí³ÍùÇ Ï»ïÇ 
³μëóÇëÁ ·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ ·»ñÝëïÙ³Ý ëÏ½μÝ³Ï³Ý 
×ÝßÙ³Ý ( ,0slP ) ³ñÅ»ùÇÝ: Ð³Ù³Ó³ÛÝ ÷áñÓ³ñÏÙ³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý, ÙÇÝã¨ Ëï³óÝáÕ μ»éÝí³ÍùÝ»ñÇ ëÏ½μÝ³Ï³Ý ·»ñÝëïÙ³Ý 
×ÝßáõÙÁ ËáÝ³í³óÝ»ÉÇë ,0( z slP )σ < , ë³ÑùÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý Çç»óáõÙÁ 

ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ Ï³å³Ïóí³ÍáõÃÛ³Ý Çç»óÙ³Ùμ (³ÕÛ. 2): 
ºÃ» çñ³Ñ³·»ó³Í ¨ μÝ³Ï³Ý ËáÝ³íáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ Ý»ñùÇÝ ß÷Ù³Ý 
·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ï³ï³ÝíáõÙ »Ý 0,87–1,0 ë³ÑÙ³ÝÝ»-
ñáõÙ, ³å³ Ï³å³Ïóí³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÁ ï³ï³ÝíáõÙ »Ý 0,525–0,64 ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ: Êï³óÝáÕ μ»éÝí³ÍùÝ»ñÇ 
·»ñÝëïÙ³Ý ëÏ½μÝ³Ï³Ý ×ÝßáõÙÇó μ³ñÓñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ËáÝ³í³óÝ»ÉÇë 
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ï³ñμ»ñ Ëï³óÝáÕ É³ñáõÙÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ·»ñÝëïÙ³Ý ³ñ-
¹ÛáõÝùáõÙ áõÝ»Ýù Ëï³óí³ÍáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³Ýáí ÙÇÙÛ³ÝóÇó ¿³å»ë 
ï³ñμ»ñíáÕ ·ñáõÝïÝ»ñ:  

ÜÙ³Ý ¹»åùáõÙ, »Ã» Ý»ñùÇÝ ß÷Ù³Ý ·áñÍ³ÏóÇ ¨ Ï³å³Ïóí³ÍáõÃÛ³Ý 
Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÁ Ï³ï³ñí»Ý ÙÇçÇÝ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ »Õ³Ý³Ïáí, ³å³ ,0z slPσ >  

ÝáñÙ³É É³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ïëï³óí»Ý ³Ýïñ³Ù³μ³Ý³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñ: 

 

 

μ ³ 

 
 · 
 
 

ÜÏ. 2: ê³ÑùÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ÷áñÓ³ñÏÙ³Ý 
³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ` ³) î³ñáÝ, μ) ²ßáóù, ·) îÕÙáõï 
Ã³Õ³Ù³ë»ñÇó í»ñóñ³Í ÝÙáõßÝ»ñ.  
ÑáÍ ·Íáí` ë³ÑùÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ ·ñáõÝïÇ 
çñ³Ñ³·»ó³Í íÇ×³ÏáõÙ,  
·ÍÇÏÝ»ñáí` ë³ÑùÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ ·ñáõÝïÇ 
μÝ³Ï³Ý íÇ×³ÏáõÙ,  
Ï»ï³·Í»ñáí` ë³ÑùÇ  ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ áñáßí³Í 
ÜÇãÇåáñáíÇãÇ »Õ³Ý³Ïáí: 

 
Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí ³ÛÝ Ñ³Ý·³Ù³ÝùÁ, áñ Ëï³óÝáÕ ÝáñÙ³É É³ñáõÙÝ»ñÇ 

,0z slPσ >  ¹»åùáõÙ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ï»ïÇ Ñ³Ù³ñ áõÝ»Ýù ï³ñμ»ñ ËïáõÃÛ³Ùμ 

·ñáõÝïÝ»ñÇ ÝÙáõßÝ»ñ, ë³ÑùÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ÷áñÓ³ñÏáõÙÝ»ñÝ Çñ³Ï³-
Ý³óí»É »Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ï»ïÇó μ»éÝ³Ã³÷Ù³Ý, Ñ»ï³¹³ñÓ ÏáñÇ 
(ÜÇãÇåáñáíÇãÇ)  »Õ³Ý³Ïáí [3]: 

²Ûëå»ë, îÕÙáõï Ã³Õ³Ù³ëÇ Ñ³Ù³ñ çñ³Ñ³·»ó³Í íÇ×³ÏáõÙ ·ñáõÝïÇ 
ë³ÑùÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý óáõóÇãÝ»ñÁ Ñ»ï³¹³ñÓ Ïáñáí áñáßí»É »Ý zσ =0,3 Øä³ 

Ëï³Ý³Éáõó Ñ»ïá, Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ, zσ =0,3; 0,2; 0,1 Øä³ É³ñáõÙ-

Ý»ñÇ ¹»åùáõÙ: ²ßáóù Ã³Õ³Ù³ëÇ Ñ³Ù³ñ` zσ =0,35 Øä³ Ëï³Ý³Éáõó Ñ»ïá, 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ zσ =0,35; 0,25; 0,1 Øä³ É³ñáõÙÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ: 

î³ñáÝ Ã³Õ³Ù³ëÇ Ñ³Ù³ñ` zσ =0,3 Øä³ Ëï³Ý³Éáõó Ñ»ïá, Ñ³Ù³å³ï³ë-

Ë³Ý³μ³ñ zσ =0,2; 0,1; 0,05 Øä³ É³ñáõÙÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ: 

öáñÓ³ñÏÙ³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ Ï»ï³·Í»ñáí μ»ñ-
í³Í ¿ ÝÏ. 2-áõÙ: ²ÕÛ. 2-áõÙ μ»ñí³Í »Ý ë³ÑùÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý óáõóÇãÝ»ñÁ (tgϕ, C):  
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ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ ³ÕÛ. 2-Çó, çñ³Ñ³·»ó³Í íÇ×³ÏáõÙ ·»ñÝëïÙ³Ý 
ëÏ½μÝ³Ï³Ý ×ÝßáõÙÇó μ³ñÓñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ( ,0z slPσ > ), Ëï³ó-

Ù³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ÝÏ³ïíáõÙ »Ý μÝ³Ï³Ý Ï³½Ùí³Íùáí ·ñáõÝïÝ»ñÇ ë³ÑùÇ 
¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý Ù»ÍáõÃÛ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùμ ë³ÑùÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý ³×: ì»ñçÇÝë 
ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ çñ³ÏáÉáÇ¹³ÛÇÝ Ï³å³Ïóí³ÍáõÃÛ³Ý 
³×áí, ÇëÏ Ý»ñùÇÝ ß÷Ù³Ý ·áñÍ³ÏóÇ ¿³Ï³Ý ³× ³Û¹ ¹»åùáõÙ ãÇ ¹ÇïíáõÙ:  

º½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝ: 
1. ¶»ñÝëïÙ³Ý Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý ¹»ýáñÙ³óÇ³–Ëï³óÝáÕ É³ñáõÙ Ï³Ë-

í³ÍáõÃÛáõÝÁ ,0z slPσ <  ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ áõÝÇ ·Í³ÛÇÝ μÝáõÛÃ, ÇëÏ ,0z slPσ >  ÙÇç³-

Ï³ÛùáõÙ ³ÛÝ áõÝÇ ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ Ï³Ëí³ÍáõÃÛ³Ý μÝáõÛÃ: 
2. æñ³Ñ³·»ó³Í íÇ×³ÏáõÙ ·»ñÝëïáÕ ·ñáõÝïÝ»ñÇ ë³ÑùÇ ¹ÇÙ³¹ñáõ-

ÃÛ³Ý ·Í³ÝÏ³ñÝ áõÝÇ μ»ÏÛ³ÉÇ ï»ëù, áñÇ Ïáïñí³ÍùÇ Ï»ïÁ Ñ³Ù³å³-
ï³ëË³ÝáõÙ ¿ ·»ñÝëïÙ³Ý ëÏ½μÝ³Ï³Ý ×ÝßÙ³Ý ³ñÅ»ùÇÝ:  

3. æñ³Ñ³·»ó³Í íÇ×³ÏáõÙ ·»ñÝëïÙ³Ý ëÏ½μÝ³Ï³Ý ×ÝßáõÙÇó μ³ñÓñ 
É³ñáõÙÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ, ë³ÑùÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý μÝáõÃ³·ñÇãÝ»ñÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ 
áñáß»É Ëï³óÝáÕ É³ñÙ³Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ï»ïÇ Ñ³Ù³ñ, Ëï³óÙ³Ý 
Ñ»ï³¹³ñÓ Ïáñáí (ÜÇãÇåáñáíÇãÇ »Õ³Ý³Ï): 

 
êï³óí³Í ¿ 01.03.2012 
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ЗАКОНОМЕРНОСТИ  СОПРОТИВЛЕНИЯ  СДВИГУ  ПРОСАДОЧНЫХ 
ГРУНТОВ  ПРИ  СМАЧИВАНИИ  В  ШИРОКИХ  ПРЕДЕЛАХ 

ИЗМЕНЯЕМОСТИ  УПЛОТНЯЮЩИХ  ДАВЛЕНИЙ 
 

Ре зюме  
 

Работа посвящена проблемам прочности просадочных грунтов в 
условиях водонасыщения. Экспериментальными исследованиями установле-
но, что зависимость относительной деформации просадочности от уплотняю-
щих давлений ( zσ ) в пределах ,0z slPσ <  имеет линейных характер, a при 

,0z slPσ >  – степенной характер. 
В условиях водонасыщения диаграмма сопротивления сдвигу проса-

дочных грунтов представляет собой ломаную, точка перелома которой 
соответствует начальному просадочному давлению.  
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Установлено, что при уплотняющих давлениях ,0z slPσ >  необходимо 
параметры сопротивления сдвигу определять для каждого уплотняющего 
давления по обратной ветви компрессионных кривых по методу 
Ничипоровича.  

S. G. HAIROYAN,  M. T. YEGHIAZARYAN 

 SHEAR  RESISTENCE  REGULARITIES  OF  SUBSIDENT  SOILS  UNDER 
SOAKING  OVER  A  WIDE  RANGE  OF  ALTERATIONS  OF 

COMPACTING  STRESSES  

S u m m a r y  

Strength behavior of water saturated subsidented soils is studied. A linear 
dependence of relative subsidence deformation of compacting stresses while 
σ < Pz s ,0l , becoming to power dependence when σ > Pz s ,0l  is found out 
experimentally. 

In conditions of water saturation the shear resistance chart represents a 
broken line, which vertex corresponds to the initial subsidence value. Necessity to 
determine the shear resistance arguments for each compacting stress  σ > Pz s ,0l  on 
reverse branch of compression curves on Nichiporovich method is 
established.  
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