
ºðºì²ÜÆ  äºî²Î²Ü  Ð²Ø²Èê²ð²ÜÆ  ¶Æî²Î²Ü  îºÔºÎ²¶Æð 
Ó×ÅÍÛÅ  ÇÀÏÈÑÊÈ  ÅÐÅÂÀÍÑÊÎÃÎ  ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÎÃÎ  ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒÀ 

  

ºñÏñ³μ³ÝáõÃÛáõÝ  ¨  ³ßË³ñÑ³·ñáõÃÛáõÝ          2, 2012                         Геология  и  география  
 
 
 
 

º ñ Ï ñ ³μ³ Ý á õ Ã Û á õ Ý  
 
 
 

УДК 551.491.4 

 
ØÆÎðàúð¶²ÜÆ¼ØÜºðÆ  ¸ºðÀ  êàÔøÆ  Ð²ðÂàôÂÚ²Ü 

Òºì²ìàðØ²Ü  ÊÜ¸ðàôØ 
 
 

è. ¶. Ê²â²îðÚ²Ü* 
 

ºäÐ »ñÏñ³ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ³ÙμÇáÝ, Ð³Û³ëï³Ý 
 

´³Ý³ÉÇ μ³é»ñ. ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ »ñ¨áõÛÃÝ»ñ, ë³ÑùÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ, μÝ³Ï³Ý 
É³Ýç, ÙÇÏñáûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÇ ¹»ñÁ ëáÕ³ÝùÇ ³é³ç³óÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óáõÙ: 

 
Ü»ñ³ÍáõÃÛáõÝ: Ð³Û³ëï³ÝÇ ï³ñ³ÍùáõÙ ³ÏïÇí³ó³Í ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ  

»ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ Éáõñç ³ÝÑ³Ý·ëïáõÃÛáõÝ »Ý ³é³ç³óÝáõÙ: êáÕ³ÝùÝ»ñÁ É³ÛÝ 
ï³ñ³ÍáõÙ áõÝ»Ý ¸ÇÉÇç³ÝÇ, Ðñ³½¹³ÝÇ, Æç¨³ÝÇ, àÕç³μ»ñ¹Ç ï³ñ³Íù-
Ý»ñáõÙ: êáÕ³ÝùÝ»ñÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ »Ý ½áÑ»ñÇ, ³í»ñ³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ 
ÝÛáõÃ³Ï³Ý íÝ³ëÝ»ñÇ å³ï×³é: ê³Ï³ÛÝ ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ 
³é³ç³óÙ³Ý ¨ ½³ñ·³óÙ³Ý ï»ëáõÃÛáõÝÁ ÙÝáõÙ ¿ ÃáõÛÉ Ùß³Ïí³Í [1]: 
ä³ï×³éÝ»ñÇó Ù»ÏÝ ³ÛÝ ¿, áñ μ³½Ù³ÃÇí áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÇó áã Ù»ÏÝ 
³ÙμáÕçáíÇÝ ãÇ μ³ó³Ñ³ÛïáõÙ ëáÕ³ÝùÝ»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ý ¨ ½³ñ·³óÙ³Ý 
·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇÝ Ýå³ëïáÕ μ³½Ù³ÃÇí ·áñÍáÝÝ»ñÇó` ³é³çÝ³ÛÇÝÁ: ÈÇ³ñ-
Å»ù áõëáõÙÝ³ëÇñí³Í ¨ å³ñ½³μ³Ýí³Í ã¿ ³é³ÝÓÇÝ ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ ¹³ßï»ñÇ 
³é³ç³óáõÙÁ (àÕç³μ»ñ¹, ¸ÇÉÇç³Ý, êáí»ï³ß»Ý–Ê³ñμ»ñ¹):  

¸Çï³ñÏ»Ýù ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ½³ñ·³óÙ³Ý ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝ-
Ý»ñÇ ¨ Ñ³Ï³ëáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇ ß³ñù ûñÇÝ³ÏÝ»ñ` 

 êáÕ³Ýù³ÛÇÝ É³Ýç»ñÇ ·ñáõÝïÝ»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ 
íÏ³ÛáõÙ »Ý, áñ ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍáõÙ μ³ñÓñ ïáÏáë ¿ Ï³½ÙáõÙ ùí³ñóÁ 
(SiO2): Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ ·ñáõÝïÝ»ñÁ, áñáÝù å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý Ù»Í ù³Ý³-
ÏáõÃÛ³Ùμ ùí³ñóÇ Ñ³ïÇÏÝ»ñ (¨ ÝÙ³Ý áõñÇß ÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñ) Ã³ó íÇ×³ÏáõÙ 
ûÅïí³Í »Ý Ý»ñùÇÝ ß÷Ù³Ý ³í»ÉÇ Ù»Í ·áñÍ³Ïóáí ù³Ý ãáñ íÇ×³ÏáõÙ [1–3]: 

 êáÕ³ÝùÇ Ý³ËÝ³Ï³Ý ÷áõÉáõÙ ë³ÑùÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ·áïáõ Ó¨³íáñ-
Ù³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ÷ËñáõÝ Ñ³ëïí³Íù ¨ ·ñáõÝï³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÇ 
Ù³ëÝ³ÏÇ Ïáñáõëï: ²ÛÝ ·ñ³ÝóíáõÙ ¿ Ý³¨ ë»յëÙ³Ñ»ï³Ëáõ½áõÃÛ³Ùμ áõ ·ñ³-
íÇï³óÇáÝ ¹³ßïÇ, Ùáï 0,3 Ù·³É Ïáñáõëïáí, ÇÝãÁ ·ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç 
μ³ó³ïñíáõÙ ¿ ÃáõÛÉ Ï³å³Ïóí³Í Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ Éí³óÙ³Ùμ [4]: ê³Ï³ÛÝ 
·ñáõÝï³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÇ ÏáñáõëïÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ Ï³åí³Í ¿ ëáÕ³ÝùÇ ÑÇÙùáõÙ ¨ 
É»½í³Ï³ÛÇÝ Ù³ëáõÙ ëáÕùÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ó¨³íáñÙ³Ý Ñ»ï, ÇëÏ ³Û¹ Ù³ëáõÙ 
ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ·ïÝíáõÙ »Ý Ï³í»ñ, áñáÝù ûÅïí³Í »Ý μ³ñÓñ Ïáõï³Ï³ÛÇÝ 
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Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí ¨ Ýñ³ÝóáõÙ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çáõñÁ ·ïÝíáõÙ ¿ áã ³·ñ»ëÇí 
íÇ×³ÏáõÙ [1–3]: 

  Â»ñÇ »Ý μ³ó³Ñ³Ûïí³Í ëáÕùÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ, Ñ³ïÏ³å»ë Ñ³×³Ë 
Ñ³Ý¹ÇåáÕ` Ù»ÏÇó ³í»É ëáÕùÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ, ³é³ç³óÙ³Ý å³ï×³éÝ»ñÁ, 
áñáÝù ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ Áëï Ñáñ³ïÙ³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ »Ý, 20–50 ëÙ 
Ñ½áñáõÃÛ³Ùμ, ÷ËñáõÝ ·ñáõÝï³ÛÇÝ ½³Ý·í³Í: 

 ä³ñ½³μ³Ýí³Í ã»Ý μÝ³Ï³Ý É³ÝçáõÙ ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÇ 
Ó¨³íáñÙ³Ý, É³ÝçÇó ³ÙμáÕç³Ï³Ý ½³Ý·í³ÍÇ ³é³ÝÓÝ³óÙ³Ý ¨ í»ñÝ³Ù³ëáõÙ 
Ñ½áñ ×»Õù»ñÇ  ³é³ç³óÙ³Ý å³ï×³éÝ»ñÁ: 

 ¶ñáõÝïÝ»ñÇ Ù»Ë³ÝÇÏ³ÛÇ ï»ë³ÝÏÛáõÝÇó ë³ÑùÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ 
Ñ³ïí³ÍáõÙ ³é³ç³ó³Í É³ñí³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ μ³í³ñ³ñ ã»Ý áõëáõÙÝ³ëÇñí³Í, 
ï»ëáõÃÛáõÝÁ ÝáõÛÝå»ë Ã»ñÇ ¿: 

È³Ýç»ñÇ íñ³ ëáÕ³ÝùÇ ³é³ç³óÙ³Ý ·áñÍáÝÝ»ñÇ (Ñ³ïÏ³å»ë 
·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ) ³½¹»óáõÃÛ³Ý ¨ ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ ï»Õ³ß³ñÅ»ñÇ ÙÇç¨ Ï³ 
Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ ¹³¹³ñ, áñÁ ÝßáõÙ »Ý μ³½Ù³ÃÇí ·ÇïÝ³Ï³ÝÝ»ñ [1]: ²Û¹ 
¹³¹³ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ »Ý ï»ÕÇ áõÝ»ÝáõÙ íï³Ý·³íáñ, ³Ýßñç»ÉÇ ¹»ýáñ-
Ù³óÇ³Ý»ñÁ, áñáÝù Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ï³å»É Ý³¨ Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ñ»ï: 
êáÕ³Ýù³ÛÇÝ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ μ³ó³Ñ³ÛïÙ³Ý ¨ Ñ»ï³½áïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³-
Å»ßï ¿ μ³½Ù³ÏáÕÙ³ÝÇ Ùáï»óáõÙ: Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí ï³ñμ»ñ ·áñÍáÝÝ»ñÇ 
(»ñÏñ³μ³Ý³Ï³Ý Ï³éáõóí³Íù, çñ³»ñÏñ³μ³Ý³Ï³Ý, »ñÏñ³Ï»Õ¨Ç Ëáñù³ÛÇÝ 
»ñ¨áõÛÃÝ»ñ, ·ñáõÝïÝ»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñ, Ù³ñ¹áõ ·áñÍáõÝ»áõÃÛáõÝ ¨ ³ÛÉÝ), 
³é³çÝ³ÛÝáõÃÛáõÝÁ ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ É³ÝçÇ ·ñáõÝïÝ»ñáõÙ ÙÇÏñá¹»ýáñÙ³óÇ³Ý»ñÇ 
³é³ç³óÙ³Ý, ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ ï»Õ³ß³ñÅ»ñÇ ËÝ¹ñáõÙ, ¹ñ³Ýó ½³ñ·³óÙ³Ý 
ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÇÙ³óáõÃÛáõÝÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿, Ã»° í»ñçÇÝÝ»ñÇë Ñ³Ûï-
Ý³μ»ñÙ³Ý, Ã»° ¹ñ³Ýó ¹»Ù å³Ûù³ñÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï »Õ³Ý³ÏÝ»ñ Ùß³Ï»Éáõ 
Ñ³Ù³ñ: ²ßË³ï³ÝùáõÙ ÷áñÓ ¿ ³ñíáõÙ ÑÇÙÝ³íáñ»É, É³ÝçÇ ·ñáõÝïÝ»ñáõÙ 
ÙÇÏñá¹»ýáñÙ³óÇ³Ý»ñ ¨ ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ ï»Õ³ß³ñÅ»ñ ³é³ç³óÝáÕ Ï»Ýë³-
μ³Ý³Ï³Ý ·áñÍáÝÇ í³ñÏ³ÍÁ` ëáÕùÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ó¨³íáñÙ³Ý ËÝ¹ñáõÙ: 

´Ý³Ï³Ý ÙÇç³í³ÛñáõÙ É³Ýç Ï³½ÙáÕ ·ñáõÝï³ÛÇÝ Ñ³ëïí³ÍùáõÙ Áëï Ëá-
ñáõÃÛ³Ý, ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ ÑáñÇ½áÝáõÙ ¨ ßñç³Ï³ÛùáõÙ ÙÇÏñáûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÇ 
³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý ¨ Ï»Ýë³·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý Ñ³Ù³éáï ÝÏ³ñ³·ÇñÁ: êáÕ³Ýù³ÛÇÝ 
Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó ï»ë³Ï³Ý ¨ É³Ýç»ñÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý ÏáñëïÇ ÷áñÓÝ³Ï³Ý 
áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ëáÕ³ÝùÇ ³é³ç³óÙ³Ý ·áñÍáÝÝ»ñÇ í»ñ³μ»ñÛ³É 
ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ »½ñ³Ï³óáõÃÛ³Ý ã»Ý Ñ³Ý·áõÙ: Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ 
ï»ëáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ³ßË³ï³ÝùáõÙ Ý»ñÏ³ÛóíáõÙ ¿ ëáÕ³ÝùÝ»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ý 
Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ·áñÍáÝÇ ¹»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ: È³ÝçÇ 
Ïïñí³Íùáí Ù³Ï»ñ»ëÇó ÙÇÝã¨ 45–50 Ù (»ñμ»ÙÝ ³í»ÉÇ ËáñÁ) ³ëïÇ×³Ý³μ³ñ 
Ëáñ³Ý³Éáí ÙÇÏñáûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÇ ï»ë³ÏÝ»ñÁ ¹³ë³íáñíáõÙ »Ý Ñ³çáñ¹³-
Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ` ³ëïÇ×³Ý³μ³ñ ÙÇ ï»ë³ÏÇ Ýí³½áõÙáí ¨ ÙÛáõë ï»ë³ÏÇ ³í»-
É³óáõÙáí: ¶ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç` ·Ý³Ñ³ï»Éáí ÙÇÏñáûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÇ ¹»ñÁ, ³é-
³ÝÓÝ³óíáõÙ »Ý ÑáÕ³ÙÇÏñáÏ»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ ÑÇÝ· ï³ññ»ñ.  

1) μáõë³Ï³Ý Ã³÷í³ÍùÝ»ñÇ ï³ñ³ÉáõÍáõÙ,  
2) ÑáõÙáõëÇ ³é³ç³óáõÙ, 
3) ÑáõÙáõëÇ ï³ñ³ÉáõÍáõÙ,  
4) ³å³ñ Ï³½ÙáÕ ÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñÇ Ï³½Ù³ù³Ý¹áõÙ,  
5) Ýáñ ÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñÇ ³é³ç³óáõÙ [5]: 
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ÐáÕáõÙ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÇ ï³ñ³ÉáõÍÙ³Ý »ñ¨áõÛÃÁ Ï³Ëí³Í ¿` 
ËáÝ³íáõÃÛáõÝÇó, ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó, ÃÃí³ÛÝáõÃÛáõÝÇó (pH), ³Õ³Ï³É³í»ñ³-
Ï³Ý·ÝíáÕ åáï»ÝóÇ³ÉÇó ¨ ³ÛÉ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇó: ¶ñáõÝï³ÛÇÝ, Ëáñù³ÛÇÝ 
å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ³Ý³¿ñáμ ÙÇÏñáûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÇ Ï»Ýë³Ï³Ý 
ßñç³åïáõÛïÁ [5–7]: ¶ñáõÝïÝ»ñáõÙ, ³å³ñÝ»ñáõÙ ÙÇÏñáûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÁ Ñ³Ý-
¹ÇåáõÙ »Ý ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ×»Õù»ñáõÙ, Í³ÏáïÇÝ»ñáõÙ, Í³ÏáïÇÝ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃ-
Ý»ñáõÙ, ëïáñ·»ïÝÛ³ çñ»ñáõÙ, ³ÏïÇí çñ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý í³Ûñ»ñáõÙ 
(É³Ýç»ñáõÙ, ï»ÏïáÝ³Ï³Ý Ë³ËïÙ³Ý ½áÝ³Ý»ñáõÙ): Üëïí³Íù³ÛÇÝ ³å³ñ-
Ý»ñáõÙ ÙÇÏñáûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÁ ëÝíáõÙ »Ý Ñ³Ýù³ÛÇÝ ³Õ»ñáí, Ýëïí³ÍùÝ»ñáõÙ 
Ñ³½³ñ³íáñ ï³ñÇÝ»ñáõÙ Ïáõï³Ïí³Í ûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñáí ¨ ³ÛÉÝ [5]: 
²å³ñÝ»ñáõÙ ÙÇÏñáûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÇ ýáõÝÏóÇáÝ³É ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇó (ûñ·³-
Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÇ ï³ñ³ÉáõÍáõÙ, ·ñáõÝï³ÛÇÝ ³å³ñ Ï³½ÙáÕ ÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñÇ 
Ï³½Ù³ù³Ý¹áõÙ ¨ Ýáñ ÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñÇ ³é³ç³óáõÙ) Í³ÏáïÇÝ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃ-
Ý»ñáõÙ μ³ñÓñ³ÝáõÙ ¿ ÃÃí³ÛÝáõÃÛáõÝÁ ÇÝãÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ³å³ñÝ»ñÁ ¹³éÝáõÙ 
»Ý ÷ËñáõÝ, Í³ÏáïÏ»Ý, ÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñÁ` ù³Ûù³Ûí³Í, Ï³½Ù³ÉáõÍí³Í, ÇëÏ 
ÙÇÏñáûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÁ ³Û¹ ½³Ý·í³ÍÇÝ ï³ÉÇë »Ý ë³ÑáõÝáõÃÛáõÝ` ß÷Ù³Ý ·áñ-
Í³ÏóÇ ÷áùñ³óáõÙ: ØÇÏñáûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÝ áõÕÕ³ÏÇ Ï³åí³Í »Ý ·ñáõÝïÇ 
Í³ÏáïÏ»ÝáõÃÛ³Ý Ñ»ï, áñù³Ý Í³ÏáïÏ»Ý ¿ ·ñáõÝïÁ ³ÛÝù³Ý ß³ï »Ý ÙÇÏñá-
ûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÁ: ØÇÏñáûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÁ, ÉÇÝ»Éáí ·ñáõÝïÇ μ³ÕÏ³óáõóÇã Ù³ë, 
³½¹áõÙ »Ý Ýñ³ Ï³½ÙáõÃÛ³Ý, Ï³éáõóí³ÍùÇ, Ñ³ïÏáõÃÛ³Ý ¨ íÇ×³ÏÇ íñ³: 
ØÇ³ÛÝ çñ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ ³é³Ýó ÙÇÏñáûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÇ Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛ³Ý 
2–3 ³Ý·³Ù ¹³Ý¹³Õ»óÝáõÙ ¿ Ýßí³Í ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÁ: ØÇÏñáûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÁ` 
Ï³ñëï»ñÇ, åÉÇíáõÝÝ»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ý å³ï×³éÝ»ñÇó  »Ý [7]:  

êáÕ³ÝùÇ, ëáÕùÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ó¨³íáñÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÇ ¨ ÙÇÏñá-
ûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÇ Ï»Ýë³·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý ÷áËÏ³å³Ïóí³ÍáõÃÛ³Ý í³ñÏ³ÍÇ 
ÝÏ³ñ³·ñáõÃÛáõÝÁ: êáÕ³ÝùÇ Ó¨³íáñÙ³Ý ÁÝÃ³óùÇ ¨ ·ñáõÝïÝ»ñÇ Í³ÏáïÇ-
Ý³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñáõÙ ÙÇÏñáûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÇ Ï»Ýë³·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý ÙÇç¨ Ï³Ý 
μ³½Ù³ÃÇí ï³ñ³Í³Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ ½áõ·³¹ÇåáõÃÛáõÝÝ»ñ: úñÇÝ³Ï` ëáÕ³Ýù-
Ý»ñÇ ³ÏïÇíáõÃÛáõÝÁ ¹ÇïíáõÙ ¿ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ·³ñÝ³ÝÁ ¨ ³ßÝ³ÝÁ, ÇÝãÁ 
Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ Ï»Ýë³Ï³Ý ³ßË³ñÑÇ í»·»ï³óÇáÝ ßñç³Ý»ñÇÝ: àñáß ·ÇïÝ³-
Ï³ÝÝ»ñ »Ï»É »Ý ³ÛÝ »½ñ³Ï³óáõÃÛ³Ý, áñ ëáÕ³Ýù³é³ç³óÙ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý 
·áñÍáÝÝ»ñÇó ¿ çáõñÁ, áñÁ É³Ýç»ñÇ μÝ³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ Ï³åí³Í ¿ 
ï»ÕáõÙÝ»ñÇ Ñ»ï: â³÷Çó ß³ï ï»ÕáõÙÝ»ñÁ ¨ É³ÝçÇ »ñÏñ³μ³Ý³Ï³Ý 
Ï³éáõóí³ÍùÁ ÷áËáõÙ »Ý ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ Ñáëù»ñÇ áõÕÕáõÃÛáõÝÁ ¨ çñÑ³-
·»óÝáõÙ Ýáñ ·ñáõÝïÝ»ñ (Ýáñ` ûñ·³Ý³Ï³Ý ¨ Ñ³Ýù³ÛÇÝ ³Õ»ñáí ÙÇç³í³Ûñ): 
²Û¹ ·áñÍÁÝÃ³óÇÝ Ñ³çáñ¹áõÙ ¿ É³Ýç»ñáõÙ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ ÑáñÇ½áÝáõÙ 
ï»ÕÇ áõÝ»ÝóáÕ çñ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛáõÝ (Áëï áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ í»ñÉáõÍáõ-
ÃÛ³Ý, ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ ï»Õ³Ù³ë»ñáõÙ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÁ É³í Ñ³Ýù³ÛÝ³ó³Í 
»Ý  [1, 2]), áñÁ ëï»ÕÍáõÙ ¿ μ³ñ»Ýå³ëï ÙÇç³í³Ûñ ÙÇÏñáûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÇ 
Ï»Ýë³·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ: Ü³Ë³É»éÝ³ÛÇÝ ·áïÇÝ»ñáõÙ çñ³åïáõÛïÇ 
³Û¹ ·áñÁÝÃ³óÝ ³í»ÉÇ Ñ³çáÕ ¿ Ï³ï³ñíáõÙ, ù³ÝÇ áñ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ 
μ³ñÓñ³¹Çñ çñÑ³í³ùÝ»ñÇó çñÇ μ³ñÓñ³óÙ³Ý Ñ»ï Ñáëù»ñÁ É³ÝçÇ Ëáñùáí 
çñ³Ù»ñÅ ³å³ñÝ»ñÇ ß»ñïÇ Ù³Ï»ñ»ëáí ýÇÉïñí»Éáí Ó·ïáõÙ »Ý ¹»åÇ 
ó³Íñ³¹Çñ ³í³½³Ý (ÝÏ. 1): 

²Û¹ å³ï×³éáí É³ÝçÇ ËáñùáõÙ Ñ³Ýù³ÛÝ³óí³Í ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñÇ 
Ñáëù»ñÇ Ý»ñÃ³÷³ÝóáõÙáí Ó¨³íáñվáõÙ ¿ ÙÇÏñáûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÇ Ï»Ýë³·áñÍáõ‐
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Ý»áõÃÛ³Ý μ³ñ»Ýå³ëï ÙÇç³í³Ûñ: ¶ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ Ýßí³Í ÑáñÇ½áÝÇ 
Í³ÏáïÇÝ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñáõÙ ÙÇÏñáûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÁ Ï³ñ× Å³Ù³Ý³ÏáõÙ 
ëÏëáõÙ »Ý ³ÏïÇí ½³ñ·³Ý³É ·ñáõÝïÝ»ñÇ áÕç Í³í³ÉáõÙ: ²ñ³· μ³½Ù³óÙ³Ý 
¨ Ï»Ýë³·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí, çñ³Ù»ñÅ ß»ñïÇ í»ñÇÝ Ñ³ïí³ÍáõÙ 
Ó¨³íáñíáõÙ ¿ ÙÇÏñáûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñáí Ñ³ñëï³óí³Í ÑáñÇ½áÝ: 

 
 

ÜÏ. 1: ´Ý³Ï³Ý É³ÝçÇ »ñÏñ³μ³Ý³Ï³Ý 
Ïïñí³Íù`  çñ³»ñÏñ³μ³Ý³Ï³Ý ¨ Ï»Ýë³Ï³Ý 
ÙÇç³í³ÛñÇ Ñ³Ù³¹ñáõÃÛ³Ùμ.  
1. çñ³Ã³÷³Ýó ³å³ñÝ»ñ,  
2. çñ³Ù»ñÅ ³å³ñÝ»ñ,  
3. ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ Ùßï³Ï³Ý ³í³½³Ý,  
4. ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ çñÑ³·»óí³Í ·áïÇ,  
5. ëïáñ·»ïÝÛ³ ³Ý³¿ñáμ Ï»Ýë³Ï³Ý ÙÇç³í³Ûñ,  
6. ÙÇÏñáûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÇ ³ÏïÇí Ï»Ýë³·áñÍáõ-

Ý»áõÃÛ³Ý ÑáñÇ½áÝ (½áÝ³): 
 

Àëï ÝÏ. 2-Ç, ÙÇÏñáûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÝ ³é³í»É ³ÏïÇí »Ý ·ñáõÝïÝ»ñÇ 
ËáÝ³í Ù³ë»ñáõÙ, ³ÛëÇÝùÝ` çñÑ³·»ó³Í ·ñáõÝï³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÇ Ù³Ï»ñ»ë³ÛÇÝ 
ËáÝ³í ß»ñïáõÙ, áñáõÙ ï»ÕÇ »Ý áõÝ»ÝáõÙ Ñ»ï¨Û³É »ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ [5]: 
   

      
 

 
 
 
 
 
 

 
 
ÜÏ. 2: ØÇÏñáûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÇ 
Ï»Ýë³·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý (ûñ·³-
Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÇ ï³ñ³ÉáõÍÙ³Ý, 
ù³Ûù³ÛÙ³Ý ¨ ³ÛÉÝ) ³ÏïÇíáõ-
ÃÛ³Ý »é³ã³÷ ·ñ³ýÇÏÁ, Ï³Ë-
í³Í` ÙÇç³í³ÛñÇ ç»ñÙ³ëïÇ-
×³ÝÇó ¨ ËáÝ³íáõÃÛáõÝÇó: 

100% 
  
 
 
 50% 

æ»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ, 0C 
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ØÇÏñáûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÁ ï»Õ³íáñí»Éáí ·ñáõÝïÝ»ñÇ Í³ÏáïÇÝ»ñáõÙ 

ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï É³ÛÝ³óÝáõÙ »Ý ¹ñ³Ýù Çñ»Ýó Í³í³ÉÇ Ñ³ßíÇÝ ¨ ëÝí»Éáí 
ÉáõÍáõÛÃÝ»ñáõÙ »Õ³Í ëÝáõÝ¹áí ³ñï³¹ñáõÙ »Ý ÃÃí³ÛÝáõÃÛáõÝ ¨ ù³Ûù³ÛáõÙ 
³Û¹ Ñ³ëïí³ÍùÁ: Î»Ýë³·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý` ëÝÙ³Ý, μ³½Ù³óÙ³Ý ¨ Ù³Ñí³Ý 
ÁÝÃ³óùáõÙ μáÉáñ ûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÁ Í³ËëáõÙ »Ý áñáß³ÏÇ ¿Ý»ñ·Ç³, áñÁ áõÕÇÕ 
Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ¿ Ýñ³Ýó ½³Ý·í³ÍÇÝ, ÇëÏ í»ñçÇÝë` Í³í³ÉÇÝ ¨ ËïáõÃÛ³ÝÁ: 
Ð»ï¨³μ³ñ ÙÇÏñáûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñáí Ñ³ñáõëï Ñ³ëïí³ÍùÁ, Çñ»ÝÇó í»ñ 
·ïÝíáÕ ½³Ý·Ý³ÍÇó ³ÝÏ³Ë, ³ëïÇ×³Ý³μ³ñ ÷á÷áËíáõÙ ¿ ¹³éÝ³Éáí 
Ñ³Ù»Ù³ï³μ³ñ ³í»ÉÇ Ýáëñ: î»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ëïáñ·»ïÝÛ³ Ù³Ýñ¿³μ³Ý³-
Ï³Ý (Ï»Ýë³ùÇÙÇ³Ï³Ý) ÑáÕÙÝ³Ñ³ñáõÙ [3]: ²ÛÝ ³í³ñïíáõÙ ¿ ëáÕùÇ 
Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ó¨³íáñÙ³Ùμ: ²Ûë »ñ¨áõÛÃÇÝ ½áõ·³Ñ»é ÁÝÃ³ÝáõÙ »Ý Ý³¨ 
Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñ: Ð³ëïí³ÍùÇó í»ñ¨ ·ïÝíáÕ ½³Ý·í³ÍÝ Çñ 
Í³ÝñáõÃÛ³Ý áõÅáí, Ýñ³ áÕç  Ù³Ï»ñ»ëáí ×ÝßáõÙ ¿ Ñ³ëïí³ÍùÇ ÷ËñáõÝ 
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·ñáõÝïÝ»ñÁ` Ëï³óÝ»Éáí ¨ Ýëï»óÝ»Éáí  ¹ñ³Ýù: Ð³×³Ë Ù³Ýñ¿³μ³Ý³Ï³Ý 
·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ Ñ»ï ½áõ·ÁÝÃ³ó ëÏëáõÙ ¿ Ýëï»É É³ÝçÇ ·ñáõÝï³ÛÇÝ ½³Ý·-
í³ÍÁ: ²ëïÇ×³Ý³μ³ñ μÝ³Ï³Ý É³Ýç»ñáõÙ ï»ÕÇ »Ý áõÝ»ÝáõÙ ¹»ýáñÙ³-
óÇ³Ý»ñ, áñáÝù ï»Õ³÷áËí»Éáí É³ÝçÝÇí»ñ, ³Û¹ Ù³ëáõÙ ³é³ç³óÝáõÙ »Ý 
áõÕÕ³Ñ³Û³ó Ëáßáñ ×»Õù»ñ: ²Û¹ Ñ½áñ ÏÇë³ÉáõëÝ³Ó¨ ×»Õù»ñÁ ËÇëï 
ÁÝ¹·ÍíáõÙ »Ý ëáÕ³ÝùÝ»ñÇ ëÏ½μÝ³Ï³Ý ÷áõÉáõÙ ¨ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í »Ý 
Ýëï»óÙ³Ý ¹»ýáñÙ³óÇ³Ý»ñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ·ñáõÝï³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÇ ×ÏÙ³Ý 
Ñ»ï: Ð³Ï³é³Ï ·³·³Ã³ÛÇÝ ×Ïí³ÍáõÃÛ³Ý ëáÕ³ÝùÇ ½³Ý·í³ÍÇ ÙÇçÝ³Ù³ëÁ 
×ÏíáõÙ ¿ ¹»åÇ Ý»ñë: È³ÝçÇ ÏáÕ³ÛÇÝ Ù³ë»ñáõÙ, É³ÝçÇ ¹»åÇ Ý»ñù¨ ×ÏÙ³Ý 
ßÝáñÑÇí, ³é³ç »Ý ·³ÉÇë áÉáñÙ³Ý ×³ù»ñ, áñáÝù ³í»ÉÇ Ñ»ßï »Ý Ñ³ïáõÙ 
·ñáõÝïÝ»ñÁ ¨ ½áõ·³Ñ»é »Ý ëáÕùÇ ÑáëùÇ áõÕÕáõÃÛ³ÝÁ: ì»ñç³å»ë ï»ÕÇ ¿ 
áõÝ»ÝáõÙ ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÇ ³é³ÝÓÝ³óáõÙ (ÝÏ. 3): 

 
 

 
 
ÜÏ. 3:  êáÕ³ÝùÇ Ó ³íáñÙ³Ý Ý³ËÝ³Ï³Ý ÷áõÉ, 
ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ ï³ññ»ñÇ Ó¨³íáñÙ³Ý 
Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ¨ ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÇ 
³ÙμáÕç³Ï³Ý ³Ýç³ïáõÙÁ É³ÝçÇó.  

¨

1. É³ÝçÇ é»ÉÇ»ýÁ ÙÇÝã¨ ëáÕ³ÝùÇ Ó¨³íáñáõÙÁ,  
2. É³ÝçÇ é»ÉÇ»ýÁ ëáÕ³ÝùÇ Ó¨³íáñÙ³Ý å³ÑÇÝ,  
3. ×»Õù»ñ, ÙÇÏñá×»Õù»ñ,  
4. ë³ÑùÇ ·áïÇ, ù³Ûù³Ûí³Í ³å³ñÝ»ñ,  
5. ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ Ùßï³Ï³Ý ³í³½³Ý: 

 
²ÙμáÕçáõÃÛ³Ùμ ³é³ÝÓÝ³ó³Í ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ ÷áñÓáõÙ ¿ 

Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý áõÅ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ Ñ³í³ë³ñ³Ïßéí»É, ÇëÏ ÙÇÏñáûñ·³ÝÇ½Ù-
Ý»ñáí Ñ³ñáõëï Ñ³ëïí³ÍùÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ëáÕùÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ, áñÇ íñ³ 
ï»Õ³¹ñí³Í ëáÕ³ÝùÇ ½³Ý·í³ÍÁ ëÏëáõÙ ¿ ë³Ñ»É: 

 
 
 
ÜÏ. 4: ´Ý³Ï³Ý É³ÝçÇ »ñÏñ³μ³Ý³Ï³Ý Ïïñí³Íù, 
áñï»Õ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ Ùßï³Ï³Ý ÑáñÇ½áÝÝ áõÝÇ 
áñáß³ÏÇ Ñ½áñáõÃÛáõÝ.  
1. çñ³Ã³÷³Ýó ³å³ñÝ»ñ,  
2. çñ³Ù»ñÅ ³å³ñÝ»ñ,  
3. ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ Ùßï³Ï³Ý ³í³½³Ý,  
4. çñÑ³·»óí³Í Ñ³ëïí³Íù,  
5. ëïáñ·»ïÝÛ³ ³Ý³¿ñáμ Ï»Ýë³Ï³Ý ÙÇç³í³Ûñ, 
6. ÙÇÏñáûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÇ ³ÏïÇí Ï»Ýë³·áñÍáõÝ»áõ-

ÃÛ³Ý Ñ³ëïí³Íù (½áÝ³): 
 

 
Ø»ÏÇó ³í»É ëáÕùÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ³é³ç³óáõÙÁ ÝáõÛÝå»ë Ï³ñ»ÉÇ ¿ 

÷áñÓ»É  μ³ó³ïñ»É ¿ ³Ûë »ñ¨áõÛÃáí: Î³Ëí³Í` É³ÝçáõÙ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ 
ÑáñÇ½áÝÇ Ñ½áñáõÃÛáõÝÇó ï»Õ³¹ñÙ³Ý ¹ÇñùÇó, Ï³ñáÕ »Ý ³é³ç³Ý³É Ù»ÏÇó 
³í»É ëáÕùÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñ: ²Ûë ¹»åùáõÙ ÇÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ ÝÏ. 4-Çó, ·ñáõÝï³-
ÛÇÝ çñ»ñÇ å³ñμ»ñ³Ï³Ý Ñáëù»ñÝ áõÝ»Ý áñáß³ÏÇ Ñ½áñáõÃÛ³Ùμ Ñ³ëïí³Íù, 
áñáõÙ` Áëï ÝÏ. 2-Ç, Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³é³ÝÓÝ³óÝ»É »ñ»ù Çñ³ñ Ñ³çáñ¹áÕ ÙÇç³í³Ûñ. 
Ý»ñù¨Çó, ËáÝ³í (μ³ñ»Ýå³ëï), Ù»çï»ÕáõÙ, çñÑ³·»óí³Í (ùÇã μ³ñ»Ýå³ëï), 
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í»ñ¨áõÙ` ËáÝ³í ÷á÷áË³Ï³Ý (μ³ñ»Ýå³ëï): ²Ûë »ñÏáõ ËáÝ³í ÙÇç³í³Ûñ»-
ñáõÙ Ñ³×³Ë ÁÝÃ³ÝáõÙ »Ý í»ñáÑÇßÛ³É ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÁ ¨ ÏñÏÝ³ÏÇ ¹»ýáñ-
Ù³óÇ³Ý»ñÇ ßÝáñÑÇí ³é³ÝÓÝ³ÝáõÙ »Ý »ñÏáõ ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÝ»ñ:  

Ð³Ý¹ÇåáõÙ »Ý ¹»åù»ñ, »ñμ ³ñ¹»Ý Ó¨³íáñí³Í ëáÕ³ÝùÁ ëÏëáõÙ ¿ Ýáñ 
ï³ñ³ÍùÝ»ñ ·ñ³í»Éáí ï³ñ³Íí»É: ²Û¹åÇëÇ ³·ñ»ëÇí å³Ñí³ÍùÇ å³ï×³é 
Ï³ñáÕ ¿ Ñ³Ý¹Çë³Ý³É ÙÇÏñáûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñáí Ñ³ñáõëï ÑáñÇ½áÝÇ ÁÝ¹É³ÛÝáõÙÁ 
¹»åÇ Ýáñ μ³ñ»Ýå³ëï ÙÇç³í³Ûñ»ñ` ßÝáñÑÇí Ù³Ýñ¿Ý»ñÇ ÙÇ·ñ³óÇ³ÛÇ: 
êáÕ³Ýù³ÛÇÝ ·áñÍÁÝÃ³óÁ ëÏëí»Éáí É³ÝçÇ ÙÇ Ù³ëáõÙ Ñ³×³Ë ï³ñ³ÍíáõÙ ¿ 
³ÙμáÕç É³Ýçáí: 

º½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝ: êáÕ³ÝùÝ»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ý ¨ Ó¨³íáñÙ³Ý ·áñÍÁÝ-
Ã³óÁ ÝÏ³ñ³·ñáÕ »ñÏñ³μ³Ý³Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý í³ñÏ³ÍÝ áõÝÇ áñáß³ÏÇ 
Ã»ñáõÃÛáõÝÝ»ñ ¨ Ñ³Ï³ëáõÃÛáõÝÝ»ñ` ÇÝÅ»Ý»ñ³»ñÏñ³μ³Ý³Ï³Ý ï»ë³ÝÏÛáõ-
ÝÇó: ´³Ûó ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ »ñ¨áõÛÃÝ»ñáõÙ ÙÇÏñáûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÇ Ï»Ýë³·áñÍáõÝ»áõ-
ÃÛ³Ý ³½¹»óáõÃÛ³Ý ÑÝ³ñ³íáñ í³ñÏ³ÍÁ ãÇ Ñ³Ï³ëáõÙ áã ÙÇ ³å³óáõóí³Í 
ï»ëáõÃÛ³Ý: ²ÛÝ Ï³ñáÕ ¿ ÇÝã-áñ ã³÷áí å³ñ½»óÝ»É ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ 
ëÏ½μÝ³Ï³Ý ÷áõÉÇ ³é³ç³óÙ³Ý μ³ó³ïñáõÃÛáõÝÁ, μÝ³Ï³Ý É³ÝçÇ ¹»ýáñ-
Ù³óÙ³Ý, ëáÕ³ÝùÝ»ñáõÙ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï Ñ³Ý¹ÇåáÕ »ñÏáõ ë³ÑùÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ-
Ý»ñÇ ³é³ç³óáõÙÁ: ²ßË³ï³ÝùáõÙ áõëáõÙÝ³ëÇñí³Í ¨ ÝÏ³ñ³·ñí³Í ¿ 
ÙÇÏñáûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÇ ¹»ñÁ, áñå»ë ëáÕ³Ýù ³é³ç³óÝáÕ »ñÏñ³μ³Ý³Ï³Ý 
·áñÍáÝÝ»ñÇ ¨ ëáÕ³ÝùÇ Ó¨³íáñÙ³Ý Ù»ç Ï³åáÕ ûÕ³Ï: ²ÛëåÇëáí, ³ßË³-
ï³ÝùáõÙ ÝÏ³ñ³·ñí³Í ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÝ áñáß³ÏÇ ¹»ñ³Ï³ï³ñáõÙ áõÝ»Ý 
ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý ·áñÍáõÙ, ë³Ï³ÛÝ ·áÛáõÃÛáõÝ 
áõÝ»Ý ¹»é¨ë ãå³ñ½³μ³Ýí³Í ¨ íÇ×»ÉÇ μ³½Ù³ÃÇí Ñ³ñó»ñ, áñáÝó ÉáõÍáõÙÁ 
Éñ³óáõóÇã »ñÏñ³μ³Ý³Ï³Ý ¨ Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý Éáõñç áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
Ï³ñÇù áõÝÇ: 
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Р. Г.  ХАЧАТРЯН 

РОЛЬ  МИКРООРГАНИЗМОВ  В  ФОРМИРОВАНИИ  ПОВЕРХНОСТИ 
СКОЛЬЖЕНИЯ 

Ре зюме 

Принимая во внимание потери устойчивости склонов, а также 
результаты теоретических и экспериментальных исследований оползневых 
явлений, рассматривается роль микроорганизмов в процессе уменьшения 
устойчивости грунтов оползневых склонов и вопросе активации оползневых 
явлений. 

R. G.  KHACHATRYAN 

MICROORGANISMS’  ROLE  IN  THE  FORMATION                                            
OF  SLIPPAGE  SURFACE  

S u m m a r y  

Taking into account the loss of stability of slopes, as well as the results of 
theoretical and experimental studies of landslide phenomena, the role of 
microorganisms in the process of reducing the stability of soils of landslide slopes 
and the issue of activation of landslide phenomena is considered. 
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