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ºäÐ »ñÏñ³ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ³ÙµÇáÝ, Ð³Û³ëï³Ý 
 

´³Ý³ÉÇ µ³é»ñ. ë³ÑùÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝ, ·ñáõÝïÝ»ñÇ Ýëï»óáõÙ, Nitromonas, 
Nitrosomonas, ³Ý³»ñáµ Ù³Ýñ¿Ý»ñ: 

 
Ü»ñ³ÍáõÃÛáõÝ: êáÕ³Ýù³ÛÇÝ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ý, ë³ÑùÇ Ñ³ñÃáõ-

ÃÛ³Ý Ó¨³íáñÙ³Ý ¨ ï»Õ³ß³ñÅ»ñÇ ½³ñ·³óÙ³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ ¹»é¨ë ã»Ý ·ï»É 
Çñ»Ýó ÉáõÍáõÙÁ: ºñ¨áõÛÃÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ íÏ³ÛáõÙ ¿ 
³ÛÝ Ù³ëÇÝ, áñ Ñ³Ï³ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ ³éÏ³ ÙÇçáó³éáõÙÝ»ñÁ ÙÇ³ÛÝ Å³Ù³Ý³Ï³-
íáñ³å»ë »Ý Ù»ÕÙáõÙ ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ ï»Õ³ß³ñÅ»ñÁ: ¸ñ³ÝÇó »ÉÝ»Éáí Ù³ëÝ³-
·»ïÝ»ñÁ Ñ³Ïí³Í »Ý ßñç³Ýó»É ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ ï»Õ³Ù³ë»ñÁ µÝ³Ï³í³Ûñ»ñÇ 
ï»Õ³Ñ³ÝÙ³Ùµ, Ýáñ ×³Ý³å³ñÑÝ»ñÇ Ï³éáõóÙ³Ùµ ¨ ³Û¹ Ï»ñå ÉáõÍ»É ËÝ¹ÇñÁ: 
ÆëÏ Ù³ëÝ³·»ïÝ»ñÇ ÙÇ ËáõÙµ Ï³ï³ñáõÙ ¿ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñ ·ïÝ»Éáõ 
ëáÕ³Ýù ³é³ç³óÝáÕ ÑÇÙÝ³Ï³Ý å³ï×³éÝ»ñÁ ¨ Ùß³Ï»É ëáÕ³ÝùÝ»ñÇÝ Ï³Ý-
Ë³ñ·»ÉÇã ÙÇçáó³éáõÙÝ»ñ, Ï³ÛáõÝ³óÝ»É ÇÝãå»ë ·áñÍáÕ ëáÕ³ÝùÝ»ñÁ, ³ÛÝ-
å»ë ¿É՝ ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ Ý»ñáõÅ áõÝ»óáÕ É³Ýç»ñÁ: 

àÕç³µ»ñ¹Ç ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ ¹³ßïÁ, áñÁ ·ïÝáõÙ ¿ ºñ¨³Ý–¶³éÝÇ 
Ù³ÛñáõÕáõ íñ³, í»ñçÇÝ ï³ñÇÝ»ñÇÝ ³é³ÝÓÝ³ÝáõÙ ¿ ¹ÇÝ³ÙÇÏ ³ÏïÇíáõ-
ÃÛ³Ùµ, ÇÝãÁ Ù³ëÝ³·»ïÝ»ñÇ ¨ ï»Õ³µÝ³ÏÝ»ñÇ ³ÝÑ³Ý·ëïáõÃÛ³Ý å³ï×³é 
¿: àÕç³µ»ñ¹Ç ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ ¹³ßïáõÙ ³éÏ³ »Ý ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ µ³½Ù³ÃÇí 
»Éù»ñ (³ÕµÛáõñÝ»ñ): Üñ³Ýù ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝ »Ý å³ñáõÝ³ÏáõÙ, ÇÝãå»ë ·ñáõÝï-
Ý»ñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³½ÙÇ, ³ÛÝå»ë ¿É Ëáñù³ÛÇÝ ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ: îíÛ³É 
ï»Õ³Ù³ëÇ ë»ÛëÙÇÏ³ÛÇ, »ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý, ÑÇ¹ñá»ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý, ÇÝÅ»-
Ý»ñ³»ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý í»ñ³µ»ñÛ³É Ï³Ý µ³½Ù³ÃÇí Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñ: 
àÕç³µ»ñ¹Ç ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ ¹³ßïÁ Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ µ³ñ¹ Ï³éáõóí³Íùáí ëáÕ³ÝùÇ 
¹³ë³Ï³Ý ûñÇÝ³Ï: ²ÛÝ áõëáõÙÝ³ëÇñí»É ¿ ï³ñµ»ñ ï³ñÇÝ»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ, 
ï³ñµ»ñ Ù³ëÝ³·»ïÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó, ïñí»É »Ý ³é³ç³ñÏáõÃÛáõÝÝ»ñ Ñ³Ï³ëáÕ³Ý-
ù³ÛÇÝ ÙÇçáó³éáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, Ï³ï³ñí»É ¿ Ñ³ßí³ñÏ ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ É³ÝçÇ 
Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ: âÝ³Û³Í ³Ûë Ñ³Ý·³Ù³ÝùÇ, ÙÇÝã ûñë ãÇ áñáßí»É ·áÛáõ-
ÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ ¨ ·áñÍáÕ ëáÕùÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ï»Õ³¹ñÙ³Ý Ó¨Á ¨ ËáñáõÃÛáõÝÝ 
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³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ ¹³ßïáõÙ Ñáñ³ïí»É »Ý Ù»Ï ï³ëÝÛ³ÏÇó ³í»É 
Ñáñ³ï³Ýóù»ñ, áñáÝó ËáñáõÃÛáõÝÁ Ñ³ëÝáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ 100 Ù: Ü³ËÏÇÝáõÙ Ï³-
ï³ñí³Í áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ï³ñ»ÉÇ ¿ »½ñ³Ï³óÝ»É, áñ ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ 
¹³ßïáõÙ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ·ñáõÝïÝ»ñÇ Ýëï»óáõÙ, áñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ù³Ï»ñ»-
ëáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ »Ý Ï³éáõÛóÝ»ñÇ Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ ³é³Ýó ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý 
ï»Õ³ß³ñÅ»ñÇ: ºÉÝ»Éáí í»ñÁ Ýßí³ÍÝ»ñÇó ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ áõëáõÙÝ³ëÇñ»É 
ËÝ¹ÇñÁ ³é³ç³ñÏí³Í Ùáï»óÙ³Ý [1] ßñç³Ý³ÏÝ»ñáõÙ, áñÝ ³é³çÇÝ ³Ý·³Ù 
÷áñÓ³ñÏíáõÙ ¿ ¹³ßï³ÛÇÝ ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñáí: îíÛ³É ³ßË³ï³ÝùáõÙ ³é³ç³ñÏ-
íáõÙ »Ý Ýáñ Ùáï»óáõÙÝ»ñ ïíÛ³É ï»Õ³Ù³ëáõÙ ëáÕ³ÝùÝ»ñÇ ³é³ç³óÙ³ÝÁ, 
Ó¨³íáñÙ³ÝÁ ¨ ¹ÇÝ³ÙÇÏ ½³ñ·³óÙ³ÝÁ Ýå³ëïáÕ å³ï×³éÝ»ñÇ å³ñ½³-
µ³ÝÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

Ð»ï³½áïáõÃÛ³Ý Ù»Ãá¹ÇÏ³Ý: àõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³ï³ñí»É »Ý 
àÕç³µ»ñ¹Ç ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ ¹³ßïÇ ³ÙµáÕç ï³ñ³ÍùáõÙ:  

 
1  åáÏÙ³Ý å³ï 9 ┌┬┐ ëÏ³ñåÇ  

·³·³ÃÝ³·ÇÍ 

2  

ÑÇÙÝ. 
ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ 
Ù³ñÙÇÝ 

10  
II ëÏ³ñå»ñ, Ï³Ù 
åáÏÙ³Ý ×»Õù»ñ 

3  
II ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ 
Ù³ñÙÇÝ 11  É³ÝçÇ ·³·³ÃÝ³·ÇÍ 

4  
II ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ 
¹³ñ³í³Ý¹ 12  ÏáÕ³ÛÇÝ Ó·Ù³Ý 

×»Õù»ñ 

5  
I ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ 
¹³ñ³í³Ý¹ 13  ë³ÏáõÝ·»Ý³ÛÇÝ 

×»Õù»ñÇ h-Ï³ñ· 

6  
Ý»ñëáÕ³Ýù³ÛÇÝ 
µÉáÏ 14  ë³ÑùÇ »ÝÃ³¹ñÛ³É 

 áõÕÕáõÃÛáõÝ 
7  Ýëï»óáõÙÝ»ñ 15  Ù³Ï»ñ»ë³ÛÇÝ çñÑáëù 

8  
ëáÕ³ÝùÇ 
³ÏïÇí Ù³ë 16  Å³Ù³Ý³Ï³íáñ 

çñÑáëÇ ÑáõÝ 

 17         Ç½á·Í»ñ 18  2005Ã. GPS Ï»ï»ñ 19  ³ÕµÛáõñÝ»ñ 20 è1 2009Ã. ¹Çï³Ï»ï»ñ 

ÜÏ. 1: àÕç³µ»ñ¹Ç ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ ¹³ßïÇ áõñí³·Í³ÛÇÝ ù³ñï»½: 
 
¸Çï³ñÏáõÙÝ»ñÁ Ï³ï³ñí»É »Ý »ñÏáõ åñáýÇÉÝ»ñáí` ²²1 ¨ ´´1, áñáÝù 

Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý ÝÏ. 1-áõÙ: ²Û¹ åñáýÇÉÝ»ñÇ »ñÏ³ÛÝùáí å³ñµ»ñ³µ³ñ 
ÝÙáõß³ñÏí»É »Ý ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ »Éù»ñÁ (³ÕµÛáõñÝ»ñÁ):  Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ 
Ï»ïÇó í»ñóí»É ¿ »ñ»ù³Ï³Ý ÝÙáõß (Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ` 1 É) ¨ ë³éó³ËóÇÏáí ÝáõÛÝ 
ûñÁ ï»Õ³÷áËí»É ¿ É³µáñ³ïáñÇ³: ÜÙáõß³ñÏí³Í Ï»ï»ñáõÙ å³ñµ»ñ³µ³ñ 
Ï³ï³ñí»É »Ý »ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý, çñ³»ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý ÷³ëï³·ñáõÙ, ã³÷í»É 
¿ ³ÕµÛáõñÝ»ñÇ »ÉùÇ Í³ËëÁ ¨ çñ»ñÇ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ` ç»ñÙ-
³ëïÇ×³ÝÁ, Ã³÷³Ýó»ÉÇáõÃÛáõÝÁ, ÑáïÁ, Ñ³ÙÁ, ·áõÛÝÁ, Ýëïí³ÍùÁ ¨ ¹ñ³Ýó 
÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ [2]: Ð³Ù³ñ³Ï³Éí»É »Ý ³ÕµÛáõñÝ»ñÝ 
²²1-Ç »ñÏ³ÛÝùáí Ð1–Ð8, ÇëÏ ´´1-Ç` Ð9–Ð16: ¶»á¹»½Ç³Ï³Ý ¹Çï³Ï»ï»ñÁ` 
²²1-Ç »ñÏ³ÛÝùáí è1, è2, V7, V3, è3, ÇëÏ ´´1-Ç` è4, V6, V4, è5, è6: ÜÏ. 1-áõÙ 
Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ åñáýÇÉÝ»ñÇ, Ñ³Ù³ñ³Ï³Éí³Í ³ÕµÛáõñÝ»ñÇ ¨ ¹Çï³Ï»ï»ñÇ 
ï»ÕÝ áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ Ñ³ïí³ÍáõÙ: ¸³ßï³ÛÇÝ ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÁ  ̈ áõëáõÙÝ³-
ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³ï³ñí»É »Ý ÷áõÉ»ñáí` ·³ñÝ³ÝÁ, ³Ùé³ÝÁ, ³ßÝ³ÝÁ, »ñÏáõ 
ï³ñí³ ÁÝÃ³óùáõÙ (08.10.10–15.07.12): ÜÙáõß³ñÏáõÙ Ï³ï³ñí»É ¿ 6 ³Ý·³Ù, 
ÝÙáõßÝ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÃÇíÁ 288-Ý ¿: Üßí³Í Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ ¹Çï³ñÏ-
í»É ¿ Ý³¨ ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ ï»Õ³ß³ñÅ»ñÁ` ÑÇÙù ÁÝ¹áõÝ»Éáí 2005–2007 ÃÃ. 
“¶»áéÇëÏ” ÁÝÏ»ñáõÃÛ³Ý ³ßË³ï³ÏÇóÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó ï»Õ³¹ñí³Í ·»á¹»½Ç³Ï³Ý 
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¹Çï³Ï»ï»ñÁ: Ä³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ çñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ ï»Õ³ß³ñÅ»ñÇ ¨ Ëáñù³ÛÇÝ Ï»Ýë³ùÇÙÇ³-
Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý ÙÇç¨ Ï³åÁ µ³ó³Ñ³Ûï»Éáõ Ñ³Ù³ñ áñáßí»É ¿ 
³ÕµÛáõñÝ»ñÇ çñ»ñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³½ÙÁ, pH ÃÃí³ÛÝáõÃÛáõÝÁ, ãáñ ÙÝ³óáñ¹Á 
1050C-áõÙ, ÏáßïáõÃÛáõÝÁ ¨ ³ÛÉÝ [2]: 

²ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ¨ ¹ñ³Ýó í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ: Î³ï³ñí³Í Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÇó å³ñ½ ¹³ñÓ³í, áñ ÇÝãå»ë åñáýÇÉÇÝ»ñÇ »ñÏ³ÛÝùáí, ³ÛÝå»ë ¿É 
Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ çñáõÙ ÉáõÍí³Í ùÇÙÇ³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ³é³í»É 
Ñ³×³Ë ÷á÷áËíáõÙ »Ý` 2NO , 3NO ,  2

4SO   ÇáÝÝ»ñÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÁ,  
çñÇ pH-Á ¨ ãáñ ÙÝ³óáñ¹Á: ²Û¹ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛáõÝÁ ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ 
ï»Õ³ß³ñÅ»ñÇ Ñ»ï Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ Ý»ñ¹ÇñáõÙ: äñáýÇÉÝ»ñÇ ³é³ÝóùÝ»ñÁ 
ÁÝ¹·ñÏáõÙ »Ý ³ÕµÛáõñÝ»ñÇ »É³Ï»ï»ñÇ ¨ ¹Çï³Ï»ï»ñÇ ëË»Ù³Ý»ñÁ: 
àõÕÕ³ÓÇ· ³é³ÝóùáõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý ùÇÙÇ³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ ãáñ 
ÙÝ³óáñ¹Ç ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÁ, çñÇ pH-Á, ëáÕ³ÝùÇ ½³Ý·í³ÍÇ ï»Õ³ß³ñÅ»ñÁ: 
¶ñ³ýÇÏÝ»ñÝ ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ »Ý ëáÕ³ÝùÇ ³ÏïÇí ï»Õ³ß³ñÅ»ñÇ å³ÑÇÝ 

2NO -Ç, 3NO -Ç, 2
4SO  -Ç, ãáñ ÙÝ³óáñ¹Ç ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ËÇëï ³× ¨ çñÇ pH-Ç 

³ÝÏáõÙ (ï»ë Ý»ñ¹Çñ): ì»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ åñáýÇÉÇ ïíÛ³É 
Ñ³ïí³ÍáõÙ, ³ÛÝ Å³Ù³Ý³Ï, »ñµ ³ÕµÛáõñÝ»ñÇ çñ»ñÇ pH-Á Ýí³½áõÙ ¿` 
Ï³åí³Í ËáñùáõÙ ÃÃí³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ»ï, ¹ÇïíáõÙ ¿ ëáÕ³ÝùÇ ï»Õ³-
ß³ñÅ»ñ, ÇëÏ, »ñµ çñ»ñÇ pH-Á µ³ñÓñ³ÝáõÙ ¿` Ï³åí³Í ËáñùáõÙ ÃÃí³ÛÇÝ 
é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ýí³½Ù³Ý, ÇëÏ Ù³Ï»ñ»ëÇÝ Ùáï ÑÇÙÝ³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ 
³í»É³óÙ³Ý Ñ»ï, ¹ÇïíáõÙ ¿ ëáÕ³ÝùÇ Ï³ÛáõÝ³óáõÙ: Î³ÛáõÝ Å³Ù³Ý³Ï³-
Ñ³ïí³ÍáõÙ ëáÕ³ÝùÇ É»½í³ÏÇ Ù³Ï»ñ»ëáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ »Ý Ï³ÉóÇáõÙÇ 
Ï³ñµáÝ³ïÇ, ·ÇåëÇ ËáõÃ³ÝÙ³Ý ÷ß»ñ: 

æñ³»ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý ¹Çï³ñÏÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ óáõÛó 
ïí»ó, áñ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ µ»éÝ³Ã³÷Ù³Ý Í³ËëÁ ¨ çñ»ñÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ 
áõÝ»Ý ûñÇÝ³ã³÷ Ï³å, »ÉùÇ Í³ËëÇ 0,3–1,0 É /í  ¹»åùáõÙ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ 
ï³ï³ÝíáõÙ ¿ 10–180C (·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ ³ÏïÇí ýÇÉïñ³óÇáÝ Ñáëù»ñ), 
ÇëÏ, 0,01–0,3 É/í  ¹»åùáõÙ` 18–280C (·ñáõÝï³ÛÇÝ ÁÝ¹³ñÓ³Ïí³Í, Ý»ñÍÍí³Í 
çñ»ñ, Ï»Ýë³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ µ³ñ»Ýå³ëï ÙÇç³í³Ûñ): 

êï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ Ñ³Ù»Ù³ïí»É »Ý ÐÐ µÝ³å³Ñå³ÝáõÃÛ³Ý 
Ý³Ë³ñ³ñáõÃÛ³Ý çñ»ñÇ ÙáÝÇïáñÇÝ·Ç ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ»ï: Ð³Ù»Ù³ïí»É »Ý  
Øáõß³í³Ý ·ÛáõÕÇ (Þáñ³ÕµÛáõñÇ) í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ»ï (pH 7,2; 

4NH  – 1,2 Ù·/É, 2NO  – 3 Ù·/É, 3NO  – 6 Ù·/É, 2
4SO   – 2792 Ù·/É, ãáñ ÙÝ³óáñ¹Á` 

6312 Ù·/É), áñå»ë ÝÙ³Ý³ïÇå, å³ëÇí ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ ¹³ßï ¨ æñí»Å ·ÛáõÕÇ 
(øáëÇ ³ÕµÛáõñÇ) ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ»ï (pH 8,2; 2

4 2 3 4NH , NO , NO 0, SO 266     Ù·/É, 
ãáñ ÙÝ³óáñ¹Á` 800 Ù·/É), áñå»ë Ï³ÛáõÝ ï»Õ³Ù³ë: ¶ïÝí»Éáí àÕç³µ»ñ¹Ç 
Ñ³ñ¨³ÝáõÃÛ³Ùµ, ³Ûë »ñÏáõ ï»Õ³Ù³ë»ñÇ ³ÕµÛáõñÝ»ñÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ Éñ³óáõóÇã 
ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý ï³ÉÇë Ï³ï³ñí³Í ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ í»ñ³µ»ñÛ³É: 

êáÕ³ÝùÝ»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ý³Ë³¹ñÛ³É ¿ Ñ³Ù³ñíáõÙ Ý³¨ åÉ³ë-
ïÇÏ ·ñáõÝïÝ»ñÁ (åÉ³ëïÇÏ ÝÛáõÃ), áñáÝù Ñ»ßï »Ý »ÝÃ³ñÏíáõÙ ¹»ýáñ-
Ù³óÇ³Ý»ñÇ: ÆÝãå»ë ëáÕ³ÝùÝ»ñÇ, ³ÛÝå»ë ¿É Ï»Ýë³ùÇÙÇ³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ 
Ñ³Ù³ñ ÙÇç³í³ÛñÁ µ³ñ»Ýå³ëï ¿ Ñ³Ù³ñíáõÙ, »ñµ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ ã»½áù 
ÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñ` ·Çåë, Ïñ³ù³ñ ¨ ³ÛÉÝ, ¨ ³éÏ³ ¿ ûåïÇÙ³É ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ 
ÙÇç³Ï³Ûù ¨ ËáÝ³íáõÃÛ³Ý ïÇñáõÛÃ: àñå»ë Ý³Ë³¹ñÛ³É Ï³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»É Ý³¨ 
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Ëáßáñ ¨ Ïáßï Ñ³ïÇÏÝ»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ ·ñáõÝïÝ»ñÁ, áñáÝù ¹»é¨ë ã»Ý 
»ÝÃ³ñÏí»É Ï»Ýë³µ³Ý³Ï³Ý ÑáÕÙÝ³Ñ³ñÙ³Ý: ²é³çÝ³ÛÇÝ ¿ åÇÝ¹ ûñ·³Ý³-
Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ, áñáÝóáí ³é³í»É Ñ³ñáõëï »Ý Ý³Ë³É»éÝ³ÛÇÝ 
Ýëïí³ÍùÝ»ñÁ [3]: àÕç³µ»ñ¹Ç ¨ ÐÐ µáÉáñ ëáÕ³ÝùÝ»ñÝ ³é³ç³ÝáõÙ ¨ 
Ó¨³íáñíáõÙ »Ý ÙÇÝã ãáññáñ¹³Ï³ÝÇ` ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ å³É»á·»Ý-ãáññáñ¹³Ï³Ý 
¨ ³í»ÉÇ ÑÇÝ Ñ³ë³ÏÇ Ï³í³ÛÇÝ ·ñáõÝïÝ»ñáõÙ, áñáÝù Ñ³ñáõëï »Ý 
ûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñáí, ·É³áõÏáÝÇïáí, ÍÍÙµÇ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñáí, ýáëýáñáí, 
ÙÇÝ»ñ³É³ÛÇÝ Ñ³í»ÉáõÙÝ»ñáí, Ñ³Ýù³ÛÇÝ ³Õ»ñáí ¨ ³ÛÉÝ, áñáÝù ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ 
³ÕµÛáõñ »Ý Í³é³ÛáõÙ Ù³Ýñ¿Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ: úñÇÝ³Ï` ¸ÇÉÇç³Ý–Æç¨³ÝÛ³Ý 
Ï³ñµáÝ³ï³ÛÇÝ Ï³í»ñÇ Ñ³ëïí³ÍùÝ»ñÁ, áñï»Õ Ó¨³íáñíáõÙ »Ý ëáÕ³ÝùÝ»-
ñÁ, ³é³ç³ó»É »Ý ÍáíÇ Ëáñù³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ¨ Ñ³ñáõëï »Ý ïÇÕÙÇ 
»ÝÃ³ß»ñï»ñáí: ºñµ ³Û¹ ·ñáõÝïÝ»ñáõÙ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ çñ³÷áË³Ý³-
ÏáõÃÛáõÝ (çñ³»ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝ` àÕç³µ»ñ¹Ç 
¹»åùáõÙ ³ÛÝ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ ë»½áÝ³ÛÇÝ ï³ï³ÝáõÙ-
Ý»ñáí, ËáÝ³íáõÃÛ³Ý Ñ³×³Ë³ÏÇ ÁÝ¹³ñÓ³ÏáõÙÝ»ñáí) ³Ý³»ñáµ Ù³Ýñ¿Ý»ñÇ 
ÏáÕÙÇó ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ù³Ûù³ÛáõÙ: ²Ý³»ñáµ 
Ù³Ýñ¿Ý»ñÇ Ï»Ýë³·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ »Ý ·³½»ñ` 
³ÙáÝÇ³Ï NH3 (»ñµ ÙÇç³í³ÛñáõÙ pH < 7 ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ³ÙáÝÇáõÙ 4NH ), 
ÍÍÙµ³çñ³ÍÇÝ H2S, Ù»Ã³Ý CH4, ³ÍË³ÃÃáõ ·³½ CO2, ÇÝãå»ë Ý³¨ ûñ·³Ý³-
Ï³Ý ÃÃáõÝ»ñ: 4NH -Á, áñÝ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ³ÙáÝÇýÇÏ³óÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ, 
çñáõÙ Ù³ëÝ³ÏÇ ÉáõÍí»Éáí, í»ñ³¹Çñ ³»ñáµ ·áïáõÙ ÉÇÃáïñáý Nitromonas ¨ 
Nitrosomonas µ³Ïï»ñÇ³Ý»ñÇ ÙÇçáóáí »ÝÃ³ñÏíáõÙ ¿ ÝÇïñ³ï³óÙ³Ý: ì»ñ³-
¹Çñ ·áïáõÙ ã»½áù ³å³ñÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÇó pH-Ç ³ñÅ»ùÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 7–8, 
áñÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ Ý³Ë³å³ÛÙ³Ý ÙÇç³í³ÛñáõÙ ÝÇïñÇïÇ 2NO   ¨ ÝÇïñ³ïÇ 

3NO  ³é³ç³óÙ³Ý: ²½áïÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñáõÙ íÏ³ÛáõÙ ¿ 
Ëáñù³ÛÇÝ ³Ý³»ñáµ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ³½áï³½»ñÍáÕ Ù³Ýñ¿Ý»ñÇ ³ÏïÇíáõ-
ÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ [4, 5]: ²Ý³»ñáµ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ûñ·³ÝÇÏ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
ËÙáñÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ïáõï³ÏíáõÙ »Ý ûñ·³Ý³Ï³Ý ÃÃáõÝ»ñ, áñáÝù 
ÙÇç³í³ÛñÇ pH-Á ¹³ñÓÝáõÙ »Ý ³í»ÉÇ ÃÃí³ÛÇÝ` 

+
4 2 2 2NH 1,5 O NO 2H H O +Nitrosomonas      ¿Ý»ñ·Ç³; 

2 2 3NO 0,5 O NONitrosomonas    : 
ÌÍÙµ³çñ³ÍÇÝÁ` H2S-Á, áñÝ ³Ý³»ñáµ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ëáõÉý³ïÇ 

í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝù ¿, ûÅïí³Í ¿ áõÅ»Õ í»ñ³Ï³Ý·ÝáÕ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ-
Ý»ñáí ¨ Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ Ï³ñáÕ ¿ ½·³ÉÇáñ»Ý Çç»óÝ»É ûùëÇ¹³-
í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý åáï»ÝóÇ³ÉÁ: ²ÛÝ Ýå³ëïáõÙ ¿ Ëáñù³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ 
Ëáßáñ³Ñ³ïÇÏ ·ñáõÝïÇ í»ñ³ÍáõÙÁ Ù³Ýñ³Ñ³ïÇÏ Ï³í»ñÇ: H2S-Á çñáõÙ 
¹Åí³ñ ¿ ÉáõÍíáõÙ ¨ µ³ñÓñ³Ý³Éáí í»ñ³¹Çñ ·áïÇ ÃÃí³ÍÇÝ å³ñáõÝ³ÏáÕ 
ÙÇç³í³ÛñáõÙ ³Ý·áõÛÝ ÍÍÙµ³µ³Ïï»ñÇ³Ý»ñÇ ÙÇçáóáí ûùëÇ¹³ÝáõÙ ¿ ÍÍÙµÇ, 
³ÛÝáõÑ»ï¨ ÍÍÙµ³Ï³Ý ÃÃíÇ` 

2 2 2 2 2 2 2 2 42H S + 3O 2H O + S ; S 2H O + 3O 2H SO :    

ØÇÝã ãáññáñ¹³Ï³ÝÇ Ï³í»ñáõÙ ³éÏ³ ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÝ Çñ»Ýó »Ý »ÝÃ³ñ-
ÏáõÙ í»ñ³¹Çñ ãáññáñ¹³Ï³ÝÇ ·ñáõÝïÝ»ñÁ` Ýëï»óÝ»Éáí ¨ ¹»ýáñÙ³óÝ»Éáí 
¹ñ³Ýù: ì»ñ³¹Çñ ·ñáõÝïÝ»ñÇ çñÑ³·»óí³ÍáõÃÛ³Ý å³ï×³éáí ·³½³Ã³-
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÷³Ýó»ÉÇáõÃÛáõÝÁ ÷áùñ ¿, ³Û¹ ¹»åùáõÙ ·³½»ñÁ Ïáõï³ÏíáõÙ »Ý Í³Ïá-
ïÇÝ»ñáõÙ ¨ Ù»Í³óÝáõÙ »Ý Í³ÏáïÇÝ³ÛÇÝ ×ÝßáõÙÁ: ²Û¹ å³ï×³éáí ·ñáõÝ-
ïáõÙ Ïáõï³ÏíáõÙ ¿ åáï»ÝóÇ³É ¿Ý»ñ·Ç³ ¨ ·ñáõÝïÇ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ÏáÝï³Ï-
ï³ÛÇÝ ß÷áõÙÁ Ýí³½áõÙ ¿: Ð»ï¨³µ³ñ ÷áùñ³ÝáõÙ ¿ Ý»ñùÇÝ ß÷Ù³Ý ·áñ-
Í³ÏÇóÁ: ²Û¹ ÃÃáõÝ»ñÁ ÙÇ ù³ÝÇ ³Ý·³Ù ³ñ³·³óÝáõÙ »Ý Ï³ÉóÇáõÙÇ 
Ï³ñµáÝ³ïÇ, ·ÇåëÇ ¨ ³ÛÉ ¹Åí³ñ ÉáõÍíáÕ ³Õ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÁ ¨ 
Ýå³ëïáõÙ ·ñáõÝïÇ Ïáßï, ³Ùáõñ, ³é³Ó·³Ï³Ý Ï³å»ñÇ ù³Ûù³ÛÙ³ÝÁ: 
Ø³Ýñ¿Ý»ñÇ Ï»Ýë³·áñÍáõÝ»áõÃÛáõÝÇó ·ñáõÝïÝ»ñáõÙ áñáß ã³÷áí µ³ñÓñ³ÝáõÙ 
¿ Ý³¨ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ, áñÁ µ³ó³ë³µ³ñ ¿ ³½¹áõÙ Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý íñ³ [6]: 
ºñÏ³ñ³ï¨ Ýëï»óáõÙÝ»ñÇ ¨ ¹»ýáñÙ³óÇ³Ý»ñÇ »Ý »ÝÃ³ñÏíáõÙ ³ÛÝ ·ñáõÝï-
Ý»ñÁ, áñáÝó Í³ÏáïÇÝ»ñáõÙ ³éÏ³ Ù³Ýñ¿Ý»ñÁ ËáãÝ¹áïáõÙ »Ý ÏáÉáÇ¹³ÛÇÝ 
ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹Ù³ÝÁ, ßÝáñÑÇí Çñ»Ýó ë³ÑáõÝáõÃÛ³Ý: Ø³Ýñ¿Ý»ñÇ ¹»ñÁ 
ëáÕ³ÝùÝ»ñáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·Ý³Ñ³ï»É` ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý, áõÕÕ³ÏÇ ¨ 
³ÝáõÕÕ³ÏÇ Ñ³Ù³ÉÇñ ³½¹»óáõÃÛ³Ùµ:  

2007Ã. Ù³ÛÇëÇÝ »ñ¨áõÛÃÁ ó³ÛïáõÝ  ³ñï³Ñ³Ûïí»É ¿ ²ñ³ñ³ïÇ Ù³ñ½Ç 
ì»¹Ç ù³Õ³ùáõÙ (ì»¹ÇÇ ëáÕ³ÝùÁ) [7]: êáÕ³Ýù³ÛÇÝ ï³ñ³ÍùÁ »ñÏñ³µ³Ý³-
Ï³Ý ·áÛ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÉÇÃáÉá·Ç³ß»ñï³·ñ³Ï³Ý Ïïñí³ÍùÇ ÑÇÙùáõÙ ³éÏ³ 
»Ý í»ñÇÝ Ï³í×Ç Ñ³ë³ÏÇ ³é³ç³óáõÙÝ»ñÁ, áñáÝù Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý ûýÇá-
ÉÇï³ÛÇÝ ³ëáóÇ³óÇ³ÛÇ ³å³ñÇÝ»ñáí, Ýñ³Ýó íñ³ ï»Õ³¹ñí³Í ¿ åÉÇáó»ÝÇ 
Ñ³ë³ÏÇ àÕç³µ»ñ¹Ç Ññ³µË³Ýëïí³Íù³ÛÇÝ Ñ³ëïí³ÍùÁ, í»ñçÇÝÝ»ñÇ íñ³ 
Ñ³çáñ¹³µ³ñ Ñ»ñÃ³÷áËíáõÙ »Ý í»ñÇÝ åÉÇáó»Ý-ãáññáñ¹³Ï³ÝÇ éÇáÉÇïÝ»ñÁ, 
³Ý¹»½Çï³µ³½³ÉïÝ»ñÁ, ¹³óÇïÝ»ñÁ áõ ãáññáñ¹³Ï³ÝÇ µ³½³ÉïÝ»ñÁ: 
êáÕ³Ýù³ÛÇÝ ßñç³ÝÁ µ³ñ¹ ï»ÏïáÝ³Ï³Ý ·áïÇ ¿` ³ÏïÇí »ñÏñ³¹ÇÝ³ÙÇ-
Ï³Ûáí, ì»¹Ç ·»ïÇ í»ñÇÝ Ñáë³ÝùÇ ï³ñ³Íùáí ¿ ³ÝóÝáõÙ ¶³éÝÇÇ ³ÏïÇí 
Ë½í³ÍùÁ: ¸»åùÇó ï³ñÇÝ»ñ ³é³ç ÝÏ³ïí»É ¿ Þáñ³ÕµÛáõñ ³ÕµÛáõñÝ»ñÇ 
»ÉùÇ ³í»É³óáõÙ: ²ÛÝáõÑ»ï¨ ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ Ñáëù»ñÁ áõÕ»Ïóí»É »Ý ÍÍÙµ³çñ³Í-
ÝÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ùµ ó»Ë³çñ»ñáí (³Û¹ ·³½Ç áõÕÕ³ÏÇ »Éù»ñáí), ¨ ÝáõÛÝÇëÏ 
³é³çÇÝ Ñ³Û³óùÇó ¿Ý¹á·»Ý ·áñÍÁÝÃ³óÇ (Ññ³µË³ÛÇÝ ³ÏïÇí³óáõÙÝ»ñÇ) 
ÃÛáõñ ïå³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ÃáÕ»É: ²Ûë »ñ¨áõÛÃáõÙ ¨ë ³éÏ³ ¿ Ï»Ýë³ùÇÙÇ³Ï³Ý 
³ÏïÇíáõÃÛáõÝ, áñÁ µ³ó³ïñíáõÙ ¿ ¿Ï½á·»Ý` Ëáñù³ÛÇÝ ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñáõÙ 
ß³ï Ï³ñ× Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ (»ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÇ 
Ñ³Ù»Ù³ï) »ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý ½·³ÉÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ ³é³ç³óÝ»Éáí: 
êáÕ³ÝùÝ»ñÇ ³ÏïÇí³óáõÙÝ»ñÇó ³é³ç ï³ñµ»ñ Ù³ëÝ³·»ïÝ»ñ ÝßáõÙ 
»Ý ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ µ³ñÓñ³óáõÙ, »ÉùÇ Í³Ëë»ñÇ ³í»É³óáõÙ (àÕç³µ»ñ¹Ç 
ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ ¹³ßïáõÙ Ï³ Ùáï 25 ³ÕµÛáõñ), ÇÝãÁ, Ñ³í³Ý³µ³ñ Ï³åí³Í ¿ 
Ý³¨ Ëáñù³ÛÇÝ ·³½³ÑÇ¹ñá¹ÇÝ³ÙÇÏ ×ÝßáõÙÝ»ñÇ Ñ»ï: 

º½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝ: ¸Çï³ñÏáõÙÝ»ñÇó ¨ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇó å³ñ½ ¹³ñ-
Ó³í, áñ àÕç³µ»ñ¹Ç ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ ï»ÕÙ³ëáõÙ Ëáñù³ÛÇÝ Ýëï»óáõÙÝ»ñ ¨ 
¹»ýáñÙ³óÇ³Ý»ñ ³é³ç³óÝáÕ ýÇ½ÇÏ³Ï»Ýë³ùÇÙÇ³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇÝ ½áõ·-
ÁÝÃ³ó ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ µ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ý ³ÏÝÑ³Ûï ÷á÷á-
ËáõÃÛáõÝ: æñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³½ÙÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛáõÝÁ 
ëáÕ³Ýù³ÛÇÝ É³ÝçáõÙ Ýßí³Í »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ¨ ÝëïáõÙÝ»ñÇ ¨ ¹»ýáñÙ³óÇ³Ý»ñÇ 
Ñ»ï ³ÏÝÑ³Ûï ¿ ¹³ñÓÝáõÙ ¹ñ³Ýó Ï³å³Ïóí³ÍáõÃÛáõÝÁ: ºÉÝ»Éáí ³ëí³ÍÇó` 
Ï³ñ»ÉÇ ¿ »½ñ³Ï³óÝ»É, áñ É³ÝçÇ ³ÕµÛáõñÝ»ñÇ »ÉùáõÙ, Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ, 
çñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³½ÙÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹Çï»É áñå»ë ã³÷³ÝÇß 
É³ÝçáõÙ Ýëï»óáõÙÝ»ñÇ, ¹»ýáñÙ³óÇ³Ý»ñÇ Ï³ÝË³ï»ëÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí: 
 

êï³óí»É ¿ 14.12.2012 
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БИОХИМИЧЕСКИЕ  ЯВЛЕНИЯ, СПОСОБСТВУЮЩИЕ  

ФОРМИРОВАНИЮ  И  РАЗВИТИЮ  ОПОЛЗНЕЙ   
В  ГЕОЛОГИЧЕСКИХ  СРЕДАХ 

(на примере Вохчабердского оползневого поля) 
 

Р ез юм е  
 

При исследовании оползневой территории Вохчаберда для оценки раз-
вития и образования осаждений и деформаций проводились регулярные      
наблюдения за изменениями состава грунтовых вод. В них были обнаружены 
химические соединения, наличие которых свидетельствует о глубинном      
биохимическом разрушении, о явлении газогидродинамического давления, 
которые имеют  тесную связь с осаждениями и деформациями. 

 
 

M. A. GRIGORYAN,  R. G. KHACHATRYAN 
 

BIOCHEMICAL  PROCESSES  PROMOTING  THE  CREATION  AND  
EVOLUTION  OF  LANDSLIDES  IN  GEOLOGICAL  ENVIRONMENT  

(on the sample of Voghjaberd’s landslide)  
 

S u mma r y  
 
The changes of subterranean water composition were monitored to estimate 

the creation and evolution of deformations and settlings in Voghjaberd’s landslide 
field. Chemical formations were found in the water compounds, which evidenced 
the existence of deeper biochemical erosion, gas-hydrodynamic pressure, which 
directly are connected with deformations and settlings.   
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