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´³Ý³ÉÇ µ³é»ñ. ýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇó, çñÉóÙ³Ý Ù»Ãá¹, ³½¹Ù³Ý 
ß³é³íÇÕ, ¹»åñ»ëÇáÝ Ïáñ, Ñáñ³ï³Ýóù, ÷áñÓ³ñÏÙ³Ý ÇÝï»ñí³É: 

 
2011Ã. ßí»Ûó³ñ³Ï³Ý “äàÚðÆ” Ï³½Ù³Ï»ñåáõÃÛáõÝÁ ¨ “Ð³Û·ÛáõÕßÇÝÝ³-

Ë³·ÇÍ” êäÀ “ºñ¨³ÝÇ Ù»ïñáåáÉÇï»ÝÇ í»ñ³Ï³Ý·ÝáõÙ – öáõÉ II” Íñ³·ñáí 
Ý³Ë³ï»ëí³Í ï³ñ³µÝáõÛÃ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ ß³ñùáõÙ Ñ³Ù³ï»Õ Ï³ï³ñ»É 
»Ý Ý³¨ Ù»ïñáåáÉÇï»ÝÇ “ºñÇï³ë³ñ¹³Ï³Ý”–“¼áñ³í³ñ ²Ý¹ñ³ÝÇÏ” 
Ï³Û³ñ³ÝÝ»ñÇ ³Ýó³í³½ù ÃáõÝ»ÉÝ»ñÇ Ù»ñÓ³Ï³ ï³ñ³ÍùÇ ÇÝÅ»Ý»ñ³»ñÏñ³-
µ³Ý³Ï³Ý ¨ çñ³»ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñ: æñ³»ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý 
Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ß³ñùáõÙ Ý³Ë³ï»ëí³Í ¿ áñáß»É Ý³¨ ³»ñ³óÇ³ÛÇ 
½áÝ³ÛÇ ·ñáõÝïÝ»ñÇ çñ³Ã³÷³Ýó»ÉÇáõÃÛáõÝÁ, áñÁ ù³Ý³Ï³å»ë ³ñï³Ñ³Ûï-
íáõÙ ¿ ýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏóÇ ÙÇçáóáí: 

“ºñÇï³ë³ñ¹³Ï³Ý”–“¼áñ³í³ñ ²Ý¹ñ³ÝÇÏ” Ï³Û³ñ³ÝÝ»ñÇ ³Ýó³-
í³½ù ÃáõÝ»ÉÝ»ñÁ ³ÝóÝáõÙ »Ý ù³Õ³ùÇ Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý Ù³ëáí: ø³Õ³ùÇ 
Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý Ù³ëÁ ÁÝ¹·ñÏáõÙ ¿ ºñ¨³ÝÛ³Ý ·á·³íáñáõÃÛ³Ý í»ñÇÝ ½áÝ³Ý ¨ 
Çñ»ÝÇó Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ Ã³Õí³Í ·á·³Ó¨ Ççí³Íù, Éóí³Í ¿ ãáññáñ¹³Ï³Ý 
Ñ³ë³ÏÇ ·É³ù³ñ»ñáí, ÏáåÇ×Ý»ñáí, Ëáßáñ µ»ÏáñÝ»ñáí, ï³ñ³Ñ³ïÇÏ 
³í³½Ý»ñáí, Ï³í³í³½Ý»ñÇ, ³í³½³Ï³í»ñÇ ÉóáÝáí ¨ µ³í³Ï³ÝÇÝ ï³-
ñ³ÍáõÙ áõÝ»óáÕ Ññ³µË³ÛÇÝ ïáõý»ñáí: êïáñ»ñÏñÛ³ çñ»ñÁ áã ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ 
»Ý (·ñáõÝï³ÛÇÝ) ¨ ï»Õ³Ï³Ûí³Í »Ý 11–20 Ù  ËáñáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ: 

²»ñ³ó³ÛÇ ½áÝ³ÛÇ ãáñ ·ñáõÝïÝ»ñÇ ýÇÉïñ³óÇáÝ å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ, 
Ñ³ïÏ³å»ë, »ñµ Ïïñí³ÍùáõÙ ·ñáõÝïÝ»ñÇ ß»ñïÇ Ñ³ëïáõÃÛáõÝÁ µ³í³Ï³-
ÝÇÝ Ù»Í ¿ (>5 Ù), ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ  áñáßíáõÙ »Ý Ñáñ³ï³Ýóù»ñáõÙ çñÉóÙ³Ý 
÷áñÓ»ñÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³: âáñ ·ñáõÝïÝ»ñÇ ýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ å³ñ³-
Ù»ïñ»ñÇ áñáßÙ³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÁ, Ï³Ëí³Í Ñáñ³ï³Ýóù»ñáõÙ çñÉóÙ³Ý ÷áñÓ»ñÇ 
ýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ ïÇåÇó (×ÝßáõÙ³-áã ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ, áã ×ÝßáõÙ³ÛÇÝ), Çñ³ñÇó  
¿³å»ë ï³ñµ»ñíáõÙ »Ý: ´áÉáñ ¹»åù»ñáõÙ Ñáñ³ï³Ýóù»ñáõÙ çñÉóÙ³Ý 
Å³Ù³Ý³Ï Ýñ³ÝóÇó ¹»åÇ ãáñ ·ñáõÝïÝ»ñÁ çñ»ñÇ ï³ñÑáëÙ³Ý (ï³ñ³ÍÙ³Ý) 
ï»ë³Ï³Ý ÑÇÙù»ñÁ áõëáõÙÝ³ëÇñí³Í »Ý ¹»é¨ë áã µ³í³ñ³ñ: àõëïÇ ³ÝÏ³Ë 
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ýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ ïÇåÇó ¨ ÷áñÓÇ Ï³ï³ñÙ³Ý ï»ËÝáÉá·Ç³ÛÇó  »ñÏ³ñ³Å³Ù-
Ï»ï ÷áñÓ»ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝ ãÏ³: ´³í³Ï³Ý ¿ áõëáõÙÝ³-
ëÇñíáÕ ³å³ñÝ»ñÇ ýÇÉïñ³óÇáÝ µÝáõÃ³·ñ»ñÁ ï³É ³ñ³·³óí³Í ÷áñÓ»ñÇ 
ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ [1, 2]: Ðáñ³ï³Ýóù»ñáõÙ çñÉóÙ³Ý »Õ³Ý³Ïáí 
ãáñ ·ñáõÝïÝ»ñÇ ýÇÉïñ³óÇáÝ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ (ïíÛ³É ¹»åùáõÙ ýÇÉïñ³óÇ-
³ÛÇ ·áñÍ³ÏóÇ) áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³é³ç³ñÏí³Í »Ý ÷áñÓ»ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý 
ï³ñµ»ñ ï»ËÝáÉá·Ç³Ý»ñ ¨ µ³½Ù³ÃÇí Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ Ù»Ãá¹Ý»ñ: ¸ñ³Ýó 
í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ¨ Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ ï³ñ³ÍùÇ 
ÉÇÃáÉá·Ç³Ï³Ý Ïïñí³ÍùÁ ¨ çñ³»ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ` ÷áñÓ»ñÁ ¨ 
ýÇÉïñ³óÇáÝ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÁ Ï³ï³ñí»É »Ý Ü.Ü. ì»ñÇ·ÇÝÇ ÏáÕÙÇó ³é³ç³ñÏ-
í³Í ï»ËÝáÉá·Ç³Ûáí ¨ Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ Ù»Ãá¹áí [1]: 

Ø»Ãá¹ÇÏ³ÛÇ ¿áõÃÛáõÝÁ Ï³Û³ÝáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³ÉáõÙ` Ñáñ³ï³ÝóùáõÙ 
çñÉóÙ³Ý ÷áñÓÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ñ³ëï³ïáõÝ Í³Ëëáí ¨ Ýñ³ÝáõÙ Å³Ù³Ý³ÏÇ 
ï³ñµ»ñ å³Ñ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ³ñÓ³Ý³·ñíáõÙ ¿ çñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ 
(µ³ñÓñ³óáõÙÁ): ²Ûë ¹»åùáõÙ Ñ»ï³ùñùñáÕ ÇÝï»ñí³ÉÇ ãáñ ·ñáõÝïÝ»ñÇ 
ýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ Å³Ù³Ý³ÏÇ t1 ¨ t2 å³Ñ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ñáñ³ï³ÝóùáõÙ 
Ñ³ÛïÝÇ çñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ` h1 ¨ h2 ¹»åùáõÙ (çñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ Ñ³ßííáõÙ ¿ 
Ñáñ³ï³ÝóùáõÙ ÷áñÓ³ñÏíáÕ ÇÝï»ñí³ÉÇ í»ñ¨Ç Ýß³·ÍÇó) áñáßíáõÙ ¿ 
Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí [1, 2]. 

1 1( ) 2 ( 0,5 )K Q R l h l   ,                                         (1) 
áñï»Õ` K-Ý ýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿ (Ù/ûñ), Q -Ý Ñáñ³ï³Ýóù ÉóíáÕ çñÇ 
Ñ³ëï³ïáõÝ Í³ËëÝ ¿ (Ù 3/ûñ), l-Á ÷áñÓ³ñÏíáÕ ÇÝï»ñí³ÉÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ (Ù), 
h1-Á Ñáñ³ï³ÝóùáõÙ çñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ Å³Ù³Ý³ÏÇ t1 å³ÑÇÝ:  (R1)-Á áñáßíáõÙ ¿` 

 1 0 1( ) ln (1 ) (1 / ) ,R r R                                          (2) 

0/( )l r   ,                                                      (3) 
áñï»Õ` r0-Ý Ñáñ³ï³ÝóùÇ ß³é³íÇÕÝ ¿ (Ù), R1-Á Å³Ù³Ý³ÏÇ t1 å³ÑÇÝ 
Ñáñ³ï³ÝóùÇó çñÇ ï³ñÑáëÙ³Ý ß³é³íÇÕÝ ¿, ³ÛÝ Ï³Ëí³Í ¿ áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ 
³å³ñ³ß»ñï»ñáõÙ ÷áñÓ³ñÏíáÕ ÇÝï»ñí³ÉÇ ï»Õ³¹ÇñùÇó: ºÃ» ³Û¹ ÇÝï»ñ-
í³ÉÁ ·ïÝíáõÙ ¿ çñ³Ù»ñÅ (Ñ³Ù»Ù³ï³µ³ñ) ß»ñïÇ ³é³ëï³ÕÇÝ Ï³Ù ÑÇÙùÇÝ 
ÙáïÇÏ Ï³Ù ÑåíáõÙ ¿ Ýñ³ÝóÇó Ù»ÏÇÝ, ³å³ 1  , Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ` 2  : 
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æñÉóÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï Ñáñ³ï³ÝóùáõÙ çñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ 
Ï³ËÙ³Ý ·ñ³ýÇÏÇó ýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ áñáß»ÉÇë, Ý³Ë Ñ³ßí»Ýù  R1-Á: 
²ÛÝ Ï³Ëí³Í ¿ ·ñáõÝïÇ çñÑ³·»óÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÇó ¨ ³ÝáõÕÕ³ÏÇ 
µÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿  å³ñ³Ù»ïñáí, áñÝ ÁÝïñí³Í h1 ¨ h2 ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 
áñáßíáõÙ ¿` 1 2( 0,5 ) /( 0,5 ),h l h l     áñÇó Ñ»ïá R1-Á áñáßíáõÙ ¿ Áëï ·ñ³ýÇÏ-
Ý»ñÇ` Ï³Ëí³Í ,  ¨ t1/t2 Ñ³ñ³µ»ñ³ÏóáõÃÛáõÝÇó (ÝÏ. 1): Ð³ÛïÝÇ R1-Ç ¹»å-
ùáõÙ áñáßíáõÙ ¿ 1( )R å³ñ³Ù»ïñÁ (2), ¨  K  ýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ (1): 

àõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ ï³ñ³ÍùáõÙ ³»ñ³óÇ³ÛÇ ½áÝ³ÛÇ ãáñ ·ñáõÝïÝ»ñáõÙ 
çñÉóÙ³Ý ÷áñÓ»ñÁ Ï³ï³ñí»É »Ý Ýßí³Í Íñ³·ñÇ ßñç³Ý³ÏÝ»ñáõÙ, ëïáñ-
»ñÏñÛ³ çñ»ñÇ ÙáÝÇÃáñÇÝ·Ç í³ñÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí ëÛáõÝ³Ï³ÛÇÝ »Õ³Ý³Ïáí 
Ñáñ³ïí³Í Ãíáí áõÃ Ñ»ï³Ëáõ½³Ï³Ý Ñáñ³ï³Ýóù»ñáõÙ: 

Ðáñ³ï³Ýóù»ñáõÙ çñÉóÙ³Ý ÷áñÓ»ñÁ Ï³ï³ñí»É »Ý Ñáñ³ïÙ³Ý ÁÝÃ³ó-
ùáõÙ: Ð»ï³ùñùñáÕ ÇÝï»ñí³ÉáõÙ ÷áñÓÇ Ï³ï³ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ¹³¹³ñ»óí»É ¿ 
Ñáñ³ïáõÙÁ ¨ Ñáñ³ï³ÝóùÇó ¹áõñë ¿ Ñ³Ýí»É Ñáñ³ïáÕ ë³ñùÁ: àñÇó Ñ»ïá 
Ñáñ³ï³ÝóùÁ ³ÙµáÕç ËáñáõÃÛ³Ùµ ³Ùñ³Ï³åí»É ¿ 146 ÙÙ ïñ³Ù³·ÍÇ 
ßñç³å³Ñ »ñÏ³ÃÛ³ ËáÕáí³Ï³ß³ñáí, áñÇ ÷áñÓ³ñÏíáÕ ÇÝï»ñí³ÉÁ ³ñí»É ¿ 
Í³ÏÍÏáõÝ (ýÇÉïñ): öáñÓ³ñÏíáÕ ÇÝï»ñí³ÉÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ù»Ù³ï³µ³ñ 
ÃáõÛÉ çñ³Ã³÷³Ýó ·ñáõÝïÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ë³ÑÙ³Ýí»É ¿ 3–4 Ù, ÇëÏ Ñ³Ù»Ù³ï³µ³ñ 
É³í çñ³Ã³÷³Ýó ³å³ñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ` 1,4–2 Ù: Ðáñ³ï³Ýóù ÉóíáÕ çñÇ Í³ËëÁ, 
áñÁ ÙÇÝã¨ ÷áñÓÇ ³í³ñïÁ å³Ñí»É ¿ Ñ³ëï³ïáõÝ, ã³÷í»É ¿ Í³Ëë³ã³÷ 
ë³ñùáí: Ð³ëï³ïáõÝ Í³ËëÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ë³ÑÙ³Ýí»É ¿` »ÉÝ»Éáí ·ñáõÝïÇ 
ÉÇÃáÉá·Ç³Ï³Ý Ï³½ÙÇó: Ðáñ³ï³ÝóùáõÙ çñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÁ, Áëï Å³Ù³Ý³-
ÏÇ, ³ñÓ³Ý³·ñí»É »Ý ¿É»Ïïñ³Ù³Ï³ñ¹³Ï³ã³÷ ë³ñùÇ ÙÇçáóáí [3]: 

ì»ñÁ Ýßí³Í ï»ËÝáÉá·Ç³Ûáí Ï³ï³ñí³Í ÷áñÓ»ñÇ áñáß »É³Ï»ï³ÛÇÝ 
ïíÛ³ÉÝ»ñ µ»ñíáõÙ »Ý ³ÕÛ. 1-áõÙ: 

 
 ² Õ Û á õ ë ³ Ï  1  

 

Ðáñ³ï³Ýóù»ñáõÙ çñÉóÙ³Ý ÷áñÓ»ñÇ ï³ñÙ³Ý áñáß »É³Ï»ï³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñ, »ñµ 0r 0,073 Ù 
 

Ðáñ³ï³Ýóù ÉóíáÕ 
çñÇ Ñ³ëï³ïáõÝ 

Í³ËëÁ 
Ðáñ³ï³ÝóùÇ 

Ñ³Ù³ñÁ ¶ïÝí»Éáõ í³ÛñÁ 

É /ñ Ù 3/ ûñ 

öáñÓ³ñÏíáÕ 
ÇÝï»ñí³ÉÁ, 

Ù 
l      

2 Ü³Éµ³Ý¹Û³Ý ¨ ÂáõÙ³ÝÛ³Ý 
÷áÕáóÝ»ñÇ Ë³ãÙ»ñáõÏ 15,0 21,6 8,0–9,4 1,4 1 19,2 

5 Î³é³í³ñáõÃÛ³Ý № 3 
Ù³ëÝ³ß»ÝùÇ µ³ÏáõÙ 16,0 23,04 9,0–13,0 4,0 1 54,8 

5.1 Ð³Ýñ³å»ïáõÃÛ³Ý ¨ ²ñ³ÙÇ 
÷áÕáóÝ»ñÇ Ë³ãÙ»ñáõÏ 15,0 21,6 9,7–13,0 3,3 1 45,2 

5.2 Î³é³í³ñáõÃÛ³Ý №3 Ù-ß»ÝùÇ 
µ³ÏÇ ³ñ¨»ÉÛ³Ý Í³Ûñ³Ù³ëáõÙ 5,2 7,49 6,5–10,0 3,5 1 47,9 

8 № 57 ¹åñáóÇ µ³ÏáõÙ 40,0 57,6 4,0–6,0 2,0 2 13,7 

9 Ø³ÝÏ³í³ñÅ³Ï³Ý 
Ñ³Ù³Éë³ñ³ÝÇ µ³ÏáõÙ 2,0 2,88 3,5–6,5 3,0 2 20,5 

11 “ºíñáå³” ÑÛáõñ³ÝáóÇ µ³ÏáõÙ 1,4 2,016 4,0–7,0 3,0 2 23,1 
12 Øáíë»ë Êáñ»Ý³óÇ Ýñµ³Ýóù 30,0 43,2 5,5–7,5 2,0 1 27,4 

 
 Ðáñ³ï³Ýóù»ñáõÙ çñÉóÙ³Ý ÷áñÓ»ñÇó ëï³óí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ 

Ï³½Ùí»É »Ý ( )h f t  ·ñ³ýÇÏÝ»ñ: ¸ñ³Ýù, ³ÝÏ³Ë ·ñáõÝïÇ ÉÇÃáÉá·Ç³Ï³Ý 
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Ï³½ÙÇó, ÷áñÓ³ñÏíáÕ ÇÝï»ñí³ÉÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÇó, çñÉóÙ³Ý ã³÷³íáñí³Í 
Í³ËëÇ ¹»åùáõÙ áõÝ»Ý ÑÇå»ñµáÉÇ ï»ëù: ¸ñ³ÝóÇó Ù»ÏÁ (Ñáñ. № 5) 
Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ ¿ ëïáñ¨ (ÝÏ. 2): Ðá¹í³ÍÁ ·ñ³ýÇÏÝ»ñáí ãÍ³Ýñ³µ»éÝ»Éáõ 
Ýå³ï³Ïáí ·ñ³ýÇÏÝ»ñÇó Å³Ù³Ý³ÏÇ ï³ñµ»ñ å³Ñ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ë-

Ë³Ý Ñ³Ýí»É ¿ çñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ 
÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ Ñáñ³ï³Ýóù»ñáõÙ (2): 

´»ñí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ 
(³ÕÛ. 1 ¨ 2) áñáßí»É »Ý ãáñ ·ñáõÝïÝ»ñÇ 
ýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ Å³Ù³Ý³-
ÏÇ ï³ñµ»ñ å³Ñ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ 
í»ñÁ Ýßí³Í µ³Ý³Ó¨»ñÇ: 

Ð³ñÏ ¿ Ýß»É, áñ ÷áñÓÇ ëÏ½µÝ³Ï³Ý 
ßñç³ÝáõÙ (ÑÇå»ñµáÉÇ ÏïñáõÏ Ïáñ³óáÕ 
Ñ³ïí³ÍáõÙ), ýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏóÇ 
³ñÅ»ùÁ ëï³óíáõÙ ¿ ÷áùñ: Ä³Ù³Ý³ÏÇ 
ÁÝÃ³óùáõÙ ³ÛÝ Ù»Í³ÝáõÙ ¿ ¨ Çñ ³é³í»-
É³·áõÛÝ ¨ Ñ³Ù»Ù³ï³µ³ñ Ñ³ëï³ïáõÝ 
³ñÅ»ùÇÝ ¿ Ñ³ëÝáõÙ Ïáñ³·ÍÇ Ñ³ñÃ»ó-
í³Í Ñ³ïí³ÍáõÙ: Àëï áñáõÙ` ýÇÉïñ³-

óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏóÇ Ýí³½³·áõÛÝ ¨ ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ Çñ³ñÇó ï³ñ-
µ»ñíáõÙ »Ý 1,75–2,15 ³Ý·³Ù: öáùñ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ Ûáõñ³Ñ³ïáõÏ ¿ ³é³í»É 
ÃáõÛÉ çñ³Ã³÷³Ýó ·ñáõÝïÝ»ñÇÝ: 

 
² Õ Û á õ ë ³ Ï  2  

 
öáñÓ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï Ñáñ³ï³Ýóù»ñáõÙ çñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ µ³ñÓñ³óáõÙÁ` ïíÛ³ÉÝ»ñÁ Ñ³ßí³Í 

÷áñÓ³ñÏíáÕ ÇÝï»ñí³ÉÇ í»ñ¨Ç Ýß³·ÍÇó, Áëï Å³Ù³Ý³ÏÇ 
 

æñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ã³÷Ù³Ý Å³Ù³Ý³ÏÁ ÷áñÓÇ ëÏ½µÇó, ñáå» № Ðáñ³ï³ÝóùÇ 
Ñ³Ù³ñÁ 5 10 20 30 40 60 80 100 120 160 200 

1 2 – – 0,9 1,5 1,9 2,4 2,6 2,7 – – – 
2 5 – – 2,0 3,4 4,0 5,0 5,6 6,0 6,3 6,5 – 
3 5.1 – 1,2 3,7 4,9 5,9 7,0 7,7 8,2 8,5 8,8 – 
4 5.2 – – – 1,5 2,5 3,8 4,6 5,1 5,3 5,4 – 
5 8 0,3 1,52 2,68 3,24 3,58 3,84 3,92 3,97 4,0 – – 
6 9 – – – – 0,1 1,0 1,59 2,0 2,3 2,6 2,75 
7 11 0,6 1,0 1,58 1,85 2,04 2,38 2,59 2,74 2,80 2,9 3,0 
8 2 0,1 1,1 2,4 3,3 3,8 4,4 4,62 4,76 4,82 4,86 4,88 

 
îíÛ³ÉÝ»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ ýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏóÇ 

ÝÙ³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ÷áñÓÇ ÁÝÃ³óùáõÙ 
Ñáñ³ï³ÝóùÇó ¹»åÇ ·ñáõÝïÝ»ñ çñÇ ï³ñÑáëÙ³Ý (R1) Ù»ÍáõÃÛ³Ùµ: 
üÇÉïñ³óíáÕ ÙÇç³í³ÛñÇ É³ÛÝáõÃÛ³Ý Ù»Í³óáõÙáí Ù»Í³ÝáõÙ ¨ Çñ ³é³í»-
É³·áõÛÝ áõ Ñ³Ù»Ù³ï³µ³ñ Ñ³ëï³ïáõÝ ³ñÅ»ùÇÝ ¿ Ñ³ëÝáõÙ ïíÛ³É ·ñáõÝïÇ 
ýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ: àõëïÇ, ïíÛ³É ãáñ ·ñáõÝïÇ ýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ ·áñ-
Í³ÏóÇ í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñÅ»ùÁ å»ïù ¿ ÁÝ¹áõÝ»É (Ñ³Ù³ñ»É) h=f(t) ÏáñÇ 
Ñ³ñÃ»óíáÕ  Ñ³ïí³ÍÇ  ïíÛ³ÉÝ»ñÇ  ÑÇÙùÇ  íñ³  Ñ³ßí³ñÏí³Í ýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ  
·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÁ: ´³óÇ ³Û¹ R1-Ç ³é³í»É Ñ³í³ëïÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ 
ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ h=f(t) ·ñ³ýÇÏÇ íñ³ Å³Ù³Ý³ÏÇ t1 ¨ t2 
å³Ñ»ñÁ ÁÝïñ»É ³ÛÝå»ë, áñ t1/t2 Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ùµ ¨ Ýñ³Ýó Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 

ÜÏ. 2: æñ³ÉóÙ³Ý ÷áñÓÇ Ï³ï³ñÙ³Ý 
Å³Ù³Ý³Ï Ñáñ³ï³ÝóùáõÙ çñÇ Ù³Ï³ñ-
¹³ÏÇ µ³ñÓñ³óÙ³Ý ÏáñÁ` Ñ³ßí³Í Ñá-
ñ³ùßñÇó (H) ¨  ÷áñÓ³ñÏíáÕ  ÇÝï»ñí³ÉÁ 

í»ñ¨Ç Ýß³·ÍÇó (h), Áëï Å³Ù³Ý³ÏÇ: 

æ
ãÇ

 Ù
³

Ï³
ñ¹

³
ÏÁ

, Ù
 

 t, ñáå» 

Ðáñ³ï³Ýóù № 5 
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h1 ¨ h2 ³ñÅ»ùÝ»ñáí ³ñï³Ñ³ÛïíáÕ  å³ñ³Ù»ïñÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÉÇÝ»Ý 
³ÛÝåÇëÇÝ, áñ ·ñ³ýÇÏÇ íñ³ Ýñ³Ýó Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïáí áñáßíáÕ 1 0/R r  
³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ ÁÝÏ³Í ÉÇÝÇ  3÷30  Ïáñ³·Í»ñÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ (ÝÏ. 1):  

²ÕÛáõë³Ï 3-áõÙ µ»ñí³Í »Ý ÷áñÓ³ñÏíáÕ ãáñ ·ñáõÝïÝ»ñÇ ýÇÉïñ³-
óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ Ýí³½³·áõÛÝ, ³é³í»É³·áõÛÝ ¨ í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÁ: 
¶ñáõÝïÇ Ï³½ÙÁ áñáßí»É ¿ É³µáñ³ïáñ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ: 

 
 ² Õ Û á õ ë ³ Ï  3  

 
“ºñÇï³ë³ñ¹³Ï³Ý”–“¼áñ³í³ñ ²Ý¹ñ³ÝÇÏ” Ï³Û³ñ³ÝÝ»ñÇ Ù»ñÓ³Ï³ ï³ñ³ÍùÇ ³»ñ³óÇáÝ 

½áÝ³ÛÇ ·ñáõÝïÝ»ñÇ ýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ 
  

üÇÉïñ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ, 
Ù/ûñ 

№ 
öáñÓ³ñÏíáÕ 
ÇÝï»ñí³ÉÁ,  

Ù 
¶ñáõÝïÇ ÉÇÃáÉá·Ç³Ï³Ý Ï³½ÙÁ Ýí³½³-

·áõÛÝ 
³é³í»É³-

·áõÛÝ 
Ñ³ßí³ñ-

Ï³ÛÇÝ 

9 3,5–6,5 ïáõý»ñ` ë¨, ÃáõÛÉ Í³ÏáïÏ»Ý, µ»Ïáñ³ÛÇÝ 
³Ýç³ïáõÙÝ»ñáí 0,04 0,073 0,06 

11 4,0–7,0 ïáõý»ñ` ë¨, Ýß³Ý³Ï³ÉÇó ÑáÍ, µ»Ïáñ³ÛÇÝ 
³Ýç³ïáõÙÝ»ñáí 0,03 0,055 0,05 

5.1 9,7–13,0 Ïáå×³ÛÇÝ Ýëïí³ÍùÝ»ñ, Ï³í³í³½Ý»ñÇ, 
³í³½³Ï³í»ñÇ ÉóáÝáí ÙÇÝã¨ 20% 0,128 0,275 0,23 

5 9,0–13,0 Ïáå×³-³í³½³ÛÇÝ Ýëïí³ÍùÝ»ñ 
Ï³í³í³½Ý»ñÇ ÉóáÝáí ÙÇÝã¨ 20% 0,16 0,33 0,25 

5.2 6,5–10,0 Ï³í³í³½Ý»³ÛÇÝ ·ñáõÝïÝ»ñ ÙÇÝã¨ 20% 
ÏáåÇ×Ý»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ  0,065 0,142 0,12 

8 4,0–6,0 ·É³ù³ñ³Ïáå×³ÛÇÝ Ýëïí³ÍùÝ»ñ 
Ï³í³í³½³ÛÇÝ ÉóáÝáí ÙÇÝã¨ 10% 0,95 2,15 1,95 

12 3,5–6,5 ïáõý»ñ` ë¨, ÃáõÛÉ Í³ÏáïÏ»Ý, µ»Ïáñ³ÛÇÝ 
³Ýç³ïáõÙÝ»ñáí 0,74 1,65 1,40 

2 8,0–9,4 Ïáå×³·É³ù³ñ³ÛÇÝ Ýëïí³ÍùÝ»ñ Ï³í³-
í³½Ý»ñÇ, ³í³½³Ï³í»ñÇ  ÉóáÝáí 20–30% 0,79 1,44 1,25 

 
öáñÓ³ñÏíáÕ ÇÝï»ñí³ÉÝ»ñÇ ·ñáõÝïÝ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛáõÝÇó »ñ¨áõÙ ¿, 

áñ áñáß ÇÝï»ñí³ÉÝ»ñáõÙ Ýñ³Ýó ÙÇç¨ ÉÇÃáÉá·Ç³Ï³Ý Ï³½ÙÇ ï»ë³Ï»ïÇó 
¿³Ï³Ý ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ ãÏ³, áõëïÇ ¹ñ³Ýù Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³Ù³ï»Õ»É: 
Ð³Ù³ï»ÕÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ ï³ñ³ÍùáõÙ ÷áñÓ³ñÏí³Í 
ÇÝï»ñí³ÉÝ»ñÇ ·ñáõÝïÝ»ñÁ, áñáÝù ï»Õ³Ï³Ûí³Í »Ý 3,5–13,0 Ù ËáñáõÃÛáõÝ-
Ý»ñáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É »ñ»ù ï³ñ³ï»ë³Ï ËÙµ»ñáí (³ÕÛ. 3). 

1)  ïáõý»ñ` ë¨, ÃáõÛÉ Í³ÏáïÏ»ÝÇó-ÑáÍ, Ù³ë³Ùµ µ»Ïáñ³½³ïí³Í; 
2) Ïáå×³³í³½³ÛÇÝ, Ïáå×³ÛÇÝ, »ñµ»ÙÝ ³í³½³ÛÇÝ Ýëïí³ÍùÝ»ñ 

Ï³í³í³½Ý»ñÇ ¨ ³í³½³Ï³í»ñÇ ÉóáÝáí ÙÇÝã¨ 20%; 
3) ·É³ù³ñ³Ïáå×³ÛÇÝ Ýëïí³ÍùÝ»ñ Ï³í³í³½Ý»ñÇ ¨ ³í³½³Ï³í»ñÇ 

ÉóáÝáí ÙÇÝã¨ 30%: 
ÜÙ³Ý ¹»åù»ñáõÙ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ËÙµÇ ·ñáõÝïÝ»ñÇ ýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ ·áñ-

Í³ÏóÇ Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ (ÝáñÙ³ïÇí³ÛÇÝ) ³ñÅ»ùÁ Çñ»ÝÇó ÏÝ»ñÏ³Û³óÝÇ ËÙµáõÙ 
ÁÝ¹·ñÏí³Í ·ñáõÝïÝ»ñÇ ýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ Ãí³µ³Ý³Ï³Ý 
Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ [4]: Ð»ï¨³µ³ñ, ³é³çÇÝ ËÙµÇ ·ñáõÝïÝ»ñÇ ýÇÉïñ³óÇ³ÛÇ ·áñ-
Í³ÏÇóÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 0,055 Ù/ûñ, »ñÏñáñ¹ÇÝÁ` 0,2 Ù/ûñ ¨ »ññáñ¹ÇÝÁ` 1,53 Ù/ûñ 
(³ÕÛ. 3): ì»ñçÇÝÝ»ñÇë ù³Ý³Ï³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÇÙ³óáõÃÛáõÝÁ ÑÇÙù ¿ 
Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ Ù»ïñáåáÉÇï»ÝÇ í»ñ³Ï³éáõóÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï í»ñÁ Ýßí³Í 
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ï³ñ³ÍùÇ ëïáñ»ñÏñÛ³ çñ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ Çç»óÙ³ÝÝ áõ Ñ»é³óÙ³ÝÝ 
áõÕÕí³Í ÙÇçáó³éáõÙÝ»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý, ÇÝãå»ë Ý³¨ Ï³ï³ñ»Éáõ ï³ñ³µÝáõÛÃ 
ýÇÉïñ³óÇáÝ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñ` Ï³åí³Í ³»ñ³óÇ³ÛÇ ½áÝ³ÛáõÙ ï³ñíáÕ 
çñ³ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý, çñ³ïÝï»ë³Ï³Ý ¨ ³ÛÉ ßÇÝ³ñ³ñ³Ï³Ý Ï³éáõÛóÝ»ñÇ 
Ý³Ë³·ÍÙ³Ý ¨ Ï³éáõóÙ³Ý Ñ»ï: 
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ВОДОПРОНИЦАЕМОСТЬ  ГРУНТОВ  ЗОНЫ  АЭРАЦИИ 
ПРИЛЕГАЮЩИХ  ТЕРРИТОРИЙ  СТАНЦИЙ  “ЕРИТАСАРДАКАН”–               

–“ЗОРАВАР  АНДРАНИК”  ЕРЕВАНСКОГО  МЕТРОПОЛИТЕНА 
 

Р ез юм е  
 

По данным опытных заливок в скважины определены коэффициенты 
фильтрации сухих грунтов зоны аэрации исследуемой территории. 
Полученные результаты можно использовать при разработке мероприятий по 
понижению уровня подземных вод и их удалению, необходимых при 
восстановлении метрополитена, а также при проведении разнообразных 
фильтрационных расчетов, связанных с проектированием и строительством 
различных инженерных сооружений в зоне аэрации. 
 

 
Zh. A. ACHOYAN,   O. A. AVETISYAN 

 
WATER  PERMEABILITY  OF  AERATION  ZONE  GROUNDS  OF 

ADJACENT  TERRITORYS  OF  THE  STATIONS  “YERITASARDAKAN”–   
–“ZORAVAR  ANDRANIK”  OF  YEREVAN  UNDERGROUND 

 
S u mma r y  

 
The filtration coefficient of dry grounds of the aeration zone of investigated 

territory has been determined on the data of experimental pouring in wells. The 
received data can be used during working out measures of decrease ground waters’ 
level and their removal, necessary for reconstruction of the underground, as well as 
for making various filtration calculations, connected with the projecting and 
construction of different engineering constructions in the zone of aeration.  


