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ì»ñçÇÝ ï³ñÇÝ»ñÇÝ Ññ³µË³ÛÇÝ ³å³Ïáõ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý áÉáñïáõÙ 
³Ù»Ý³ÏÇñ³é»ÉÇÝ ¨ åñ³ÏïÇÏÝ ¿ Ñ³Ù³ñíáõÙ ß³ñÅ³Ï³Ý é»Ýï·»Ý³ÛÇÝ ýÉáõá-
ñ»ëó»ÝóÇ³ÛÇ »Õ³Ý³ÏÁ: âÝ³Û³Í í»ñçÇÝÇë Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³ÝÁ ¨ í»ñçÇÝ 
ï³ñÇÝ»ñÇÝ ³×áÕ å³Ñ³Ýç³ñÏÇÝ Ñ³ïÏ³å»ë ûµëÇ¹Ç³ÝÇ áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý 
áÉáñïáõÙ` Ð³Û³ëï³ÝÇ ³ÕµÛáõñÝ»ñÁ í»ñÁ Ýßí³Í »Õ³Ý³Ïáí áõëáõÙÝ³ëÇñ-
í»É »Ý Ñ³ßí³Í ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ ßñç³Ý³ÏÝ»ñáõÙ: ò³ÝÏ³ó³Í ³Û¹ ÃíáõÙ`  
ÑÝ³·Çï³Ï³Ý Ññ³µË³ÛÇÝ ³å³Ï» ÝÙáõßÝ Çñ Í³·Ù³Ý ³ÕµÛáõñÇÝ í»ñ³·ñ»Éáõ 
Ñ³Ù³ñ ³é³çÇÝ Ñ»ñÃÇÝ å»ïù ¿ ëï»ÕÍíÇ »ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý ÝÙáõßÝ»ñÇ µ³½³, 
áñÝ Çñ Ù»ç ÏÝ»ñ³éÇ ÝÙáõßÝ»ñ ï³ñ³Í³ßñç³ÝÇ µáÉáñ ³ÕµÛáõñÝ»ñÇó: ²Ûë ³ßË³-
ï³ÝùÁ Ð³Û³ëï³ÝÇ ûµëÇ¹Ç³ÝÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý ¨ Ýñ³Ýó »ñÏñ³ùÇÙÇ³-
Ï³Ý ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ áñáßÙ³Ý ¨ë Ù»Ï ÷áñÓ ¿, áñÇ í»ñçÝ³Ï³Ý 
Ýå³ï³ÏÝ ¿ ï³ñ³Í³ßñç³ÝÇ ûµëÇ¹Ç³ÝÇ ³ÕµÛáõñÝ»ñÇ ³Ý³ÉÇïÇÏ µ³½³ÛÇ 
ëï»ÕÍáõÙÁ Ñ»ï³·³ÛáõÙ ÙÇ ß³ñù ÑÝ³í³Ûñ»ñÇó å»Õí³Í ÝÛáõÃÇ í»ñ³·ñáõÙÁ 
»ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý ³ÕµÛáõñÝ»ñÇÝ: 
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portable X-Ray fluorescence. 

 
Ü»ñ³ÍáõÃÛáõÝ: ØÇÝã ³Ý³ÉÇïÇÏ »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ û·ï³·áñÍáõÙÁ, ûµëÇ¹Ç³ÝÇ 

Ï³Ù ÇÝãå»ë ³ÛÝ Ñ³Û»ñ»Ý ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ í³Ý³Ï³ïÇ Í³·áõÙÝ³µ³ÝáõÃÛáõÝÁ 
áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ÇÝ Ññ³µË³ÛÇÝ ³å³Ïáõ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ¨ 
ûåïÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ íñ³ ÑÇÙÝí³Í »Õ³Ý³ÏÝ»ñ: Ð»ï³·³ÛáõÙ å³ñ½ 
¹³ñÓ³í, áñ ³Ûë Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÁ ÃáõÛÉ ã»Ý ï³ÉÇë ×ß·ñÇï áõëáõÙÝ³ëÇñ»É 
Ññ³µË³ÛÇÝ ³å³ÏÇÝ: üÇ½ÇÏ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí Í³·áõÙÝ³µ³ÝáõÃÛ³Ý áñáß-
Ù³Ý ÷áñÓ»ñ ³ñí»É »Ý Ý³¨ Ð³Û³ëï³ÝÇ ûµëÇ¹Ç³ÝÇ Ñ³Ù³ñ è. ²ñ³½áí³ÛÇ ¨ 
². Ø³Ù»¹áíÇ ÏáÕÙÇó í³Õ 1979 Ã.-ÇÝ [1]: âÝ³Û³Í ïíÛ³É »Õ³Ý³ÏÇ áã Ñáõë³-
ÉÇáõÃÛ³Ý µ³½Ù³ÏÇ ³å³óáõÛóÝ»ñÇÝ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÁ ÏñÏÝí»É ¿ Ý³¨  
2010 Ã.-ÇÝ [2]: øáÉÉÇÝ è»ÝýñÛáõÝ ³é³çÇÝ ³Ý·³Ù ³Ûë áÉáñïáõÙ ÏÇñ³é»ó 
ûåïÇÏ³Ï³Ý ëå»ÏñáëÏáåÇÏ »Õ³Ý³ÏÁ, áñÝ û·ï³·áñÍí»ó Ð³Û³ëï³ÝÇ ûµëÇ-
¹Ç³ÝÇ Ñ³Ù³ñ [3, 4] ÇëÏ ³í»ÉÇ áõß ÏÇñ³éáõÃÛ³Ý Ù»ç Ùï³Ý ³ñ¹»Ý ³í»ÉÇ 
×ß·ñÇï ³Ý³ÉÇïÇÏ »Õ³Ý³ÏÝ»ñ, áñáÝù ¿É ÙÇÝã ûñë ÃáõÛÉ »Ý ï³ÉÇë Ù³Ýñ³Ù³ëÝ 
áõëáõÙÝ³ëÇñ»É ûµëÇ¹Ç³ÝÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³½ÙÁ: 

ÊÝ¹ÇñÝ ³ÛÝ ¿, áñ ï³ñµ»ñ ³Ý³ÉÇïÇÏ »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí ¨ ÝáõÛÝÇëÏ ÝáõÛÝ 
ÑÇÙùáí ³ßË³ïáÕ »ñÏáõ ï³ñµ»ñ ëå»Ïïñ³ã³÷»ñáí ëï³óí³Í í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý 
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³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ³ÝÑÝ³ñ ¿ ×ß·ñÇï Ñ³Ù»Ù³ï»É ÙÇÙÛ³Ýó Ñ»ï: ²ÛëåÇëáí, áñ¨¿ 
áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝ Ï³ï³ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÙÇÝã ÑÝ³·Çï³Ï³Ý ÝÙáõßÝ»ñÇ 
áõëáõÝ³ëÇñáõÃÛ³ÝÝ ³ÝóÝ»ÉÝ ³é³çÝ³ÛÇÝ ¿ ïíÛ³É ëå»Ïïñ³ã³÷áí »ñÏñ³-
µ³Ý³Ï³Ý ÝÙáõßÝ»ñÇ µ³½³ÛÇ ëï»ÕÍáõÙÁ: 

î³ñµ»ñ ï³ñÇÝ»ñÇÝ µ³½áõÙ Ñ»ÕÇÝ³ÏÝ»ñ, û·ï³·áñÍ»Éáí ÙÇ ß³ñù 
ï»ËÝáÉá·Ç³Ý»ñÇ íñ³ ÑÇÙÝí³Í ³Ý³ÉÇïÇÏ »Õ³Ý³ÏÝ»ñ ¨ Ýñ³Ýó ï³ñµ»ñ 
Ñ³Ù³ÉÇñÝ»ñÝ, áõëáõÙÝ³ëÇñ»É »Ý Ð³Û³ëï³ÝÇ ûµëÇ¹Ç³ÝÇ µáÉáñ ³ÕµÛáõñÝ»ñÁ: 
¸ñ³ÝóÇó »Ý Ý»ÛïñáÝ³ÛÇÝ ³ÏïÇí³óÙ³Ý [5–10] é»Ýï·»Ý³ÛÇÝ ýÉáõáñ»ëó»Ý-
óÇ³ÛÇ [6, 11], åÉ³½Ù³ÛÇÝ ëå»Ïïñ³ã³÷áõÃÛ³Ý (LA-ICP-MS) »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ [12]:  

Þ³ñÅ³Ï³Ý é»Ýï·»Ý³ÛÇÝ ýÉáõáñ»ëó»ÝóÇ³ÛÇ (pXRF) »Õ³Ý³ÏÁ, áñÝ 
áõÝÇ ÙÇ ß³ñù ³é³í»ÉáõÃÛáõÝÝ»ñ, Ð³Û³ëï³ÝÇ ûµëÇ¹Ç³ÝÇ Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³éí»É ¿ 
ÙÇ³ÛÝ Ñ³ßí³Í ³ßË³ï³ÝùÝ»ñáõÙ` ¾. üé³ÙÇ ¨ ø. Ø³ñïÇñáëÛ³Ý–
úÉß³ÝëÏÇÇ ÏáÕÙÇó 2014 ¨ 2015 ÃÃ., áñáÝóáõÙ Ý³Ë µ³ó³Ñ³Ûïí»óÇÝ pXRF 
»Õ³Ý³ÏÇ µáÉáñ ³ÏÝÑ³Ûï ³é³í»ÉáõÃÛáõÝÝ»ñÁ [13], ³ÛÝáõÑ»ï¨ áõëáõÙÝ³ëÇñ-
í»óÇÝ Ð³Û³ëï³ÝÇ ¨ Ñ³ñ³ÏÇó ï³ñ³ÍùÝ»ñÇ  ̀ ûµëÇ¹Ç³ÝÇ ³ÕµÛáõñÝ»ñÇó 
Ñ³í³ùí³Í ÝÙáõßÝ»ñ [14]: ºñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý ÝÙáõßÝ»ñÇ ³Ý³ÉÇ½Ý»ñÝ ³é³Ï³ 
»Ý Ý³¨ Ø³ñïÇñáëÛ³Ý–úÉß³ÝëÏÇÇ ÏáÕÙÇó Ï³ï³ñí³Í ³ßË³ï³ÝùáõÙ [15], 
ÇÝãÁ í»ñçÝ³Ï³Ý³å»ë ³å³óáõó»ó ³Ûë »Õ³Ý³ÏÇ ÑÇÙÝ³íáñáõÃÛáõÝÁ ¨ 
Ñáõë³ÉÇáõÃÛáõÝÁ Ññ³µË³ÛÇÝ ³å³Ïáõ áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý áÉáñïáõÙ: 

 

 
 

Նկ.1:  úµëÇ¹Ç³ÝÇ աղբյուրների քարտեզ: 
 

úµëÇ¹Ç³ÝÇ ³ÕµÛáõñÝ»ñÇ ÝÏ³ñ³·ñáõÃÛáõÝÁ: Ð³ÛÏ³Ï³Ý É»éÝ³ßË³ñÑÇ 
áÕç å³ïÙáõÃÛáõÝáõÙ ï»ÕÇ »Ý áõÝ»ó»É ÙÇ ß³ñù ï»ÏïáÝ³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñ, 
Áëï áñáÝó Ð³Û³ëï³ÝÁ µÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ Çµñ¨ ¹³ë³Ï³Ý »ñÇï³ë³ñ¹ 
Ññ³µË³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ³ÏïÇí ßñç³Ý: ²Ûë µ³½Ù³ÃÇí Ññ³µË³ÛÇÝ ³Ïï»ñÇ Ù»ç 
³é³ÝÓÝ³Ñ³ïáõÏ ï»Õ ¿ ·ñ³íáõÙ éÇáÉÇï³ÛÇÝ Ññ³µË³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, áñÇ 
ÃÃí³ÛÇÝ Ï³½Ù áõÝ»óáÕ É³í³Ý»ñÇ ³ñï³íÇÅÙ³Ý ßÝáñÑÇí ¿É ³é³ç³ÝáõÙ »Ý 
ûµëÇ¹Ç³ÝÇ Ñáëù»ñÁ: ²Ûë ïÇåÇ Ññ³µË³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí ÙÇ³ÛÝ 
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Ð³Û³ëï³ÝÇ ï³ñ³ÍùÁ ներկայացված է շուրջ 450 հրաբխային գմբեթներով և 
օբսիդիանի 20-ից ավելÇ մերկացումներով (Ýկ. 1): 

Ð³Û³ëï³ÝÇÝ »Ý í»ñ³-
·ÁñíáõÙ éÇáÉÇï³ÛÇÝ Ññ³µË³-
Ï³ÝáõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý 3 ý³-
½»ñ 17–11; 5,4–3,5 ¨ 2,7–0,1 ÙÉÝ 
ï³ñÇ ³é³ç, áñáÝóÇó »ñÏñáñ-
¹Ç ¨ »ññáñ¹Ç Ñ»ï¨³Ýùáí ¿É 
ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ³Ûëï»Õ ³é³-
ç³ó»É »Ý ûµëÇ¹Ç³ÝÇ ·ñ»Ã» 
µáÉáñ Ñ³ÛïÝÇ »Éù»ñÁ [10, 16]: 
´³ó³éáõÃÛ³Ùµ Ì³ÕÏáõÝÛ³ó 
É»éÝ³ßÕÃ³ÛÇ ûµëÇ¹Ç³ÝÝ»ñÇ, 
¹ñ³Ýó ÙÝ³ó³Í Ëáßáñ »Éù»ñÁ 
í»ñ³·ñíáõÙ »Ý ³Ù»Ý³»ñÇï³-
ë³ñ¹ »ññáñ¹ ý³½ÇÝ: àõëáõÙ-
Ý³ëÇñíáÕ ï³ñ³Í³ßñç³ÝÇ 
³ÙµáÕç³Ï³Ý   »ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý 
¨ »ñÏñ³µ³Ý³Ó¨³µ³Ý³Ï³Ý 
µÝáõÃ³·ÇñÁ Ù³Ýñ³Ù³ëÝ Ý»ñ-
Ï³Û³óí³Í ¿ Ñ»ï¨Û³É ³ßË³-
ï³ÝùÝ»ñáõÙ [7, 16, 17], ÇëÏ 
ï³ñ³Í³ßñç³ÝÇ ³é³çÝ³ÛÇÝ ¨ 
»ñÏñáñ¹³Ï³Ý ûµëÇ¹Ç³ÝÇ ³Õ-
µÛáõñÝ»ñÇ ³ÙµáÕç³Ï³Ý ó³Ý-
ÏÁ ¨ Ýñ³Ýó áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý 
³Ý³ÉÇïÇÏ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ` [5–
7, 10, 12, 16, 17] ³ßË³ï³Ýù-
Ý»ñáõÙ: 

Ø»Ãá¹³µ³ÝáõÃÛáõÝ: Bruc-
ker Tracer III SD Ùá¹»ÉÇ ëå»Ïï-
ñ³ã³÷Á û·ï³·áñÍí»É ¿ 
ÝÙáõßÝ»ñÝ áõëáõÙÝ³ëÇñ»Éáõ 
Ýå³ï³Ïáí: ²Ûë ë³ñù³íáñ-
Ù³Ý ³é³í»ÉáõÃÛáõÝÁ áã ÙÇ³ÛÝ 
Ýñ³ Ñ³ñÙ³ñ³í»ïáõÃÛáõÝÝ ¿, 
³ÛÉ¨ ß³ñÅáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ, í»ñ-
ÉáõÍáõÃÛ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ¨ 
ÇÝãÝ ³é³í»É Ï³ñ¨áñ ¿ µ³ñÓñ 
×ß·ñïáõÃÛáõÝÁ, ÇÝãÁ µÝáñáß ¿ 
ÙÇ³ÛÝ ëï³óÇáÝ³ñ Ùá¹»ÉÇÝ: 

ê³ñùÁ  Ñ³Ù³Éñí³Í ¿ ³ÉÛáõÙÇÝ, ïÇï³Ý ¨ Ï³å³ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ, ³Ý³-
ÉÇïÇÏ ×ß·ñïáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ å³ï³ëË³Ý³ïáõ ·»ñ½·³ÛáõÝ ëÇÉÇÏáÝ» ¹»ï»Ï-
ïáñáí ¨ ³Ù»Ý ï»ë³ÏÇ ÝÛáõÃ í»ñÉáõÍ»Éáõ  Ñ³Ù³ñ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ½ïÇãáí, 
³å³Ñáí»Éáí Å³Ù³Ý³ÏÇ ËÝ³ÛáÕáõÃÛáõÝÁ ¨ ë³ñùÇ ³é³í»É É³í ¿Ý»ñ·»ïÇÏ 
Ã³÷³Ýó»ÉÇáõÃÛáõÝÁ: ê³ñùÇ é»Ýï·»Ý³ÛÇÝ ×³é³·³ÛÃáõÙÁ ³å³ÑáíáõÙ ¿ 
éá¹ÇáõÙ³ÛÇÝ é»Ýï·»Ý³ÛÇÝ ËáÕáí³ÏÁ: PXRF »Õ³Ý³ÏÇ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõ-

 ²ÕíáñÇÏ 1 
²ÕíáñÇÏ 2 
êÇ½³í»ï 1 
êÇ½³í»ï 2 
ü³Ýï³Ý 1 
Î³ñ»ÝÇë 
¶áõÃ³Ýë³ñ1(2) 
æñ³µ»ñ 4 
æñ³µ»ñ 1 
¶áõÃ³Ýë³ñ 4(1) 
ü³Ýï³Ý 2 
¶áõÃ³Ýë³ñ 4(2) 
æñ³µ»ñ 2 
æñ³µ»ñ 3 
¶áõÃ³Ýë³ñ1(1) 
¶áõÃ³Ýë³ñ1(3) 
 

Ակունք 
Հատիս 9  
Հատիս 11 
Հատիս 15(3) 
Հատիս 15(1) 
Հատիս 15(2) 
Հատիս 4(1) 
Հատիս 4(2) 

 

âÇÏÇ³ÝÇ.Ýáñ 
âÇÏÇ³ÝÇ (1) 
âÇÏÇ³ÝÇ (2) 
âÇÏÇ³ÝÇ (3) 
¸³ÙÉÇÏ 1 
¸³ÙÉÇÏ 2 
¸³ÙÉÇÏ 3 
ÂÃí³ù³ñ 1 
ÂÃí³ù³ñ 2 
ÂÃí³ù³ñ 3 
Î³Ù³ù³ñ 1 
Î³Ù³ù³ñ 2 
Բազենք 1 
Փ.Սևքար 1 
Փ.Սևքար 2 
Մ.Սևքար 1 
Մ.Սևքար 2 
Բազենք 2 
Մ. Սատանաքար 1 
Մ. Սատանաքար 2 
Գեղասար 1 
Գեղասար 3 
Գեղասար 4 
Գեղասար 2  
 

Մ.ԱրթենիGPS165 
Մ.ԱրթենիGPS169 
Մ.ԱրթենիGPS166 

Spitakasar 
 

ö. ²ñï»ÝÇ 1 
ö. ²ñï»ÝÇ 3 
ö. ²ñï»ÝÇ 2 
ö. ²ñï»ÝÇ 4 
ö. ²ñï»ÝÇ 5 
ö. ²ñï»ÝÇ 6 
 ÜÏ. 2: ¸»Ý¹ñá·ñ³Ù. ÑÇ»ñ³ñËÇÏ  ÏÉ³ëï»ñ³ÛÇÝ 

³Ý³ÉÇ½Ç ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ: 
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ÃÛáõÝÝ»ñÁ ï»ë [13, 14, 18, 19] ³ßË³ï³ÝùÝ»ñáõÙ: ²Ý³ÉÇ½Ç ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ 
ÁÝïñí»É ¿ 90 íñÏ, ÇëÏ ýÉáõáñ»ëó»ÝóÇ³ÛÇ É³ñÙ³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ ÁÝïñí»É »Ý 
40 000 V, 25 μA: 

²Ý³ÉÇïÇÏ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝ: ²ßË³ï³ÝùÇ ßñç³Ý³ÏÝ»ñáõÙ í»ñÉáõÍí»É 
»Ý Ð³Û³ëï³ÝÇ 20 ¨ ìñ³ëï³ÝÇ 1 ³ÕµÛáõñÝ»ñÇó Ñ³í³ùí³Í 60 ÝÙáõßÝ»ñ: 
Üñ³Ýó Ñ³Ù³ñ ëï³óí»É »Ý 12 ï³ññ»ñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ ppm ³ñÅ»ù-
Ý»ñáí, ³Û¹ ÃíáõÙ` K, Ca, Mn, Fe, Zn, Ga, Th, Rb, Sr, Y, Zr, Nb: 

Àëï ÏÉ³ëï»ñ³ÛÇÝ ïÇåÇ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ` ³é³ÝÓÝ³óí»É 
»Ý 6 ÏáÙåá½ÇóÇáÝ ËÙµ»ñ, áñáÝù Ñ»ï³·³ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝ-
ùáõÙ µ³Å³Ýí»É »Ý 9 »ÝÃ³ËÙµ»ñÇ (ÝÏ. 2): 

1. ²é³çÇÝ ËÙµáõÙ ÙÝ³ó³Í µáÉáñÇó  Ñëï³Ï ³é³ÝÓÝ³ÝáõÙ »Ý ²ßáóùÇ 
ßñç³ÝÇ ²ÕíáñÇÏ ¨ êÇ½³í»ï ·ÛáõÕ»ñÇ Ñ³ñ¨³ÝáõÃÛ³Ùµ ·ïÝíáÕ ³ÕµÛáõñÝ»ñÇ 
ÝÙáõßÝ»ñÁ: ²Ûë ËáõÙµÁ ÉÇáíÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ æ. ´É»ùÙ»ÝÇ,                      
ø. Þ³ï»ÝÛ»Ç ¨ Ý³ËÏÇÝáõÙ Ï³ï³ñí³Í ÙÝ³ó³Í µáÉáñ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñáõÙ 
Ý»ñÏ³Û³óí³Í í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇÝ: ²Ûë ËáõÙµÁ, áñÁ ³é³çÇÝ 
Ñ»ñÃÇÝ µÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ Fe-Ç ³ÝÑ³Ù»Ù³ï µ³ñÓñ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ùµ, Áëï 
ëï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ` Ñëï³Ï ³é³ÝÓÝ³ÝáõÙ ¿ Fe/Rb ¹Ç³·ñ³ÙÇ íñ³ (ÝÏ. 3): 

2. ºñÏñáñ¹Á Ï³½ÙáõÙ »Ý ¶áõÃ³Ý³ë³ñÇ ÏáÙåÉ»ùëÇ Ù»ç ÙïÝáÕ 4 
³ÕµÛáõñÝ»ñÇ ÝÙáõßÝ»ñÁ (¶áõÃ³Ý³ë³ñ, æñ³µ»ñ, Î³ñ»ÝÇë, üáÝï³Ý): ÆÝãå»ë 
³ñ¹»Ý Ýßí»É ¿ Ñ»ï¨Û³É ³ßË³ï³ÝùÝ»ñáõÙ` [6, 7, 12], ¶áõÃ³Ý³ë³ñÇ ËÙµÇ 
µáÉáñ ³ÕµÛáõñÝ»ñÇ ûµëÇ¹Ç³ÝÝ»ñÁ ÙÇ³ë»é »Ý ¨ ÙÇ³ëÇÝ Ï³½ÙáõÙ »Ý Ù»Ï 
ÑáÙá·»Ý ÏáÙåá½ÇóÇáÝ ËáõÙµ, áñÇÝ ¿É Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ Ù»ñ ÏáÕÙÇó 
³é³ÝÓÝ³óí³Í ËÙµ»ñÇó »ñÏñáñ¹Á: 

3. ºññáñ¹ ³Ù»Ý³µ³ñ¹ ËÙµáõÙ` Áëï ÏÉ³ëï»ñ³ÛÇÝ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý 
³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ, ÁÝ¹·ñÏí³Í »Ý Ð³ïÇëÇ, âÇÏÇ³ÝÇÇ ¨ Ì³ÕÏáõÝÛ³ó É»éÝ³-
ßÕÃ³ÛÇ ³ÕµÛáõñÝ»ñÁ: 

4. âáññáñ¹ ËÙµáõÙ ÁÝ¹·ñÏí³Í »Ý êÛáõÝÇùÇ ÏáÙåÉ»ùëÇ µáÉáñ ÝÙáõßÝ»ñÁ: 
²Ûë ËáõÙµÁ ÉÇáíÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ Ý³ËÏÇÝ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»-
ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇÝ, Áëï áñáÝó ÝáõÛÝå»ë êÛáõÝÇùÇ Ññ³µË³ÛÇÝ ÏáÙåÉ»ùëÇ 
ûµëÇ¹Ç³ÝÇ µáÉáñ ³ÕµÛáõñÝ»ñÁ ÙÇ³ï³ññ »Ý ¨ Ï³½ÙáõÙ »Ý Ù»Ï ÑáÙá·»Ý 
ËáõÙµ` [6, 7, 9, 12]: 

5. Ð³çáñ¹ ËáõÙµÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý Ø»Í ¨ öáùñ ²ñï»ÝÇÇ ÝÙáõßÝ»ñÁ: ²Ûë 
ËÙµ»ñÁ ÝÙ³Ý »Ý ³é³çÇÝ ³Ý·³Ù 1990 Ã. æ. Î»ÉÉ»ñÇ ÏáÕÙÇó ²ñï»ÝÇÇ 
Ññ³µË³ÛÇÝ ÏáÙåÉ»ùëÇ Ñ³Ù³ñ ³é³ÝÓÝ³óí³Í 1A ¨ 1C ËÙµ»ñÇÝ,  áñáÝóÇó 
³é³çÇÝÇÝ, Áëï æ. Î»ÉÉ»ñÇ,  å³ïÏ³ÝáõÙ »Ý öáùñ ²ñï»ÝÇÇ, ÇëÏ »ñÏñáñ¹ÇÝ` 
Ø»Í ²ñï»ÝÇÇ ¨ ²ñ³·³ÍÇ ÑáëùÇ ûµëÇ¹Ç³ÝÝ»ñÁ [6]:  

6. ºÝÃ³ËÙµ»ñÇó í»ñçÇÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÙÇ³ëÇÝ ³Ýí³Ý»É êåÇï³Ï³ë³-
ñÇ ¨ ¶»Õ³ë³ñÇ ÝÙáõßÝ»ñÁ, áñáÝù, Áëï` æ. ´»ÉùÙ»ÝÇ, æ. Î»ÉÉ»ñÇ ¨ ÙÛáõëÝ»ñÇ, 
ÝáõÛÝå»ë ÙÇ³ï³ññ »Ý [7]: ê³Ï³ÛÝ Áëï Ù»ñ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ` êåÇï³Ï³ë³ñÇ 
ÝÙáõßÁ ÙÇ ÷áùñ ï³ñµ»ñíáõÙ ¿ ¶»Õ³ë³ñÇ 4 ÝÙáõßÝ»ñÇó ³é³í»É³å»ë Rb-Ç 
å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ùµ: ²Ûë ³ÝÑ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÃÛ³Ý å³ï×³éÁ Ñ³í³Ý³-
µ³ñ Ï³ñáÕ ¿ Ñ³Ý¹Çë³Ý³É êåÇï³Ï³ë³ñÇ ÝÙáõßÇ ÙáñýáÉá·Ç³Ý, áñÁ 
µ³í³Ï³Ý ß³ï »Ý ï³ñµ»ñ µÛáõñ»Õ³ÛÇÝ ÇÝïñáõ½Ç³Ý»ñÁ:  

Àëï ëï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ` í»ñÁ Ýßí³Í ãáñëÇó ³Ù»Ý³µ³ñ¹Á  
»ññáñ¹ ËÙµÝ ¿: ø³ÝÇ áñ ³Ûë ËÙµáõÙ ÁÝ¹·ñÏí³Í µáÉáñ ³ÕµÛáõñÝ»ñÇ ÑáõÙùÁ 
¹³ëíáõÙ ¿ Ba-áí Ñ³ñáõëï ûµëÇ¹Ç³ÝÝ»ñÇ ß³ñùÇÝ: ò³íáù, ³Ûë ï³ññÇ 
å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ Ù»ñ »Õ³Ý³Ïáí ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ ×ß·ñÇï áñáß»É: 
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ÜÏ. 3: Ca, Fe, Th, Rb, Sr, Zr ¨ Nb ù³Ý³Ï³Ï³Ý ¨ áñ³Ï³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ: 
 
âÝ³Û³Í ³Ûë ³Ù»ÝÇÝ` âÇÏÇ³ÝÇÇ ÝÙáõßÝ»ñÁ ÙÛáõëÝ»ñÇó µ³í³Ï³ÝÇÝ 

É³í ½³Ý³½³ÝíáõÙ »Ý Áëï Fe/Rb Sr/Nb ¨ Sr/Rb ¹Ç³·ñ³ÙÝ»ñÇ: Æñ³íÇ×³ÏÁ 
³í»ÉÇ µ³ñ¹ ¿ Ð³ïÇëÇ ¨ Ì³ÕÏáõÝÛ³óÇ ÝÙáõßÝ»ñÇ ³é³ÝÓÝ³óÙ³Ý Ñ³ñóáõÙ: 
Àëï æ. Î»ÉÉ»ñÇ, ø. Þ³ï»ÝÛ»Ç ¨ ÙÛáõëÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ` ÙÇ³ÛÝ Ð³ïÇëÇ 
Ñ³Ù³ñ ³é³ÝÓÝ³óíáõÙ »Ý 2–3 ÏáÙåá½ÇóÇáÝ »ÝÃ³ËÙµ»ñ, áñáÝù ÙÇÙÛ³ÝóÇó 
³é³çÇÝ Ñ»ñÃÇÝ ï³ñµ»ñíáõÙ »Ý Sr å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ùµ [12]: Ð³Ù³Ó³ÛÝ 
Ï³ï³ñí³Í í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý` Ð³ïÇëÇ ¨ Ýñ³ »ÝÃ³³ÕµÛáõñÇ` ²ÏáõÝùÇ ¹»å-
ùáõÙ, ÝÙáõßÝ»ñÁ ÇÑ³ñÏ» ¹Åí³ñáõÃÛ³Ùµ, µ³Ûó µ³Å³ÝíáõÙ »Ý »ñÏáõ ÏáÙåá½Ç-
óÇáÝ »ÝÃ³ËÙµ»ñÇ, áñáÝù ½³Ý³½³ÝíáõÙ »Ý Sr/Zr-Ç Ñ³ñ³µ»ñ³ÏóáõÃÛ³Ý 
³ñÅ»ùÝ»ñáí (»ñÏñáñ¹ ËÙµÇ ¹»åùáõÙ Ñ³Ù»Ù³ï³µ³ñ µ³ñÓñ »Ý) ¨ 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ »Ý ø. Þ³ï»ÝÛ»Ç ÏáÕÙÇó ³é³ÝÓÝ³óí³Í  Ð³ïÇë 1 ¨ 
Ð³ïÇë 2 ËÙµ»ñÇÝ: 

Ì³ÕÏáõÝÛ³ó É»éÝ³ßÕÃ³ÛÇ ³ÕµÛáõñÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ, ÂÃí³ù³ñÁ ¨ 
Î³Ù³ù³ñÁ Ñëï³Ï ³é³ÝÓÝ³óíáõÙ »Ý Ð³ïÇëÇó, ÇëÏ ¸³ÙÉÇÏÇ ¹»åùáõÙ  
³Û¹ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñëï³Ï ã»Ý, ³Û¹ å³ï×³éáí ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝ  
³é³ç³ó³í ³ÝóÝ»Éáõ ù³é³ã³÷ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ý: 

Üñ³Ýù ½³Ý³½³ÝíáõÙ »Ý Áëï Ca/Th/Sr/Y, Ca/Th/Nb/Y ¹Ç³·ñ³ÙÝ»ñÇ ¨ 
(CaY)/Th ·áñÍ³ÏóÇ: Ð³ïÇëÇ ¹»åùáõÙ ³ÛÝ ³éÝí³½Ý Ï³½ÙáõÙ ¿ 4500 ³ÛÝ 
¹»åùáõÙ, »ñµ Ì³ÕÏáõÝÛ³ó É»éÝ³ßÕÃ³ÛÇó ¸³ÙÉÇÏÇ Ñ³Ù³ñ ³Û¹ ·áñÍ³ÏÇóÁ  
ãÇ ·»ñ½³ÝóáõÙ ³Ý·³Ù 2700-Á: 
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º½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝ: ú·ï³·áñÍ»Éáí pXRF »Õ³Ý³ÏÁ, ëï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝù-
Ý»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³, ûµëÇ¹Ç³ÝÇ Ð³Û³ëï³ÝÇ 20 ¨ ìñ³ëï³ÝÇ 1 ³ÕµÛáõñÝ»ñÇ 
60 ÝÙáõßÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ³é³ÝÓÝ³óí»É »Ý 9 ï³ñµ»ñ ÏáÙåá½ÇóÇáÝ ËÙµ»ñ:           
²Û¹ ³ÕµÛáõñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ëï»ÕÍí»É ¿ »ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý ÝÙáõßÝ»ñÇ ³Ý³ÉÇïÇÏ 
µ³½³, ÇÝãÁ ¨ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ñ ïíÛ³É ³ßË³ï³ÝùÇ Ýå³ï³ÏÁ: Ð»ï³·³ÛáõÙ 
µ³½³Ý Ï³ñ»ÉÇ ¿ û·ï³·áñÍ»É ÙÇ ß³ñù Ï³ñ¨áñ Ñ³ñó»ñÇ å³ï³ëË³ÝÝ»ñ 
ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ: ²é³çÇÝ Ñ»ñÃÇÝ ³ÛÝ ÃáõÛÉ Ïï³ ³é³Ýó »ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý 
ÝÙáõßÝ»ñÇ Ýáñ µ³½³ ëï»ÕÍ»Éáõ ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛ³Ý, í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý 
»ÝÃ³ñÏ»Éáí ÙÇ³ÛÝ ÑÝ³·Çï³Ï³Ý ÏáÝï»ùëïÇó å»Õí³Í ûµëÇ¹Ç³ÝÇ 
ÝÙáõßÝ»ñ, ÝáõÛÝ³Ï³Ý³óáõÙ Ï³ï³ñ»Éáí ³Ûë µ³½³ÛáõÙ ï»Õ ·ï³Í ÝÙáõßÝ»ñÇ 
Ñ»ï, Ñ³ëÏ³Ý³É Ýñ³Ýó ÑáõÙùÇ Í³·áõÙÝ³µ³ÝáõÃÛáõÝÁ: 
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А. К. ДЖУГАРЯН 
 

АНАЛИТИЧЕСКАЯ  БАЗА  АРМЯНСКИХ  ИСТОЧНИКОВ  ОБСИДИАНА 
МЕТОДОМ  МОБИЛЬНОЙ  РЕНТГЕНОФЛУОРЕСЦЕНЦИИ 

 
Р ез юм е  

 
В последние годы портативный  рентгенофлуоресцентный  анализ стал 

одним из самых применяемых и практичных методов для изучения вулкани-
ческого стекла. Несмотря на растущий спрос и относительную точность, 
существуют единичные работы по исследованию источников обсидианов 
Армении данным методом. Для изучения в том числе и археологических 
образцов обсидиана и определения их генезиса первоочередной задачей 
является создание аналитической базы, в которую включены геологические 
образцы со всех месторождений данного региона. Таким образом, данная 
работа является очередной попыткой изучения обсидианов Армении, 
конечной целью которой является создание вышеупомянутой аналитической 
базы методом портативной  рентгенофлуоресценции. 

 
 

A. K. JUHARYAN 
 

ANALITICAL  DATABASE  OF  ARMENIAN  OBSIDIAN  SOURCES 
OBTAINED  BY  PORTABLE  X-RAY  FLUORESCENCE 

 
S u mma r y  

 
During recent years, the most effective and practical method for volcanic 

glass sourcing is the portable X-ray fluorescence. In spite of the reliability of this 
method and the growing demand, the Armenian obsidian sources have been 
analyzed by using the above-mentioned analytical method only in few studies. In 
order to make sourcing of any volcanic glass samples including archeological ones, 
a full database of so-called geological samples must be created first of all, which 
will include samples from all the sources of the region. Thus, this work is another 
attempt to study the Armenian obsidian sources, the ultimate goal of which is to 
create an analytical database of the sources using portable X-ray fluorescence 
method. 
 


