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ºñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý ¨ å»ïñá·ñ³ýÇ³Ï³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ óáõÛó 
»Ý ïí»É, áñ ²ÙáõÉë³ñÇ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ùí³ñóÇïÝ»ñÝ ³é³ç³ó»É »Ý í»ñÇÝ 
¿áó»Ý–ëïáñÇÝ ûÉÇ·áó»ÝÇ Ñ»ïÑñ³µË³ÛÇÝ ·³½³Ñ»ÕáõÏ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ 
ÃÃí³ÛÇÝ ï³ññ³Éí³óÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ£ Üñ³Ýó Ñ»ï ï³ñ³Í³Ï³Ýáñ»Ý 
Ï³åí³Í ¿ áëÏáõ ¨ ³ñÍ³ÃÇ Ñ³Ýù³ÛÝ³óáõÙÁ£ ºñÏñáñ¹³ÛÇÝ ùí³ñóÇïÝ»ñáõÙ 
ë»ñÇóÇï³ÛÇÝ ¨ ³ÉáõÝÇï³ÛÇÝ ý³óÇ³Ý»ñÁ ß³ï ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ï³ñ³ÍáõÙ 
áõÝ»Ý, ·»ñ³ÏßéáÕ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ éáõïÇÉ³ÛÇÝ ý³óÇ³Ý£ Ðá¹í³ÍáõÙ µ»ñíáõÙ 
¿ í»ñçÇÝÝ»ñÇë ï³ñ³ÍáõÙÁ µÝáõÃ³·ñáÕ ëË»Ù³ïÇÏ ù³ñï»½£ 
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²ÙáõÉë³ñÇ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ùí³ñóÇïÝ»ñÇ ½³Ý·í³ÍÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ÐÐ 
ì³Ûáó ÓáñÇ ¨ êÛáõÝÇùÇ Ù³ñ½»ñÇ ë³ÑÙ³ÝÇÝ, ¼³Ý·»½áõñÇ É»éÝ³ßÕÃ³ÛÇ 
çñµ³Å³ÝáõÙ, 2500–2988 Ù µ³ó³ñÓ³Ï µ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³, ¶áñ³Ûù 
µÝ³Ï³í³ÛñÇó 12 ÏÙ  ÑÛáõëÇë-³ñ¨Ùáõïù ¨ Î»ãáõï ·ÛáõÕÇó 10 ÏÙ  Ñ³ñ³í: 

2006 Ã.-ÇÝ “¶»áÃÇÙ” ö´À ÏáÕÙÇó Ï³ï³ñí³Í Ñ»ï³Ëáõ½³Ï³Ý 
³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ùí³ñóÇïÝ»ñáõÙ ³é³ÝÓÝ³óí»É 
¿ ßïáÏí»ñÏ³ÛÇÝ ïÇåÇ áëÏáõ Ñ³Ýù³ÛÝ³óáõÙ, Ù³ëÝ³íáñ³å»ë ³ñ¹ÛáõÝ³-
µ»ñ³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ áëÏ»µ»ñ ùí³ñóÇïÝ»ñÇ ãáñë ï»Õ³Ù³ë` 
¾ñ³ïá, îÇ·ñ³Ý»ë, ²ñï³í³½¹»ë ¨ ²ñß³Ï [1, 2]: ²ÙáõÉë³ñÇ Ñ³Ýù³í³ÛñÇ 
îÇ·ñ³Ý»ë–²ñï³í³½¹»ë ÙÇ³ëÝ³Ï³Ý ï»Õ³Ù³ëÇ Ñ³ßí»Ïßé³ÛÇÝ å³ß³ñ-
Ý»ñÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý` 56,4 ÙÉÝ ï Ñ³Ýù³ù³ñ, 52,66 ï áëÏÇ, 210,5 ï ³ñÍ³Ã: 

²ÙáõÉë³ñÇ ½³Ý·í³ÍÇ ßñç³ÝÇ »ñÏñ³µ³Ý³Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ³é³ÝÓ-
Ý³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: Þñç³ÝáõÙ É³ÛÝ ï³ñ³Íí³Í »Ý ÙÇçÇÝ ¨ í»ñÇÝ ¿áó»ÝÇ, 
ëïáñÇÝ ûÉÇ·áó»ÝÇ (ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ³¹»½Çï³ÛÇÝ, ³Ý¹»½Çï-µ³½³Éï³ÛÇÝ 
Ï³½ÙÇ) ¨ ÙÇáåÉÇáó»ÝÇ Ññ³µË³Ýëïí³Íù³ÛÇÝ ³å³ñÝ»ñÁ, áñáÝù Ï³½ÙáõÙ 
»Ý É³ÛÝ ëÇÝÏÉÇÝ³É³ÛÇÝ ³÷ë»³ÝÙ³Ý Ï³éáõÛó: ä³É»á·»ÝÇ Ýëïí³ÍùÝ»ñÁ 
Í³ÍÏí³Í »Ý ãáññáñ¹³Ï³Ý Ñ³ë³ÏÇ É³í³Ý»ñáí, ·»ï³ÛÇÝ, µ»Ïáñ³ÛÇÝ ¨ 
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ï»ññÇ·»Ý ³é³ç³óáõÙÝ»ñáí [1, 2]: ²Ûë ³é³ç³óáõÙÝ»ñÁ å³ïéíáõÙ »Ý ·³µñá-
Ý»ñÇ, ·³µñá¹ÇáñÇïÝ»ñÇ, ·ñ³ÝáëÇ»ÝÇïÝ»ñÇ ¨ ·ñ³Ýá¹ÇáñÇïÝ»ñÇ µ³½Ù³ÃÇí 
÷áùñ Ù³ñÙÇÝÝ»ñáí: Ðñ³µË³ÍÇÝ ¨ ÇÝïñáõ½Çí ³å³ñÝ»ñÁ ÇÝï»ÝëÇí 
ùí³ñó³óí³Í »Ý ¨ í»ñ³Íí»É »Ý ë»ñÇóÇï³ÛÇÝ, ³ÉáõÝÇï³ÛÇÝ ¨ Ï³áÉÇÝ³ÛÇÝ 
»ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ùí³ñóÇïÝ»ñÇ: 

²ÙáõÉë³ñÇ Ñ³Ýù³í³ÛñÁ ³é³ç³ó»É ¿ áã Ù»Í ËáñáõÃÛ³Ý íñ³ ¨ ó³Íñ 
ç»ñÙ³ëï×³Ý³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ, áëÏÇÝ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ Ýáõñµ ¹Çëå»ñë 
ï»ëùáí: Ð³Ýù³ÛÝ³óáõÙÁ í»ñ³ÑëÏíáõÙ ¿ Ë³ËïáõÙÝ»ñáí ¨ ï»Õ³¹ñíáõÙ ¿ 
÷á÷áËí³Í ¨ ùí³ñó³óí³Í µñ»Ïã³ÛÇÝ ³é³ç³óáõÙÝ»ñáõÙ: 

Àëï áõÝ»ó³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÇ, ²ÙáõÉë³ñÇ Ñ³Ýù³ÛÇÝ ¹³ßïáõÙ, ¼³Ý·»½áõñÇ 
µ³ñÓñ³óí³Í Ñ³ïí³ÍáõÙ ï³ñ³ÍùÇ Ñ³ñ³ÏóÙ³Ý ·áïáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ 
»ÝÃ³¹ñ»É Ññ³µË³Ï³ÝáõÃÛ³Ý, åÉáõïáÝÇÏ Ù³·Ù³ïÇ½ÙÇ ¨ ÑÇ¹ñáÃ»ñÙ³É 
Ñ³Ýù³ÛÝ³óÙ³Ý åñáó»ëÝ»ñÇ Ñ»ï¨Û³É Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ` 

1. µáõéÝ Ññ³µË³Ï³ÝáõÃÛáõÝ í»ñÇÝ¿áó»ÝáõÙ ¨ ëïáñÇÝ ûÉÇ·áó»ÝáõÙ (?), 
³Ý¹»½Çï³ÛÇÝ É³í³Ý»ñÇ Ñáëù»ñÇ ³ñï³íÇÅáõÙ ëïáñÇÝ ¿áó»ÝÇ Ññ³µË³-
Ýëïí³Íù³ÛÇÝ ³é³ç³óáõÙÝ»ñÇ Í³Éù³íáñáõÙÝ»ñÇó Ñ»ïá; 

2. Ñ»ïÑñ³µË³ÛÇÝ ÑÇ¹ñáÃ»ñÙ³É ÷á÷áËáõÃÛáõÝ ³Ý¹»½ÇïÝ»ñÇ (åñá-
åÇÉÇï³óáõÙ) ¨ Ñ»ï³·³ ÃÃí³ÛÇÝ ï³ñ³Éí³óáõÙ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ áëÏ»µ»ñ 
ùí³ñóÇïÝ»ñÇ ³é³ç³óáõÙáí; 

3. ÑÇå»ñ·»Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ ûùëÇ¹³óÙ³Ý ·áïáõÙ (Ù³·Ý»ïÇïÇ 
ûùëÇ¹³óáõÙ ¨ í»ñ³óáõÙ Ñ»Ù³ïÇïÇ, åÇñÇïÇ í»ñ³óáõÙ »ñÏ³ÃÇ ÑÇ¹ñá-
ùëÇ¹Ý»ñÇ` ·»áÃÇïÇ, áëÏáõ Ë³éÝáõñ¹ ¹Çëå»ñë Ñ³ïÇÏÝ»ñÇ ï»Õ³÷áËáõÙ 
ùí³ñóÇïÝ»ñÇ, ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ý»ñÇ ¨ Ñ»Ù³ïÇïÇ Ù»ç); 

4. ÇÝïñáõ½Çí ÙáÝóáÝÇï³ÛÇÝ ·³µñáÇ¹³ÛÇÝ ¨ ·ñ³ÝÇïáÇ¹³ÛÇÝ ÷áùñ 
½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ Ý»ñ¹ñáõÙ ²ÙáõÉë³ñÇ ÑÇ¹ñáÃ»ñÙ³É ÷á÷áËí³Í ¨ Ñ³Ýù³Û-
Ý³óí³Í ùí³ñóÇïÝ»ñáõÙ: 

äñáåÇÉÇïÝ»ñÁ ¨ åñáåÇÉÇï³óí³Í ³å³ñÝ»ñÁ É³ÛÝ ï³ñ³ÍáõÙ áõÝ»Ý 
¼³Ý·»½áõñÇ É»éÝ³ßÕÃ³ÛÇ É³Ýç»ñáõÙ ¨ Ýñ³ çñµ³Å³ÝáõÙ` ²ÙáõÉë³ñÇ ½³Ý·-
í³ÍÇ Ù»ñÓ³Ï³ÛùáõÙ: ºñÏñáñ¹³ÛÇÝ ùí³ñóÇïÝ»ñÁ ëáíáñ³µ³ñ íñ³¹ñíáõÙ 
»Ý Ý³Ëáñáù åñáåÇÉÇï³óí³Í ³Ý¹»½ÇïÝ»ñÇ íñ³, áñÁ É³í »ñ¨áõÙ ¿ 
²ÙáõÉë³ñÇ ûñÇÝ³Ïáí: ÈáÏ³É ¹ñë¨áñí³Í ÑÇ¹ñáÃ»ñÙ³É Ù»ï³ëáÙ³ïÇÏ åñá-
ó»ëÝ»ñÁ ÃÃí³ÛÇÝ ï³ññ³Éí³óÙ³Ý ëï³¹Ç³ÛÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ¨ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ 
ùí³ñóÇïÝ»ñÇ ³é³ç³óáõÙáí ½³ñ·³ó³Í »Ý Ý³¨ ï»ÏïáÝ³Ï³Ý Ë³ËïáõÙ-
Ý»ñÇ »ñÏ³ÛÝùáí: 

²Ý¹»½ÇïÝ»ñÇ åñáåÇÉÇï³óáõÙÁ ÁÝÃ³ó»É ¿ Ëáñù³ÛÝáõÃÛ³Ý ëáõµíáõÉÏ³ÝÇÏ 
ý³óÇ³ÛáõÙ, Ñ³í³Ý³µ³ñ 0,3–0,5 ÏÙ ËáñáõÃÛ³Ý íñ³: ê³ Ñ³ëï³ïíáõÙ ¿ áã 
ÙÇ³ÛÝ »ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñáí` Ññ³µË³Ýëïí³Íù³ÛÇÝ ¨ åñáåÇÉÇ-
ï³óí³Í ³å³ñÝ»ñÇ ÷áËÑ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ùµ ³ÛÉ¨ åñáåÇÉÇïÝ»ñÇ ÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñÇ 
å³ñ³·»Ý»½ÇëÝ»ñáí` ³ÏïÇÝáÉÇïÇ, ùÉáñÇïÇ ¨ ¿åÇ¹áïÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ: 
äñáåÇÉÇï³óáõÙÁ µÝáñáß ¿ ¼³Ý·»½áõñÇ Ñ³Ýù³ÛÇÝ ßñç³ÝÇ ÙÇçÇÝ ¿áó»ÝÇ–
ëïáñÇÝ ûÉÇ·áó»ÝÇ (?) Ñ³ë³ÏÇ ³Ý¹»½ÇïÝ»ñÇÝ, µ³½³Éï³ÛÇÝ ³Ý¹»½ÇïÝ»ñÇÝ  ̈
µ³½³ÉïÝ»ñÇÝ: Ðñ³µË³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ·»áï»ÏïáÝ³Ï³Ý Çñ³¹ñáõÃÛáõÝÁ ¨ åñá-
åÇÉÇï³óáõÙÁ µÝáñáß ¿ ·»áëÇÝÏÉÇÝ³É³ÛÇÝ ½³ñ·³óÙ³Ý áõß ëï³¹Ç³Ý»ñÇÝ 
Ï³Ù ·»á³ÝïÇÏÉÇÝ³É³ÛÇÝ ¿ï³åÇÝ: ´³½³Éï-³Ý¹»½Çï³ÛÇÝ ë»ñÇ³ÛÇ Ññ³µ-
Ë³ÛÇÝ ³å³ñÝ»ñÁ µÝáñáßíáõÙ »Ý ëáõµíáõÉÏ³ÝÇÏ ÑÇå³µÇë³É ë»ñÇ³ÛÇ 
ëïñáõÏïáõñ³ÛÇÝ, ï»ùëïáõñ³ÛÇÝ Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñáí: Þñç³ÝÇ ³Ý¹»½ÇïÝ»ñÇ 
ÑÇÙÝ³Ï³Ý ½³Ý·í³ÍÇ Ñ³Ù³ñ µÝáñáß ã»Ý ÙÇÏñáÉÇï³ÛÇÝ ëïñáõÏïáõñ³Ý»ñÁ, 
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Ýñ³Ýù ëáíáñ³µ³ñ ÙÇÏñáåáýÇñ³ÝÙ³Ý »Ý ¨ ÉñÇí µÛáõñ»Õ³ÛÇÝ: ¼³ñ·³ó³Í 
»Ý Ù³Ýñ åñÇ½Ù³Ó¨ µÛáõñ»ÕÝ»ñ ¨ åÉ³·ÇáÏÉ³½Ç Ëáßáñ É»Ûëï»ñ: ²Ý¹»½ÇïÝ»ñÇ 
åáñýÇñ³ÛÇÝ Ý»ñ÷³ÏáõÙÝ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý åÉ³·ÇáÏÉ³½Ç åñÇ½Ù³Ó¨ 
µÛáõñ»ÕÝ»ñáí, ÑÇåÇ¹ÇáÙáñý, ùë»ÝáÙáñý ¨ åÇñáùë»ÝÇ åñÇ½Ù³Ó¨ µÛáõñ»ÕÝ»-
ñáí: ²Ý¹»½ÇïÝ»ñÇ Ùáõ· ·áõÛÝÇ ÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý áã Ã» 
³ÙýÇµáÉÝ»ñáí, áñáÝù å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý ÑÇ¹ñáùëÇÉ ËáõÙµ ¨ Ï³ñáÕ »Ý 
µÛáõñ»Õ³Ý³É ÙÇ³ÛÝ áñáß³ÏÇ ËáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ, ³ÛÉ åÇñáùë»Ý-
Ý»ñáí [3]: ²Ý¹»½ÇïÝ»ñÇ åñáåÇÉÇï³óáõÙÁ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ¿åÇ¹áï-ùÉáñÇï³ÛÇÝ 
»ÝÃ³ý³óÇ³ÛáõÙ: ²ÙáõÉë³ñÇ ï³ñ³ÍùáõÙ ë»ñÇóÇï³ÛÇÝ ý³óÇ³ÛÇ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ 
ùí³ñóÇïÝ»ñÁ ùÇã »Ý ½³ñ·³ó³Í ÇÝãÁ íÏ³ÛáõÙ ¿ ³é³çÝ³ÛÇÝ ³å³ñÝ»ñáõÙ 
ÃÃí³ÛÇÝ Ï³½ÙÇ ³å³ñÝ»ñÇ µ³ó³Ï³ÛáõÃÛ³Ùµ (éÇáÉÇïÝ»ñÇ ¨ ¹³óÇïÝ»ñÇ): 

20-ñ¹ ¹³ñÇ 50-³Ï³Ý Ãí³Ï³ÝÝ»ñÇó Ñ³ÛïÝÇ »Ý ¹³éÝáõÙ Å³Ù³Ý³-
Ï³ÏÇó ¨ Ýáñ³·áõÛÝ Ññ³µË³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù³ñ½»ñÇ` Î³Ùã³ïÏ³, ÎáõñÇÉÛ³Ý 
ÏÕ½ÇÝ»ñ ¨ Ö³åáÝÇ³, »ñÏñ³µ³ÝáõÃÛ³ÝÁ ÝíÇñí³Í áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñ 
áñï»Õ Ù»ñÅíáõÙ ¿ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ùí³ñóÇïÝ»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ý ÏáÝï³Ïï³ÛÇÝ-
Ù»ï³Ùáñý³ÛÇÝ í³ñÏ³ÍÁ ¨ ³é³ç ¿ ù³ßíáõÙ Ñ»ïÑñ³µË³ÛÇÝ ýáõÙ³ñáÉ³ÛÇÝ-
ëáÉý³ï³ñ³ÛÇÝ Í³·Ù³Ý ï»ëáõÃÛáõÝÁ, áñÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ ÃÃí³ÛÇÝ Ï³½ÙÇ 
ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÁ áñáÝù å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý HCO3, CO2, CO, H2S, HCl, HF, SO2,             
100–200C å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ, Ù»ñÓÙ³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ ËáñáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ ¨ ³ÝÙÇ-
ç³å»ë »ñÏñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ íñ³, ï³ññ³Éí³óÝáõÙ »Ý Ññ³µË³ÛÇÝ ³å³ñ-
Ý»ñÁ ¨ Ýñ³Ýó í»ñ³÷áËáõÙ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ùí³ñóÇïÝ»ñÇ, ï»ÕáõÙ ÃáÕÝ»Éáí 
ÙÇ³ÛÝ ÇÝ»ñï Si (ùí³ñóÇ Ó¨áí) ¨ Ti (éáõïÇÉÇ Ó¨áí), ÙáÝáùí³ñóÇïÝ»ñáõÙ, 
Ï³Ù Al, K` ë»ñÇóÇï³ÛÇÝ ý³óÇ³ÛáõÙ [4, 5]:  

 Ä³Ù³Ý³Ï³ÏÇó Ññ³µË³ÛÇÝ Ù³ñ½»ñáõÙ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ùí³ñóÇïÝ»ñÇ 
Ñ³Ù³ÉÇñÝ»ñÁ áõÝ»Ý Ñ»ï¨Û³É ½áÝ³Û³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ` ³Ý¹»½ÇïÝ»ñ, ¹³óÇï-
Ý»ñ ¨ éÇáÉÇÃÝ»ñ–åñáåÇÉÇïÝ»ñ, åñáåÇÉÇï³óí³Í Ññ³µË³ÛÇÝ ³å³ñÝ»ñ–
ë»ñÇóÇï³ÛÇÝ ùí³ñóÇïÝ»ñ–Ï³áÉÇÝ³ÛÇÝ ¨ ³ÉáõÝÇï³ÛÇÝ ùí³ñóÇïÝ»ñ–
ÙáÝáùí³ñóÇïÝ»ñ ¨ ÍÍÙµ³ÛÇÝ ûå³ÉÇïÝ»ñ [6]: 

êïáñ¨ µ»ñíáõÙ ¿ ²ÙáõÉë³ñÇó ¨ Ñ³ñ³ÏÇó ï³ñ³ÍùÝ»ñÇó í»ñóí³Í 
ÝÙáõßÝ»ñÇ »ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý ¨ å»ïñá·ñ³ýÇ³Ï³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
ßÝáñÑÇí ²ÙáõÉë³ñÇ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ùí³ñóÇïÝ»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ý í»ñÁ Ýßí³Í 
½áÝ³Û³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ µÝáõÃ³·ñáÕ ëË»Ù³ïÇÏ ù³ñï»½ (ï»ë ÝÏ³ñ): 

²ÙáõÉë³ñÇ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ùí³ñóÇïÝ»ñÁ Ï³½Ùí³Í »Ý Ñ»ï¨Û³É ÙÇÝ»-
ñ³ÉÝ»ñÇó` ùí³ñó, ë»ñÇóÇï, Ï³áÉÇÝ, éáõïÇÉ, ³ÉáõÝÇï, åÇñÇï, ûùëÇ¹³óí³Í 
½áÝ³ÛáõÙ Ý³¨` »ñÏ³ÃÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ý»ñ (·»áÃÇï, ÉÇÙáÝÇï), ûùëÇ¹Ý»ñ 
(Ñ»Ù³ïÇï), åñáåÇÉÇï³óí³Í Ññ³µË³ÛÇÝ ³å³ñÝ»ñÇ ÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñ (ùÉáñÇï, 
ë»É³¹áÝÇï) ¨ ³é³çÝ³ÛÇÝ ³å³ñÝ»ñÇ é»ÉÇÏïÝ»ñ (åÉ³·ÇáÏÉ³½, ³ÙýÇµáÉ, 
ùí³ñóÇ Ç¹ÇáÙáñý åáñýÇñ³ÛÇÝ Ý»ñ÷³ÏáõÙÝ»ñ): 

Ð»ï³Ëáõ½³Ï³Ý åñáýÇÉÝ»ñÇ áã Ñ³Ù³ã³÷ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 
µ³ó³ïñíáõÙ »Ý ï³ñ³ÍùáõÙ É³ÛÝ ï³ñ³ÍáõÙ áõÝ»óáÕ ãáññáñ¹³Ï³Ý Ýëïí³Íù-
Ý»ñáí ¨ ù³ñ³Ã³÷áõÙÝ»ñáí: äñáýÇÉÝ»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ ÙÇÙÛ³ÝóÇó             
100–150 Ù  ¿: 

êË»Ù³ïÇÏ ù³ñï»½Çó å³ñ½ ¿ ¹³éÝáõÙ, áñ ²ÙáõÉë³ñÇ ½³Ý·í³ÍÇ 
»ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ùí³ñóÇïÝ»ñÇ ÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñÝ ³ñ¨ÙáõïùÇó ³ñ¨»Éù ï»Õ³µ³ßË-
í³Í »Ý Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå` åÇñáùë»Ý³ÛÇÝ ³Ý¹»½ÇïÝ»ñ–åñáåÇÉÇï³óí³Í 
³Ý¹»½ÇïÝ»ñ (µÝáõÃ³·ñíáõÙ »Ý ³ÏïÇÝáÉÇïáí, ¿åÇ¹áïáí ¨ ùÉáñÇïáí)–
ë»ñÇóÇï³ÛÇÝ ùí³ñóÇï–³ÉáõÝÇï³ÛÇÝ ùí³ñóÇïÝ»ñ–éáõïÇÉ³ÛÇÝ ùí³ñóÇï-
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Ý»ñ: ²ÙáõÉë³ñÇ ½³Ý·í³ÍÇó í»ñóí³Í ë»ñÇóÇïÁ, ³ÉáõÝÇïÁ, Ï³áÉÇÝÁ »ñ¨áõÙ 
»Ý áã µáÉáñ ÝÙáõßÝ»ñáõÙ, Ù»Í Ù³ë³Ùµ »ñ¨áõÙ »Ý ÙáÝáùí³ñóÇïÝ»ñÁ ¨ 
éáõïÇÉ³ÛÇÝ ùí³ñóÇïÝ»ñÁ: èáõïÇÉ³ÛÇÝ ùí³ñóÇïÝ»ñÇ Ñ»ï ï³ñ³Í³-
Ï³Ýáñ»Ý Ï³åí³Í »Ý »ñÏ³ÃÇ ûùëÇ¹Ý»ñÁ ¨ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ý»ñÁ, áñáÝù 
åÇ·Ù»Ýï³íáñáõÙ »Ý åÇñÇï³ÛÇÝ ùí³ñóÇïÝ»ñÇ ³ÙµáÕç ¹³ßïÁ: 

 
 
 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

²ÙáõÉë³ñÇ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ùí³ñóÇïÝ»ñÇ ½áÝ³Û³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ëË»Ù³ïÇÏ ù³ñï»½.                              
1. ã÷á÷áËí³Í µ³½³Éï³ÛÇÝ ³Ý¹»½ÇïÝ»ñ, ³Ý¹»½ÇïÝ»ñ (³ñ¨ÙáõïùáõÙ); 2. åñáåÇÉÇï³óí³Í 
³Ý¹»½ÇïÝ»ñ;  3.  ë»ñÇóÇï³ÛÇÝ ùí³ñóÇïÝ»ñ;  4.  ³ÉáõÝÇï³ÛÇÝ  ùí³ñóÇïÝ»ñ;  5.  éáõïÇÉ³ÛÇÝ  

ùí³ñóÇïÝ»ñ;  6. ÝÙáõß³ñÏÙ³Ý Ï»ï»ñ: 
 

ê»ñÇóÇï³ÛÇÝ ùí³ñóÇïÝ»ñáõÙ ë»ñÇóÇïÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 
8–10%, ³ÉáõÝÇïÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ùí³ñóÇïÝ»ñáõÙ ³í»ÉÇ ùÇã ¿, Ï³½ÙáõÙ ¿ 
ÙÇÝã¨ 5%, ÇëÏ éáõïÇÉÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ ïáÏáëÝ»ñÇó Ñ³ëÝáõÙ ¿ 25–30%: 
äÇñÇïÁ Ñ³Ý¹ÇåáõÙ ¿ Ù³Ýñ ¨ Ù³Ýñ³·áõÛÝ ³ÝÏ³ÝáÝ ¨ Ç¹ÇáÙáñý Ñ³ïÇÏÝ»-
ñÇ Ó¨áí, áñáÝù Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ óñí³Í »Ý ³Ý¹»½ÇïÝ»ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ï³½ÙÇ 
ÙÇÏñáÉÇïÝ»ñÇ ÙÇç¨, Ñ³Ý¹ÇåáõÙ ¿ éáõïÇÉ³ÛÇÝ ùí³ñóÇïÝ»ñáõÙ, ùí³ñó-
éáõïÇÉ³ÛÇÝ Ù»ï³ëáÙ³ïÇïÝ»ñáõÙ: Üñ³ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ ³Ý¹»½ÇïÝ»ñÇ 
ÙÇÏñáÉÇï³ÛÇÝ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ½³Ý·í³ÍáõÙ Ñ³ëÝáõÙ ¿ 25–30%: äÇñÇïÝ 
ûùëÇ¹³óí³Í ·áïÇÝ»ñáõÙ ³ÙµáÕçáõÃÛ³Ùµ í»ñ³Íí»É ¿ »ñÏ³ÃÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹-
Ý»ñÇ, áñÁ Ñëï³Ï »ñ¨áõÙ ¿ ¹³ßïáõÙ ¨ Ù³Ýñ³¹Çï³ÏÇ ï³Ï: 

øí³ñóÇïÝ»ñÇ ß³ï ÝÙáõßÝ»ñáõÙ Ù³Ýñ³¹Çï³ÏÇ ï³Ï »ñ¨áõÙ »Ý 
éáõïÇÉÇ Ù³Ýñ ¨ Ù³Ýñ³·áõÛÝ ï»ïñ³·áÝ³ÛÇÝ ëÇÝ·áÝÇ³ÛÇÝ µÝáñáß åñÇ½Ù³Ó¨ 
µÛáõñ»ÕÝ»ñÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ÍÝÏ³Ó¨ ¨ ³ÝÏ³ÝáÝ Ñ³ïÇÏÝ»ñÇ Ó¨áí, éáõïÇÉÇ 
åñÇ½Ù³Ó¨ Ñ³ïÇÏÝ»ñÇ ã³÷»ñÁ Ù»Í Ù³ë³Ùµ ·ïÝíáõÙ »Ý 0,01–0,05 ÙÙ 
ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: 

¶.². ê³ñ·ëÛ³ÝÇ ¨ áõñÇßÝ»ñÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ [7] Ñ³Ù³Ó³ÛÝ, Ñ³ßíÇ 
³éÝ»Éáí Ý³ËÏÇÝáõÙ ÑÛáõëÇë–ÑÛáõëÇë³ñ¨»ÉÛ³Ý É³ÝçáõÙ ³é³ÝÓÝ³óí³Í 
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³ÉáõÝÇï³ÛÇÝ áã ÏáÝ¹ÇóÇáÝ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ùµ ÙÇ ù³ÝÇ ï»Õ³Ù³ë»ñ 
²ÙáõÉë³ñÇ ½³Ý·í³ÍÇ ÑÛáõëÇë³ñ¨ÙïÛ³Ý ¨ Ñ³ñ³í³ÛÇÝ Ù³ë»ñáõÙ Áëï áã 
ÉÇ³ñÅ»ù å»ïñá·ñ³ýÇ³Ï³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï³ÝË³ï»ëíáõÙ ¿ñ 
³ÉáõÝÇïÝ»ñÇ É³ÛÝ ï³ñ³ÍáõÙ: ê³Ï³ÛÝ ÇÝãå»ë óáõÛó ïí»óÇÝ Ù»ñ` í»ñÁÝßí³Í 
»ñÏñ³µ³Ý³Ñ³ÝáõÛÃ³ÛÇÝ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ` ²ÙáõÉë³ñÇ ½³Ý·-
í³ÍáõÙ ³ÉáõÝÇïÝ»ñÁ áõÝ»Ý ß³ï ùÇã ï³ñ³ÍáõÙ, ÇëÏ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ½³Ý·í³ÍÁ 
Ï³½ÙáõÙ »Ý éáõïÇÉ³ÛÇÝ ý³óÇ³ÛÇ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ùí³ñóÇïÝ»ñÁ£ 

àëÏ»µ»ñáõÃÛáõÝÁ ¨ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ùí³ñóÇïÝ»ñÇ Í³·Ù³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý 
·Í»ñÁ: ÐÇ¹ñáÃ»ñÙ³É Ù»ï³ëáÙ³ïÇïÝ»ñÇ Ýáñ ³é³ç³óáõÙÝ»ñ »Ý ùí³ñóÁ, 
éáõïÇÉÁ, µÇáïÇïÁ, ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ý»ñÁ ¨ ûùëÇ¹Ý»ñÁ, ë»ñÇóÇïÁ: ê»ñÇóÇïÁ 
ëáíáñ³µ³ñ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ùí³ñóÇïÝ»ñÇ ·ÉË³íáñ ÙÇÝ»ñ³É ¿, ë³Ï³ÛÝ 
²ÙáõÉë³ñÇ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ùí³ñóÇïÝ»ñáõÙ ß³ï ÃáõÛÉ ¿ ½³ñ·³ó³Í: 
ê»ñÇóÇï³ÛÇÝ ý³óÇ³Ý Ï³ñáÕ ¿ åñáåÇÉÇïÝ»ñÇ Ñ»ï ·ïÝí»É ³ÝÙÇç³å»ë 
ÏáÝï³ÏïáõÙ: ê»ñÇóÇï³ÛÇÝ ý³óÇ³ÛáõÙ µ³ó ·áõÛÝÇ ÷³ÛÉ³ñÝ»ñÁ 
Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý Ý³ïñÇáõÙ³ÛÇÝ ï³ñ³ï»ë³ÏÝ»ñáí (å³ñ³·áÝÇï):               
ê³ Ñ³ëï³ïíáõÙ ¿ Ý³ïñÇáõÙ³ÛÇÝ ë»ñÇóÇïÝ»ñÇ ó³Íñ »ñÏµ»ÏÙ³Ý áõÅáí` 
0,030, Ï³ÉÇáõÙ³ÛÇÝ ë»ñÇóÇïÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ` 0,036–0,054: ê»ñÇóÇïÇ ¨ 
å³ñ³·áÝÇïÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ýù³ÛÇÝ ¹³ßïÇ ùí³ñóÇïÝ»ñáõÙ ó³Íñ 
¿, 5–10% Ñ³ëÝáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ 25%: ²Ûë Ãí»ñÁ ³Ù»Ý ¹»åùáõÙ ó³Íñ »Ý 
ë»ñÇóÇï³ÛÇÝ ý³óÇ³ÛÇ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ùí³ñóÇïÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: Ð³ïÏ³Ýß³-
Ï³Ý ¿ ë»ñÇóÇï³ÛÇÝ ý³óÇ³ÛáõÙ Ñ³×³Ë Ý»ñÏ³ »Ý Ù³Ýñ Ã»÷áõÏ³íáñ, ·áñß 
Ï³Ý³ã³íáõÝ µÇáïÇï: ¸Çï³ñÏíáõÙ »Ý Ý³¨ µÇáïÇïÇ Ã»÷áõÏÝ»ñ óñí³Í 
ùí³ñóÇïÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ½³Ý·í³ÍáõÙ: Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ Ùáõ· ·áõÛÝÇ »ñÏ³ÃÙ³·-
Ý»½ÇáõÙ³ÛÇÝ ÷³ÛÉ³ñÝ»ñÁ ëáíáñ³Ï³Ý ÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñ ã»Ý »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ 
ùí³ñóÇïÝ»ñáõÙ: ´ÇáïÇïÇ Ý»ñÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ »ñÏáñ¹³ÛÇÝ ùí³ñóÇïÝ»ñáõÙ 
Ï³ñ»ÉÇ ¿ µ³ó³ïñ»É ÙÇçÇÝ ¨ ÑÇÙù³ÛÇÝ Ï³½ÙÇ Ññ³µË³ÛÇÝ ³å³ñÝ»ñÇ 
Ñ³ßíÇÝ ³é³ç³óáõÙáí: ê³ ³ÏÝÑ³Ûïáñ»Ý å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ Ù³·Ý»½ÇáõÙÇ 
¨ »ñÏ³ÃÇ µ³ñÓñ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ùµ Ëáñù³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñáõÙ: 

øí³ñóÇïÝ»ñÇ Ñ³Ù³ï³ñ³Í »Éù»ñ Ñ»ï³åÝ¹íáõÙ »Ý 1770–2980 Ù 
µ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇç¨: Üñ³ÝóáõÙ ¹Çï³ñÏíáõÙ »Ý åñáåÇÉÇï³óí³Í 
³Ý¹»½ÇïÝ»ñÇ áã Ù»Í ÙÝ³óáñ¹Ý»ñ: ØáÝáùí³ñó³ÛÇÝ ¨ Ï³áÉÇÝ³ÛÇÝ ý³óÇ³ÛÇ 
»ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ùí³ñóÇïÝ»ñÁ ß³ï ÃáõÛÉ »Ý ³ñï³Ñ³Ûïí³Í ²ÙáõÉë³ñÇ 
ï³ñ³ÍùáõÙ: øí³ñóÇïÝ»ñÁ ÇÝï»ÝëÇí åÇ·Ù»Ýï³íáñí³Í »Ý »ñÏ³ÃÇ 
ûùëÇ¹Ý»ñáí ¨ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ý»ñáí, áñáÝù Í³ÍÏáõÙ »Ý ùí³ñóÇïÝ»ñÇ ³ÙµáÕç 
Í³í³ÉÁ, ³Ûë å³ï×³éáí ²ÙáõÉë³ñÇ É³Ýç»ñáõÙ Ñ³ÛïÝÇ ã»Ý ÙáÝáùí³ñóÇï-
Ý»ñÇ ½³ñ·³óÙ³Ý Ýß³Ý³Ï³ÉÇ ½³Ý·í³ÍÝ»ñ: 

º½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝ: ²ÙáõÉë³ñÇ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ùí³ñóÇï³ÛÇÝ ýáñÙ³óÇ³-
ÛÇ ÑÇ¹ñáÃ»ñÙ³É Ù»ï³ëáÙ³ïÇïÝ»ñÁ ³é³ç³ó»É »Ý ÑÇå³µÇë³É ý³óÇ³ÛáõÙ 
åñáåÇÉÇï³óí³Í ³Ý¹»½ÇïÝ»ñÇ Ñ³ßíÇÝ: ÐÇ¹ñáÃ»ñÙ³É Ù»ï³ëáÙ³ïÇïÝ»ñÁ 
áñáÝù ½³ñ·³ó³Í »Ý ÙÇçÇÝ Ï³½ÙÇ Ññ³µË³ÛÇÝ ³é³ç³óáõÙÝ»ñáõÙ å³ïÏ³-
ÝáõÙ »Ý »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ùí³ñóÇïÝ»ñÇ ýáñÙ³óÇ³ÛÇÝ, Áëï ¿áõÃÛ³Ý áëÏáõ ¨ 
³ñÍ³ÃÇ Ñ³Ýù³ÛÝ³óáõÙÁ ï³ñ³Í³Ï³Ýáñ»Ý Ï³åí³Í ¿ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ùí³ñ-
óÇïÝ»ñÇ ýáñÙ³óÇ³ÛÇ Ñ»ï: èáõïÇÉ³ÛÇÝ ý³óÇ³Ý ³Ù»Ý³½³ñ·³ó³Í ¨ ï³-
ñ³Íí³Í »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ùí³ñóÇïÝ»ñÇ ýáñÙ³óÇ³Ý ¿ ²ÙáõÉë³ñÇ ½³Ý·í³ÍáõÙ, 
ÇëÏ ë»ñÇóÇï³ÛÇÝ ¨ ³ÉáõÝÇï³ÛÇÝ ý³óÇ³Ý»ñÁ ß³ï ÃáõÛÉ ï³ñ³ÍáõÙ áõÝ»Ý: 
²ÙáõÉë³ñÇ ³ÙµáÕç ï³ñ³ÍùÁ ½µ³Õ»óÝáõÙ »Ý éáõïÇÉ³ÛÇÝ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ 
ùí³ñóÇïÝ»ñÁ: ì»ñçÇÝÝ»ñë å³ñ÷³ÏáõÙ »Ý áëÏáõ Ñ³Ýù³ÛÝ³óáõÙ: ºñÏñ³-
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µ³Ý³Ï³Ý ¨ å»ïñá·ñ³ýÇ³Ï³Ý áõëáõÙÝ³ëñÇáõÃÛáõÝÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ï³ÉÇë, áñ 
²ÙáõÉë³ñÇ Ñ³Ýù³í³ÛñÁ Ý»ñ÷³ÏáÕ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ùí³ñóÇïÝ»ñÁ ³é³ç³ó»É 
»Ý í»ñÇÝ ¿áó»Ý–ëïáñÇÝ ûÉÇ·áó»ÝÇ Ñ»ïÑñ³µË³ÛÇÝ ·³½³Ñ»ÕáõÏ³ÛÇÝ 
ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ (ýÉÛáõÇ¹Ý»ñÇ, ýáõÙ³ñáÉÝ»ñÇ ¨ ëáÉý³ï³ñÝ»ñÇ) ÃÃí³ÛÇÝ 
ï³ññ³Éí³óÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ: 

 
êï³óí»É ¿`  26.05.2018 
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О. П. ГУЮМДЖЯН,  А. Л. ГЮРДЖЯН 
 

ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ  УСЛОВИЯ  ПРОИСХОЖДЕНИЯ   
ВТОРИЧНЫХ  КВАРЦИТОВ  АМУЛСАРА 

 
Р ез юм е  

 
В результате проведенной работы выяснилось, что гидротермальные 

метасоматиты вторичных кварцитовых формаций Амулсара возникли за счет 
андезитов, пропилитизированных в гипабисальных фациях. С этим пространст-
венно связаны минерализации золота и серебра. Рутиловая фация Амулсара 
является преобладающей, а серицитовая и алунитовая фации имеют крайне 
ограниченное развитие. Приводится схематическая карта их распределения. 
Геологические и петрографические исследования показывают, что вторичные 
кварциты Амулсара возникли в условиях кислотного выщелачивания поствул-
каническими гидротермами андезитов верхнего эоцена–нижнего олигоцена. 
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H. P. GUYUMJYAN,  A. L. GYURJYAN 
 

GEOLOGICAL  CONDITIONS  OF  ORIGIN   
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S u mma r y  

 
As a result of the work carried out, it was found out that the hydrothermal 

metasomatites of the secondary quartzite formations of Amulsar arose from the 
andesites propylitized in the hypabysical facies. What is spatially associated with 
the mineralization of gold and silver. The rutile facies of Amulsar are predominant, 
and the sericite and alunite facies have extremely limited development.                           
A schematic map of the distribution of them is given. Geological and petrographic 
studies show that the secondary quartzites of Amulsar arose under conditions of 
acid leaching with the post-volcanic hydrotherms of the andesites of the Upper 
Eocene-Lower Oligocene. 


