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Введение. К началу XXI в. в результате многочисленных научных 

исследований накопилось достаточно свидетельств изменений климата гло-

бального и регионального характера [1–4]. Современное изменение климата 

превратилось в одну из наиболее острых проблем мировой экономики и 

политики и рассматривается как один из важнейших глобальных вызовов 

нашего века. Изменение климата с точки зрения его влияния на мировую 

экономику представляет собой не только масштабную природную опасность, 

но и является катализатором разнонаправленных изменений во многих 

отраслях хозяйственной деятельности (энергетика, транспорт, строительство, 

сельское хозяйство и др).  

Наблюдающиеся изменения климата оказывают разнонаправленное 

воздействие на условия жизнедеятельности населения и сферы экономической 

деятельности регионов. Поэтому разработка механизмов адаптации секторов 

экономики к наблюдаемым и прогнозируемым изменениям климата является 

сегодня актуальнейшей задачей. Адаптация потребителя отражает не только 

потребность в климатологической, метеорологической и прогностической 

информации, но и его готовность приспосабливаться к ней, минимизируя 

возможные потери [5]. 
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Современные климатические изменения проявляются не только в 

изменении средних величин температуры воздуха, количества выпавших 

осадков, но и в резком увеличении частоты экстремальных климатических 

событий [4]. Во многих регионах, включая Западную Сибирь, увеличивается 

частота и интенсивность неблагоприятных погодных явлений: штормов, гроз, 

экстремальной жары, наводнений, засух, лесных пожаров и др. В связи с этим 

в последнее десятилетие научные исследования сотрудников кафедры 

метеорологии и климатологии Томского государственного университета 

сфокусированы на изучении влияния изменения климата на ряд отраслей 

экономики: транспорт, строительную отрасль, сельское хозяйство, тепло-

энергетику, здоровье человека и рекреационную деятельность. 

Целью настоящей работы является обзор результатов исследований 

сотрудников кафедры метеорологии и климатологии ТГУ о влиянии 

изменившегося климата на сферы деятельности и здоровье человека. Такие 

исследования актуальны, поскольку на всей территории Западной Сибири с 

последней четверти XX в. наблюдается ярко выраженная и статистически 

значимая тенденция потепления климата [6].   

Материалы и методы исследования. Одним из наиболее ярких 

последствий изменения климата, влияющих практически на все отрасли 

экономики, является рост средней температуры воздуха на планете. В России 

средняя приповерхностная температура воздуха повышается в 2,5 раза быстрее, 

чем в среднем по миру [4]. Такие изменения в первую очередь повлияли на 

распределение величины сумм выпадающих осадков. Некоторые регионы 

становятся более сухими из-за увеличенного испарения и засушливых 

периодов, в то время как другие подвержены участившимся и интенсивным 

дождям и наводнениям [1]. Это может привести к деградации почв, 

сокращению доступных водных ресурсов и угрозам для сельского хозяйства  

и растительности. 

В анализируемых работах использованы данные наблюдений темпе-

ратуры воздуха, атмосферных осадков, параметров ветра, повторяемости 

метелей и характеристик грозовой активности с сайта Всероссийского  

научно-исследовательского института гидрометеорологической информации 

– Мировой центр данных (ВНИИГМИ-МЦД). Используемые для анализа 

данные исследовались за период 1966–2022 гг. 

 

 
 

 

 

Рис. 1. Анализ изменчивос-

ти климата на территории 

Западной Сибири: 

1 – Томская область; 

2 – Новосибирская область;  

3 – Кемеровская область; 

4 – Алтайский край;  

5 – Республика Алтай. 
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Для исследования пространственно-временных изменений расчетных и 

метеорологических параметров, характеризующих современные климатические 

условия на территории юга Западной Сибири (рис. 1), были привлечены 

следующие многолетние данные: 

−  температура воздуха (минимальная, средняя и максимальная) 

суточного и годового разрешения; 

−  суммы атмосферных осадков суточного и срочного разрешения; 

−  высота снежного покрова суточного разрешения; 

−  скорость ветра и повторяемость метелей) срочного разрешения; 

−  информация о гололедно-изморозевых явлениях;  

−  повторяемость конвективных явлений: гроз, града, ливней, шквалов. 

Методами исследований является статистический анализ многолетних 

рядов метеорологической информации. 

Результаты исследований и их обсуждение. 

Изменения характеристик климата. Для анализа изменчивости кли-

матических характеристик рассматривалась территория, ограниченная 54–62° 

с.ш. и 65–85° в.д. На всей исследуемой территории выявлены статистически 

значимые тенденции увеличения средних годовых значений температуры 

воздуха со скоростью 0,3–0,6℃/10 лет. На рис. 2 представлены изменения 

средних годовых значений температуры воздуха в районах метеорологических 

станций “Ханты-Мансийск” (61° с.ш., 69°в.д.), “Колпашево” (58°19' с.ш., 

82°55' в.д.)  “Барабинск” (55°21' с.ш., 78°21' в.д).  
 

 
Рис. 2. Изменчивость среднегодовых значений температуры воздуха над северной  

(“Ханты-Мансийск”), центральной (“Колпашево”) и южной частью Западной Сибири. 
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На фоне наблюдающегося потепления климата над Западной Сибирью 

выявлено ряд изменений: 

1. Увеличение средних месячных значений температуры воздуха 

зафиксировано не только в зимние месяцы, но и в летние месяцы [7]. 

2. Сумма числа переходов температуры воздуха через 0℃ в году 

изменяется от 39 до 101 при среднем значении 63 [8]. В последнее десятилетие 

такие переходы стали наблюдаться и в зимний период. 

3. Смещение дат устойчивого перехода средних суточных температур 

воздуха через 0 и 5℃, увеличили продолжительность теплого периода года [9]. 

4. Годовые суммы атмосферных осадков увеличиваются над исследуе-

мой территорией со скоростью от 5 мм/10 лет до 20 мм/10 лет. При этом в 

основном увеличивается доля ливневых осадков [9].  

5. Наблюдается устойчивое снижение повторяемости сильных ветров, 

уменьшивших ветровые нагрузки [10, 11]. Наиболее неблагоприятные эколо-

гические условия, обусловленные низкой скоростью ветра и инверсиями 

температуры, складываются в летний период. Зимой при преобладании над 

территорией Западной Сибири Азиатского антициклона также могут отмечаться 

слабые ветры в сочетании с инверсионным распределением температуры, что 

также способствует повышенному загрязнению атмосферы [12]. 

6. На территории Томской области отмечается значительное уменьшение 

как числа дней с метелью, так и средней продолжительности метелей [10]. 

7. Увеличилось число циклонов, формирующихся над Западной 

Сибирью [13]. На фоне увеличения конвективного потенциала атмосферы 

Западной Сибири участилась повторяемость конвективных явлений: ливней, 

гроз, града [7, 14].  

Понимание значимости выявленных фактов изменения климата и направ-

ленности их тенденций критически важно для разработки мер по адаптации к 

новым климатическим условиям. Это требует совместных усилий как на 

международном, так и на местном уровнях. Все выявленные величины изме-

нения климата влияют на здоровье населения и на развитие экономики региона.  

Рассмотрим изученные влияния изменившегося на юге Западной 

Сибири климата на здоровье населения и на ряд экономических отраслей. 

Здоровье человека. Основа любого экономического развития региона – 

человеческий капитал – понятие, включающее помимо трудовых ресурсов 

накопленные инвестиции в образование, науку, здоровье, безопасность, в 

качество жизни, инструментарий интеллектуального труда. Поскольку 

потепление климата Западной Сибири наиболее выражено в холодную часть 

года [6, 15], суровость зимних условий уменьшится, что может положительно 

повлиять на настроение и здоровье населения. В летние месяцы отрицательное 

влияние на здоровье человека оказывают волны тепла, которые в крупных 

городах могут приводить к большому количеству жертв [16, 17]. От повышения 

температуры воздуха страдают в первую очередь жители городов, поскольку 

температура воздуха усиливается за счет наличия городских “островов тепла”, 

около половины от общей смертности, связанной с жарой во время волны 

тепла, вызвано этим. Выявленные показатели и тенденции проявления волн 

тепла в летний период указывают на возможность в предстоящие годы 
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учащения случаев ухудшения самочувствия людей, проживающих в Сибири. 

Изменение климата может увеличить риск возникновения условий, превы-

шающих способность человека к терморегуляции. В работе [18] рассмотрены 

случаи волн тепла на территории юга Западной Сибири с 1990 по 2020 гг. и 

циркуляционные условия их образования. Получено, что в начале исследуе-

мого периода чаще отмечались волны тепла продолжительностью до 6 дней, а 

в последний пятилетний период продолжительностью стала более 11 дней. 

Исследовано влияние метеоусловий в различные сезоны года на 

кратность развития сосудистых катастроф в г. Томске за 2019–2021 гг. [19].  

В качестве материалов исследования использовалась информация о количес-

тве случаев острого инфаркта миокарда и острой коронарной недостаточности 

у людей старше 65 лет за 2019–2021 гг. Исследования позволили пред-

положить, что постоянно напряженный метеорологический фон умеренного 

континентального климата Западной Сибири формирует у населения 

адаптационные механизмы, а метеорологические факторы чаще являются 

триггером для заболеваний, возникших или обострившихся под действием 

других причин. Жесткие погодные изменения, когда пересекаются патогенные 

режимы атмосферного давления и температуры, такие как волны жары и 

волны холода, вызывают пролонгированные метеотропные реакции.  

Через 4–5 дней от начала таких погодных изменений отмечается резкое 

увеличение числа приступов острого инфаркта миокарда. 

Сегодня невозможно с уверенностью ответить на вопрос, сказывается  

ли изменение климата положительно на здоровье населения Сибири.  

Положительные и отрицательные результаты изменения климата пока 

уравновешивают друг друга.  

Рекреационная деятельность. В связи с перечисленными выше 

тенденциями на смягчение климата Западной Сибири, представляет интерес 

оценка рекреационной привлекательности территории. Естественно, что 

смещение для зимнего сезона дат начала на более поздние сроки, а его конца 

на более ранние увеличивает продолжительность благоприятного для здоровья 

населения сезона. Увеличение повторяемости теплых зим делает климат 

Сибири в целом более комфортным для зимнего отдыха [9, 15]. Заметное 

увеличение продолжительности теплого периода позитивно влияет на 

организацию отдыха и проведение лечебно-оздоровительных процедур.  

C начала XXI века биоклиматические условия Томской области  

стали существенно благоприятнее и для зимнего, и для летнего отдыха,  

так как увеличилось число дней с оптимальными погодами и уменьшилось  

с неудовлетворительными погодами [20]. Следовательно, наблюдающиеся 

изменения климата способствуют увеличению рекреационной привлекатель-

ности территории Западной Сибири и развитию туризма. 

Для развития экономики Западной Сибири в первую очередь необ-

ходима модернизация и развитие транспортных систем. 

Автомобильный транспорт. В результате исследований [8, 21, 22] 

получены две группы климатических характеристик: тенденции одних услож-

няют развитие транспортной системы, тенденции других – благоприятствуют.  
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Неблагоприятные тенденции:  

1. Возрастающая экстремальность климата, требующая увеличения 

стойкости дорожных покрытий. 

2. Смещение дат устойчивого перехода средних суточных температур 

воздуха через 0 и 5℃. Весной они смещаются на более ранние сроки  

(на 2 недели), а осенью на более поздние (на 2 недели), уменьшая период 

возможного использования автомобильных “зимников”.  

3. Опасность для всех видов транспорта представляет увеличивающееся 

число переходов температуры воздуха через 0℃ не только в переходные 

сезоны года, но и в зимние месяцы.  

4. Учитывая, что увеличилась в основном доля ливневых осадков, 

следует ожидать увеличения частоты затопления территорий, образования 

новых оврагов, оползней, провалов грунта. Зафиксирована тенденция повсе-

местного роста годового количество атмосферных осадков на величину от 5  

до 20 мм/10 лет. По всему региону можно ожидать размывание дорог во время 

участившихся ливней. В городах это повлечет за собой затруднение работы 

транспорта.  

5. Зафиксировано увеличение средней продолжительности периодов и 

числа дней со случаями образования зимней скользкости. Такое увеличение 

особенно заметно в северных районах области, где особенно актуально 

строительство новых дорог. 

Благоприятные тенденции:  

1. Уменьшение ветровых нагрузок ввиду снижения повторяемости 

сильных ветров. Число дней с ветром 15 м/с и более за период глобального 

потепления сократилось на 70–80%, варьируя в диапазоне 5–15 дней [10, 23].  

2. Значительное уменьшение как числа дней с метелью, так и средней 

продолжительности метелей [10]. Продолжительность метелей уменьшилась в 

2–3 раза, что связано с общей тенденцией уменьшения скорости ветра; 

уменьшение продолжительность залегания снежного покрова, обусловленные 

изменением сроков залегания и разрушения.   

Из анализа совокупности факторов можно заметить, что необходимо 

усиливать меры по увеличению стойкости дорожных покрытий по всей 

территории исследований. Вероятно, более быстрое разрушение дорожных 

покрытий, чем было предусмотрено в предыдущий климатический период. 

Кроме того, необходимо увеличить сеть наблюдений за гололедом. Образо-

вание внутримассовых гололедно-изморозных явлений не фиксируется редкой 

сетью гидрометеорологических станций и создает частые аварии [21]. 

С учетом стратегии развития нефтегазовой отрасли в регионе и 

необходимости ее дорожного, трубопроводного и электрического обеспечения, 

актуально увеличить наблюдения за гололедными явлениями.   

Развитие малой авиации. Авиационная климатология имеет ряд 

существенных особенностей. Она отличается от других ответвлений приклад-

ной климатологии тем, что охватывает не только интересующие авиацию 

приземные климатические факторы, но и рассматривает климатические 

характеристики свободной атмосферы до требуемых высот. В Западной 

Сибири в настоящее время действуют и международные аэропорты и 
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площадки областного значения, в том числе вертолетные. Освоение газо-  

и нефтедобывающих территорий правобережья р. Обь потребует открытия  

там новых объектов для осуществления авиаперевозок.  

Местные авиатрассы отличаются малой протяженностью. Полеты по 

этим трассам производятся на самолетах легкого типа и вертолетах по 

правилам визуального полета (ПВП). При сплошной или значительной 

облачности на трассе и высоте облачности, не обеспечивающей выполнения 

требований ПВП, и при посадочных условиях ниже установленных мини-

мумов для данных аэропортов и для эксплуатируемых типов самолетов полеты 

не производятся. Поэтому участки авиатрассы в периоды времени с большой 

повторяемостью низкой облачности при покрытии неба более 6–7 баллов 

отличаются повышенным числом нарушений регулярности полетов. Эксплуа-

тация легкомоторных самолетов затрудняется в районах с повышенной 

повторяемостью сильных ветров, которые на высоте эшелона могут сущест-

венно уменьшить путевую скорость и увеличить продолжительность полета. 

Сильные боковые ветры при полете по трассам создают большие углы сноса. 

Легкомоторные самолеты особенно чувствительны к сильным и порывистым 

ветрам во время снижения, выравнивания и посадки, а также на стоянке. 

Полеты легкомоторных самолетов ограничиваются также туманами и 

наличием осадков, ухудшающих видимость на трассе и влекущих обледенение 

(переохлажденный дождь). 

Совершенствование транспортной системы Западной Сибири, создание 

регулярных внутренних сообщений невозможно без ускоренного развития 

воздушного транспорта, в том числе малой авиации.  

В рамках таких исследований в работе рассмотрен ряд факторов, 

оказывающих влияние на перспективу развития малой авиации:  

−  циклоническая деятельность, поскольку с ней связана большая 

повторяемость низкой облачности, болтанки воздушных судов, опасных 

конвективных явлений [13]; 

−  ограниченная дальность видимости [24];  

−  существенное увеличение среднегодового числа дней с туманом за 

последнее десятилетие по сравнению с предыдущим 30-летним периодом  

[25, 26];  

−  повторяемость сильных ветров [10]; 

−  условия возможного обледенения [27]; 

−  временная и пространственная изменчивость грозовой активности  

[7, 14, 28]. 

Гроза является одним из наиболее опасных для авиации явлением 

погоды. Опасность гроз обусловлена: интенсивной турбулентностью в облаках, 

способной вызвать сильную болтанку и перегрузки, превышающие предельно 

допустимые значения; сильным обледенением на высотах, где температура 

воздуха ниже 0℃; возможностью поражения самолета молниями и интенсив-

ными ливневыми осадками. Грозовая активность на территории Западной 

Сибири невелика, хотя и увеличивается при продвижении с севера на юг до 35 

дней в году [14, 28]. В районах среднего течения рек Обь и Иртыш, южнее 

 58° с.ш., ежегодно наблюдается 20–30 дней с грозой. В предгорьях Кузнецкого 
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Алатау, Алтая может регистрироваться до 35 дней с грозой в год, а суммарная 

за год продолжительность гроз может достигать 80 ч. Ранее, столь умеренная 

грозовая активность не требовала больших расходов на молниезащитные 

мероприятия. На фоне глобального потепления климата атмосфера Западной 

Сибири стала не только более теплой, но и более насыщенной влагой.  

Это сопровождается интенсификацией конвективных процессов и увеличе-

нием частоты опасных погодных явлений, обусловленных ее развитием. 

Чрезвычайные ситуации, обусловленные развитием глубокой мезомасштаб-

ной конвекции (град, шквал, смерч), в последние десятилетия повторяются 

гораздо чаще, чем до 2000 г. Статистически значимое увеличение грозовой 

активности замечено и в области 60–62° с.ш. Увеличивается продолжи-

тельность грозового сезона и число дней с грозой в году.  

Доля повторяемости опасного явления “сильный град” на территории 

Сибири по отношению к общей повторяемости этого явления в России в 

отдельные годы может достигать 33%. За период 2015–2019 гг. на исследуемой 

территории в районе метеорологических станций было зафиксировано 366 

случаев выпадения града разного диаметра: в 40% случаев он не превышал  

5 мм, в половине случаев – 5–10 мм и в 10% случаев диаметр града превышал 

10 мм, град диаметром более 20 мм зафиксирован метеорологическими 

станциями в 3 случаях за 5 лет [29]. 

Строительная отрасль. Ожидается, что повышение температуры 

воздуха в первой четверти XXI в. приведет к наибольшему изменению 

соответствующих нормативных характеристик на севере Сибири [15]. 

Эксплуатационные затраты на построенные здания в процессе их службы в  

2–3 раза превышают расходы на их строительство. В связи с наблюдающимся 

увеличением повторяемости заморозков и оттепелей на фоне глобального 

потепления, ухудшаются условия эксплуатации зданий, в частности 

сокращается период их доремонтной эксплуатации, уменьшается долго-

вечность. Поскольку структура изменчивости среднесуточных температур на 

исследуемой территории неоднородна, это отражается на климатических 

параметрах, применяемых при проектировании зданий и сооружений, систем 

отопления, вентиляции, кондиционирования. Так, значение температуры 

воздуха наиболее холодных суток с обеспеченностью 92% и 98% на 

преобладающей части области увеличилось по сравнению с данными СНиП23-

01-99 на 0,6–3,8℃. Из-за потепления и увеличения глубины сезонного 

протаивания ожидаются изменения несущей способности почвогрунтов и 

ухудшения прочностных характеристик фундаментов зданий и технических 

сооружений. В исследуемом районе наблюдаются как кратковременные,  

так и длительные нагрузки на объекты от метеорологических явлений.  

К длительным нагрузкам относятся вес снегового покрова, температурные 

воздействия, усадка и ползучесть грунтов. Кратковременными нагрузками 

являются снеговые, ветровые и гололедные нагрузки, а также некоторые 

температурные воздействия. Происходящие климатические изменения 

способствуют увеличению снеговых нагрузок на здания и технические 

сооружения [15]. 
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Теплоэнергетика. На фоне потепления климата отмечается рост экстре-

мальных температурных событий, что способствует рискам формирования 

пиковых нагрузок для систем отопления. Анализ характеристик отопительных 

сезонов на станциях Томской области в разные климатические периоды 

показал, что для региона пока нет предпосылок подготовки к существенной 

перестройке системы отопления. Основные показатели в пределах их клима-

тической изменчивости. Так, для Томской области говорить о снижении 

степени суровости климатических условий холодного сезона и о существен-

ном сокращении энергозатрат на отопление преждевременно [30]. 

Альтернативная энергетика. Возрастание потребности человечества в 

энергетических ресурсах приводит к необходимости поисков и более 

широкого использования альтернативных источников энергообеспечения.  

К их числу в первую очередь относится ветроэнергетика [11]. Известно, что 

использование ветроэнергетических установок малой мощности возможно 

только в переходные периоды – апрель–май, октябрь–ноябрь, когда отмечают-

ся более высокие скорости ветра. Исследование ресурсов солнечной радиации 

на юго-востоке Республики Алтай показало, что данная территория обладает 

достаточным количеством суммарной солнечной радиации для развития 

гелиоэнергетики [31]. Экономически целесообразно использовать солнечную 

энергию для горячего водоснабжения сезонных потребителей (спортивно-

оздоровительных сооружений, баз отдыха), а также для обогрева открытых и 

закрытых плавательных бассейнов и др. сооружений.  

Сельское хозяйство. Анализ агроклиматических ресурсов агрозоны 

Сибирского федерального округа в условиях потепления климата выявил значимые 

тенденции роста сумм активных температур, продолжительности вегетационного 

периода за счет более раннего наступления дат устойчивого перехода через 5℃ 

весной (на 5–7 дней) и более позднего осенью (на 2–4 дня), наиболее выраженные 

в последние два десятилетия [9]. Вероятность поздних и ранних заморозков 

остается в пределах климатической нормы. С выявленными особенностями 

изменения характеристик вегетационных сезонов согласуется пространственное 

распределение тенденций индекса NDVI, отражающего прирост естественной 

биомассы, что косвенно отражает потенциал роста продуктивности пахотных 

земель. Использование прогностической информации может заметно снизить 

потери в аграрном секторе [32], если потребители метеорологической инфор-

мации будут вести хозяйственные мероприятия с учетом ожидаемой погоды и 

заблаговременно применять меры защиты.  

Лесные ресурсы. Увеличение периодов с экстремально высокими 

температурами воздуха способствует увеличению числа антропогенных 

пожаров [33, 34]. Число пожаров, возникших по вине гроз, по данным разных 

источников варьируется для различных регионов от 10% до 67% от общего 

числа лесных пожаров. Однако выгоревшая площадь одного пожара, 

возникшего от молнии, почти вдвое превышает площадь пожаров, возникших 

по другим причинам, поэтому возгорания от молнии являются самыми 

опасными для тайги [7, 14, 28, 34]. Лесные пожары в период с июня по август 

формируют высокий уровень загрязнения воздуха продуктами горения. 
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Известно, что шлейфы дыма, видимые на спутниковых снимках, распро-

страняются на многие населенные пункты и сопровождаются мглой с 

уменьшением вертикальной и горизонтальной видимости до 80–100 м, а также 

повышением концентрации продуктов горения в атмосфере.  

Заключение. Изменение климата является одним из наиболее серьезных 

вызовов XXI в., который выходит за рамки научных дискуссий и представляет 

собой комплексную междисциплинарную проблему, охватывающую экологи-

ческие, экономические и социальные аспекты устойчивого развития Российской 

Федерации. Проведенные исследования позволили выявить благоприятные и 

неблагоприятные тенденции ряда климатических характеристик на ряд 

отраслей экономики Западной Сибири. Изменение климата в Западной Сибири 

оказывает глубокое и многогранное воздействие и на здоровье населения, 

 и на экосистемы, и на экономическое развитие региона. Понимание и 

адаптация к этим изменениям – важные задачи для научных исследований и 

действий в целях сохранения окружающей среды и здоровья населения. 
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Վ․ Պ․ ԳՈՐԲԱՏԵՆԿՈ, Մ․ Ա․ ՎՈԼԿՈՎԱ 

 

ԿԼԻՄԱՅԻ  ՓՈՓՈԽՈՒԹՅԱՆ  ՍՈՑԻԱԼ-ՏՆՏԵՍԱԿԱՆ  

ՀԵՏԵՎԱՆՔՆԵՐԸ  ԱՐԵՎՄՏՅԱՆ  ՍԻԲԻՐԻ  ՀԱՐԱՎՈՒՄ 
 

Ա մ փ ո փ ո ւ մ  
 

Դիտարկվում է Արևմտյան Սիբիրի հարավում կլիմայի փոփոխության 

ազդեցությունը մարդու առողջության, ռեկրեացիոն գործունեության և մի 

շարք տնտեսական ոլորտների վրա՝ տրանսպորտ, շինարարություն, 

գյուղատնտեսություն և ջերմաէներգետիկա: 
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SOCIO-ECONOMIC  CONSEQUENCES  OF  CLIMATE  CHANGE 

IN  THE  SOUTH  OF  WESTERN  SIBERIA 
 

S u m m a r y  
 

The paper examines the impact of climate change in the South of Western 

Siberia on human health, recreational activities and a number of economic sectors: 

transport, construction, agriculture, and thermal power engineering. 
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