
 49 

ºðºì²ÜÆ  äºî²Î²Ü  Ð²Ø²Èê²ð²ÜÆ  ¶Æî²Î²Ü  îºÔºÎ²¶Æð 
Ó×ÅÍÛÅ  ÇÀÏÈÑÊÈ  ÅÐÅÂÀÍÑÊÎÃÎ  ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÎÃÎ  ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒÀ 

  

´Ý³Ï³Ý  ·ÇïáõÃÛáõÝÝ»ñ                                     3, 2008                      Åñòåñòâåííûå  íàóêè 
 
 
 
 
 
 

Ме ха н и к а  
 
 

УДК  539.3 
 

А. В. КЕРОПЯН 
 

ОБ  ОДНОМ  КЛАССЕ  КОНТАКТНЫХ  ЗАДАЧ  ДЛЯ  УПРУГОЙ 
ПОЛУПЛОСКОСТИ  И  БЕСКОНЕЧНОЙ  ПЛАСТИНЫ,  УСИЛЕННЫХ   

ЧАСТИЧНО  СКЛЕЕННЫМИ  УПРУГИМИ  РАЗНОРОДНЫМИ 
СТРИНГЕРАМИ 

 
Рассматривается класс контактных задач для упругих тел, моделирован-

ных в виде упругой полуплоскости и бесконечной пластины, которые вдоль 
линии  0y   в плоскости xoy  усилены разнородными стрингерами в виде 
тонких упругих накладок, состоящих из двух симметрично расположенных 
полубесконечных кусков и одного разделенного конечного куска с различ-
ными упругими характеристиками. Контактное взаимодействие между 
стрингерами и деформируемыми основаниями в полубесконечных участках 
происходит через тонкий слой клея, а в конечном участке осуществлен 
идеальный механический контакт. Деформация происходит под действием 
горизонтальных сил, приложенных к стрингерам. Задача определения  кон-
тактных напряжений сведена к системе сингулярных интегральных уравне-
ний на конечных интервалах, решение которой строится с помощью аппара-
та ортогональных многочленов Чебышева. Определены контактные напря-
жения в полубесконечних участках. Выяснен характер поведения контакных 
напряжений в конечном и полубесконченых участках. Рассмотрены неко-
торые возможные предельные случаи, в частности, приведены решения для  
случая с однородными стрингерами. 

 
Для краткого изложения работы в основе постановки задачи в качестве 

деформируемого основания выбрана полуплоскость. Результаты для беско-
нечной пластины приведены по ходу решения по возможности с oдинаковы-
ми обозначениями. 

§1. Постановка задачи и вывод основных разрешающих уравнений. 
Пусть упругая полуплоскость (модуль упругости E или модуль сдвига ,G  
коэффициент Пуассона  ) усилена на границе 0y   (в плоскости xoy ) раз-
нородными  стрингерами малой толщины h   и с модулями упругости 1E  при 
x b  и 2E  при x a . Контакт между стрингерами и деформируемым осно-

ванием при x b осуществляется через тонкий слой клея ( ,kE  ,k  kh ), а при 

x a  имеет место идеальный механический контакт. Задача заключается в 
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определении контактных напряжений, когда на краях стрингеров, т.е. в 
точках x a  , x b  , приложены горизонтальные силы ,P  а в точках 
x c   – горизонтальные силы Q  ( )c b a  . 

Решение рассматриваемых задач в краткой форме приведено в работе  
[1]. Аналогичная задача при отсутствии слоя клея рассмотрена в работе [2]. 
Задачи для случая, когда контактнoе взаимодействия в конечном участке 
происходит через слой клея, а в полубесконечных участках осуществляется 
идеальный механический контакт рассмотрены в работах [3, 4]. В работе [5] 
рассмотрена задача с двумя конечными стрингерами, а в [6] – с двумя полу-
бесконечными стрингерами. Динамическая контактная задача с двумя полу-
бесконечными стрингерами без учета материала склеивания рассмотрена в 
работе [7]. Для стрингеров принимается модель контакта по линии, а для слоя 
клея – условия чистого сдвига, благодаря чему под стрингерами действуют 
только касательные контактные напряжения [3–6]. 

Поскольку рассматриваемые здесь задачи в определенном смысле 
связаны с задачами, рассмотренными в [3, 4], воспользуемся аналогичными 
обозначениями, приведенными в них. 

Согласно вышесказанному, запишем дифференциальные уравнения  
равновесия стрингеров с помощью обобщенных функций в виде двух урав-
нений [3, 4]: 

           
(1)
1 1

1 1 1

( ) ( ) [ ( ) ( )] [ ( ) ( )]dU x x Q x c x c P x b x b
dx E h E h E h

         
   ,        (1.1)  

                
(1)
0 0

2 2

( ) ( ) [ ( ) ( )]dU x x P x a x a
dx E h E h

    
  ,   x    .         (1.2) 

Здесь  
 (1) (1)

1 ( ) ( ) ( ) / ,U x x b x b du dx        (1) (1)
0 ( ) ( ) ( ) / ,U x x a x a du dx       (1.3) 

 1( ) ( ) ( ) ( ),x x b x b x          0( ) ( ) ( ) ( ),x x a x a x        0 1( ) ( ) ( ),x x x                                                                               

где (1) ( )u x – горизонтальные перемещения точек стрингеров, ( )x  – нтенсив-
ность неизвестных касательных контактных напряжений, ( )x  – функция 
Хевисайда,  x  –  ее производная. 

Для частей стрингера, находящихся на x b , будем иметь условие [3–6] 

                                             (1) (2)( ) ( ,0) ( ),u x u x k x                                        (1.4) 
которое в обобщенных функциях  представим так: 
                                             (1) (2) *

1 1 1( ) ( ) ( ),U x U x k x                                       (1.5) 
где  *

1 1( ) ( ) ( )[ ( ) ( )]x x b x b x b         , ( )b – значения ( )x  в точке x b  
при ( ) ( ),x x     причем ,k kk h G 2(1 ),k k kG E   штрих означает диф-
ференцирование по ,x  (2) ( ,0)u x  – горизонтальные перемещения граничных 
точек деформируемого основания. 

Деформации граничных точек упругой полуплоскости в обобщенных 
функциях представим в виде [3, 4] 
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                           (2)
0 1(2) ( ) ( )( ,0) 1( ) .

s sdu x U x ds
dx A s x

 







 

                          (1.6)  

Здесь  
(2) (2) (2)

1 0( ) ( ) ( ) ( ),uU x U x U x G x     (2) (2)
1 ( ) ( ) ( ) / ,U x x b x b du dx       

                                   (2) (2)
0 ( ) ( ) ( ) / ,U x x a x a du dx                                (1.7) 

( ) [ ( ) ( ) ( ) ( )] ( )u uG x x b x a x a x b g x           , 
(2)( ) / , ( , ) ( , ),    ug x du dx x b a a b  2 2 22(1 ) 2 (1 ), (1 2 ) / 2(1 ).      A E G      

При решении задачи для бесконечной пластины, находящейся в усло-
виях обобщенного плоского напряженного состояния (в предположении, что 
стрингеры находятся на поверхности пластины по линии 0y  , xoy – средняя 
плоскость пластины), в (1.6) следует A  заменить на  * *

18 / 3 ,A Gd b    где 
d  – толщина пластины, в (1.1) и (1.2) h  следует заменить площадями попереч-
ных сечений элементов стрингера F , а ( )j x  на  *

1 ( ) ( 0;1)jb x j   в (1.5) k  

на * *
1 ,k k b  где *

1b – ширина стрингеров в скленных  контактных участках. 
Для части стрингера, находящегося на отрезке [ , ],a a условие контакта 

в обобщенных функциях будет 
         (1) (2)

0 0( ) ( ).U x U x                                          (1.8)                                         
Для интегрального преобразования Фурье функции ( )f x  будем пользо-

ваться обозначениями, принятыми в [3, 4]. 
Теперь, применив к (1.1), (1.5) и (1.6) обобщенные преобразования 

Фурье, а затем поступив аналогичным образом с (1.2), (1.6) и (1.8), получим 
два функциональных уравнения на действительной оси     , которые  
приводятся к уравнению 

     
2 2 2 2

1 1 2 0 1

2 2
1 2

( 2 ) ( ) ( 2 ) ( ) ( ) 2 sin

2 sin 2 sin 2 ( )cos , ,

u
i G i Q c
k

i P b i P a i b b     

             

      

      

       
    (1.9)  

где   
               2 1 , 1,2, 1 2 , ( ) [ ( )] 0,1.    j j i ikE h   j   kA   F x ,     i               (1.10) 

Для бесконечной пластины в (1.9) 2
j  следует заменить на 2 *1 ,j jk E F   

1,2j  ,  а   на * * *1 2k A  . 
Таким образом, задачи сведены к решению функциональных уравнений 

типа (1.9). 
§2. Решение функционального уравнения (1.9). Предстaвим уравне-

ние (1.9) в виде 
2 2 2
2 1 0 0

2 2 2 2 2 2
1 1 1

( ) ( ) ( ) ( )( ) ( ), ,
2 2 ( 2 )

ui G g  
k 

        
   

           


     
     

(2.1)                                               

а после обратного преобразования Фурье запишем так: 
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2 2
2 1 0 0

1( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ),
à a

u
à a

x K x s s ds K x s s ds K x s G s ds g x
k       



  

                                                                                       

                                                       x    .                                                   (2.2) 
Здесь 

1 1 1 1
0 0( ) [ ( )], ( ) [ ( )], ( ) [ ( )] ( ) [ ( )],uuK x F K   x F  x F ,  G x F G               

2

2 2 2 2 2 2
1 1 1

1( ) ( ) ( ) ,
2 2 2

i x i x1 i e d 1 e dK = , K x = ,  K x =
2 2

 

  
   

            

  

 

  
                   

                  

1 2
1

2 2
1 2

( ) [ ( )] [ ( ) ( )]

[ ( ) ( )] [ ( ) ( )]

( )[ ( ) ( )].

g x F g Q K x c K x c

P K x b K x b P K x a K x a
b K x b K x b

   

   

 

 

 



     

        

    

        (2.3) 

Из (2.2) будем иметь  

              

2 2
2 1

2 2
2 1

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

1 [ ( ) ( )] ( ) ( ), ( , ),

1 [ ( ) ( )] ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( , )

 





     

       

       

   

 



 



à a

à a
b

u
a

b à

u
a à

a

a

x K x s s ds K x s s ds

K x s K x s g s ds g x x a a
k

K x s K x s g s ds K x s s ds
k

K x s s ds g x  ,      x a b

 

  

  

 

    

  

 ,

   (2.4) 

при условиях  

                                          ( ) 0,
à

à
s ds



     ( ) .
b

s ds Q P


                                (2.5) 

При получении (2.4) имелось в виду, что ( ) ( )u ug x g x  , а также 
( ) 0x  при ( , ) ( , )x b a a b     и 0( ) ( )x x  при .x a   

Таким образом, задачи сведены к решению системы интегральных 
уравнений вида (2.4) при условиях (2.5). После решения системы (2.4) 
значения ( )x  при x b будут определяться из уравнения (2.2) при требо-
вании x b .  

Теперь отметим некоторые возможные предельные случаи, которые 
непосредственно можно получить из уравнений (2.2) и (2.4) подстановками: 
а) при 0k   – задача из [2]; б) при 2 2 2

2 1    – случай однородных стрин-
геров, т.е. 2 1E E ; в) при 0a  – случай с двумя полубесконечными стрин-
герами [6]; г) при 0k   и a b – задача с кусочно-однородным бесконечным 
стрингером с учетом неизвестной ;P X д) при 0, k a b  и 2 2

1 2 1 1=A E h     – 
известная задача Мелана. Таким образом, будут получены основные разре-
шающие уравнения для перечисленных выше задач при соответствующих 
приложенных силах.  
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Oтметим, что в случае  2 1E E ( случай б) вместо уравнений (2.2) и 
(2.4) будем иметь 

*1( ) ( ) ( ) [ ( ) ( )] ( ) ( ), ( , ),
a b

u
a a

x K x s s ds K x s K x s g s ds g x  x
k    



             (2.2*)    

*1( ) ( ) ( ) [ ( ) ( )] ( ) ( ), ( , ),
a b

u
a a

x K x s s ds K x s K x s g s ds g x  x a a
k    



             (2.4*) 

*1 [ ( ) ( )] ( ) ( ) ( ) ( ) ( , ),
b a

u
a a

K x s K x s g s ds K x s s ds g x  ,  x a b
k    



           

где  * ( )g x  получается из ( )g x  при  замене  2 2 2
2 1    . 

Для решения системы интегральных уравнений (2.4) представим 
( )K   в виде [ 6] 

                                  
2 1 1 2

1 1 1( ) ,
( )

K
b b b b 

 
 

      
                              (2.6) 

и поскольку 

1 1 1 1( ) ln ( ),
j jb b

j j

K x F R x
b b x 


 

   
  

 

                1 1( ) sgn ( ), 1,2,
2j j

j
b

j

biK x F x R x     j
b x 


 


        

  
             (2.7) 

то будем иметь 

                         

1 2

1

( ) [ ( )] ln ( ),

1( ) sgn ( ), ( ) ( ) ( ),
2

bK x F K R x
b

K x x R x K x x R x

 

   

 


  

  
   

 

      

            (2.8)                           

где 
2 2

1 1
1 22 2 2 2 2 2

2 11 1 1

1, 1b      b ,  =
b b 2

  
       

  
    

, 

1 2
( ) ( ) ( )b bR x R x R x  ,     

1 2
( ) ( ) ( )R x R x R x    , 

2 12

1

2 1 2

1

( ) 1 1 1( ) ( 1) ln 1 ...
(2 )! 2 2 2(2 1)!

( ) ( )1 1( ) ( 1) ln 1 ... sgn , 1,2,
(2 1)! 2 1 2(2 )!

j

j

kk
jjk

b
k j

k k
j jk

j
k j

b xb xCR x C ,
k k kb x

b x b x
R x b C x j

k k kb x

 












  
           
     

   
         

    





 (2.9)                

( )x  – функция  Дирака , C – постоянная Эйлера,  2 1(0) ( / )ln( / )K b b    
(здесь и далее штрих означает дифференцирование по x). 
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Здесь следует отметить, что в (2.8) функции ( )R x  и ( ),R x  характери-
зующие регулярные части ядер ( )K x  и ( )K x , обладают тем свойством, что 
они имеют суммируемые с квадратом  производные  на отрезках [ , ]a a  и [ , ].a b  

Заметим, что  ( )K x  можно представить и так: 

                                       2 1( ) ( ) ln ( ),K x x R x
x

 


                                  (2.8*) 

поскольку    
21

2 2
2 1( ) 1( ) ( ) ( ) ln ( ).b bR x R x R x R x

x   
        

Здесь 
* * * 11 12 * 21 22

1 2

2 2 2 3

1 1 1

( ) ( ) ( ), ( ) ( ) ( ), ( ) ( ) ( ),
( ) ( ) ( ),

1( ) ln ( ), ( ) ln , 1,2.
2

j j j

j j j j
j j j j

R x r x R x r x r x r x R x R x R x
R x R x R x

b b Cb b x
R x r x r x b j

x



  

      
   

       



 

В дальнейшем используется также 
3 3
2 1

1 1* * *
( )( ) ( ) ( ) sgn ( ), ( ) ( ),

2
b bR x r x R x x R x R x R x         

где функции ( )
j

R x , 1,2j  , согласно (2.9), представлены в виде двух 

слагаемых: 1 2( ) ( ) ( ),
j j jR x R x R x   причем 1 ( ) ( )

jjR x R x  при 1k  и  

2 ( ) ( )
jjR x R x   при  2,k   . Аналогичным образом, согласно (2.9), для  

( )R x  будем иметь 1 2
2

( )( ) sgn ( ),
2

b bR x x R x   поскольку   

1 2 1 2( ) ( ) ( ), ( ) ( ) ( ),
j j jb b b b bR x R x R x R x R x R x          

2

1 1 1
1 3( ) sgn ( ), ( ) ln ,

2 2 2j j

j j j
b j

j

b b x b x
R x x r x r x C

b x 

 
       
 
 

 

1 2

* * * *
2 11 12 2 2( ) ( ) ( ), ( ) ( ) ( ), ( ) ( ) ( ),b b b b b bR x r x R x r x r x r x R x R x R x        

где функции  ( )
jbR x  представлены в  виде 1 2( ) ( ) ( ),

j j jb b bR x R x R x   причем 

1 ( ) ( )
j jb bR x R x  при 1k   и 2 ( ) ( )

j jb bR x R x  при 2,k   (везде 1,2)j  . 

Теперь, используя соотношения (2.8) и (2.8*), систему (2.4) после 
дифференцирования представим в виде 

2 2
2

1

2 2
2 1

2

(4 )1 ( ) sgn( ) ( ) ( ) ( )
4 2

( ) 1 1 1 1( ) ( ) ln ( ) ln ( )
2 u

a a a

a a a
a b b

u
a a a

s ds x s s ds R x s s ds
s x

R x s s ds g s ds g s ds
k x s k x s
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1( ) ( ) ( ) ( ), ( , ),
2 2

b

u
a

R x s R x s g s ds g x x a a
k 


 

                                (2.10)       

2 2
1 22 1

2 1 2 1( ) ln ( ) ln ( ) ( ) ( ) ( )

2 ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ), ( , ),

u

b b b

u u u
a a a

a a a

a a a

g x g s ds g s ds R x s R x s g s ds
x s x s

k s ds k R x s s ds k R x s s ds kg x x a b
s x 

  
 

       
   

         

       


  

  

 

при условиях (2.5),  а     / .g x dg x dx     

Поскольку ( )x  в точках x a   имеет корневую особенность, то 
решение  системы (2.10) ищем в виде 

                     2 12 2 1

1( ) , ( , ),n n
n

xx X T x a a
aa x







    
 

                             (2.11) 

                 
2 0

1( ) ( ) , ( ) 1, ( , )
1 ( )

u n n
n

g x Y T h x h x x a b
h x




  


                   (2.12) 

(при учете нечетности ( )),x  где ( ) (2 ) / ( ),h x x a b b a    а ( ) ( 0,1,2...)nT y n – 
многочлены Чебышева первого рода (в дальнейшем 1( ), 1,2...,nU x n   – 

многочлены Чебышева второго рода) [8],   1n nX 


,   0n nY 


 – неизвестные 

коэффициенты,  подлежащие определению. 
Подставим выражения (2.11) и (2.12) в систему (2.10), пользуясь 

соотношениями [5] 

1

2
1

( ) , 1,2...,( )1 1ln ( 1,1),
1 ln 2, 0,

n
n

T x nT s ds xn
x s s n 

      
  

 
 

1 2

2
1

2

1 , 1,2...,
( )1 1 1ln 1,

1
ln 2 ln 1 0,

n
n

n
T s n x xds x

x s s
x x n

 

 
     

   

  

а также первым условием из (2.5). Затем, умножив первое уравнение из (2.10) 

на   2 2
2 22 / ,m

xa a x U
a

 
   
 

 а второе на  4 ( ) / ( )mT h x b a   и проинтегри-

ровав их в соответствующих интервалах, получим следующую систему 
бесконечных систем алгебраических  уравнений: 

 
 

   

   

(1) (1) (2) (2) (3) (1) (1)
, , , 0

1

(3) (4) (4) (5) (6) (7) (2) (2)
, , , , , , 0

1

,

, 1,2,3...

m mn m n m n n mn m n n m m
n

m m n m n m n n m n m n m n n m m
n

X K R R X K R Y Y f

Y K K R Y R R R X Y f m













        

          




 (2.13)  

 
 
 
 
 
 
 

Здесь 
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2 2
(1) 2

, 2 2 2 2
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Система уравнений (2.13) исследуется аналогично системам в [9, 10]. 
Оказывается, что эта система является квазивполне регулярной при  любых  
произвольных характерных параметрах задачи. Неизвестная 0Y определяется 
из второго условия (2.5). После определения ( 1,2,3...)nX n   и  ( 0,1,2...)nY n    
значения  ( )x  при  x b  будут определяться так: 

2 1 2
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1 2 2 2 2 2 2 11 1
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 (2.15) 

Из представлений  (2.3)  и (2.8) следует, что ( )x  в точках x b   и 
x c   имеет конечные значениия, причем значение ( )x  в точке x b  
можно получить из (2.2), подставляя .x b Далее, из (2.1) в силу разложения 

( )K   при 0   получим, что 1( ) [ ( )]x F    при x   имеет 

степенной  порядок  3( ).Î x  
В заключение отметим, что при 2 1E E  (см. уравнения (2,2*) и (2,4*), 

случай б)) в (2.10), (2.13)–(2.15) следует подставить 2 2 2
2 1     (соответст-

венно для пластины 2 2 2
2 1    ), что непосредственно будет задавать соот-

ветствующие разрешающие уравнения и решения поставленных задач для 
случая однородных стрингеров. 
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². ì. øºðà´Ú²Ü 
 

î²ð´ºð  Ð²Ø²êºèàôÂÚ²Ø´  ºì  Ø²êÜ²ÎÆàðºÜ  êàêÜÒì²Ì 
²è²Ò¶²Î²Ü  êîðÆÜ¶ºðÜºðàì  àôÄºÔ²òì²Ì  ²è²Ò¶²Î²Ü 

ÎÆê²Ð²ðÂàôÂÚ²Ü  ºì  ²Üìºðæ  ê²ÈÆ  ÎàÜî²Îî²ÚÆÜ 
ÊÜ¸ÆðÜºðÆ  ØÆ  ¸²êÆ  Ø²êÆÜ 

 
²Ù ÷á ÷á õÙ  

 
¸Çï³ñÏíáõÙ ¿ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ¹³ë ³é³Ó·³Ï³Ý ÏÇë³Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ¨ ³Ýí»ñç 

ë³ÉÇ Ñ³Ù³ñ, áñáÝù y=0 ·ÍÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùµ xoy Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç áõÅ»Õ³ó-
í³Í »Ý ï³ñµ»ñ ³é³Ó·³Ï³Ý µÝáõÃ³·ñ»ñ áõÝ»óáÕ ëïñÇÝ·»ñÝ»ñáí` ³é³ÓÁ-
·³Ï³Ý í»ñ³¹ÇñÝ»ñÇ ï»ëùáí: êïñÇÝ·»ñÝ»ñÁ µ³ÕÏ³ó³Í »Ý ëÇÙ»ïñÇÏ ¹³-
ë³íáñí³Í ÙÇ¨ÝáõÛÝ ³é³Ó·³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñ áõÝ»óáÕ »ñÏáõ ÏÇë³³Ý-
í»ñç ÏïáñÝ»ñÇó ¨ Ù»Ï ³é³ÝÓÝ³óí³Í í»ñç³íáñ ÏïáñÇó ³ÛÉ ³é³Ó·³Ï³Ý 
Ñ³ïÏáõÃÛáõÝáí: ºÝÃ³¹ñíáõÙ ¿, áñ ÏÇë³³Ýí»ñç ï»Õ³Ù³ë»ñáõÙ ÏáÝï³Ïï³-
ÛÇÝ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ Çñ³·áñÍíáõÙ ¿ ëáëÝÓÇ ß»ñïÇ ÙÇçáóáí, ÇëÏ í»ñç³-
íáñ ï»Õ³Ù³ëáõÙ ³éÏ³ ¿ Ç¹»³É³Ï³Ý Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ÏáÝï³ÏïÇ íÇ×³Ï: 
ÎáÝï³Ïï³ÛÇÝ É³ñáõÙÝ»ñÇ áñáßÙ³Ý ËÝ¹ÇñÁ Ñ³Ý·»óíáõÙ ¿ í»ñç³íáñ Ñ³ï-
í³ÍÝ»ñáõÙ ëÇÝ·áõÉÛ³ñ ÇÝï»·ñ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍÙ³Ý: 
²ÛÝáõÑ»ï¨, â»µÇß¨Ç ûñÃá·áÝ³É µ³½Ù³Ý¹³ÙÝ»ñÇ ³å³ñ³ïÇ ÏÇñ³éÙ³Ùµ ³Û¹ 
Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍáõÙÁ Ñ³Ý·»óíáõÙ ¿ ùí³½ÇÉÇáíÇÝ é»·áõÉÛ³ñ ³Ýí»ñç Ñ³Ýñ³-
Ñ³ßí³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý: ¸Çï³ñÏíáõÙ »Ý ÙÇ 
ù³ÝÇ ÑÝ³ñ³íáñ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ¹»åù»ñ ¨, Ù³ëÝ³íáñ³å»ë, Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ 
»Ý Ñ³Ù³ë»é ëïñÇÝ·»ñÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ¹Çï³ñÏíáÕ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ:    

 
 
 

A. V. KEROBYAN 
 

ABOUT  A  CLASS  OF  CONTACT  PROBLEMS  FOR  THE  ELASTIC  
HALF-PLANE AND  THE INFINITE  PLATE WHICH  ARE STRENGTHENED  

BY  PARTIALLY  GLUED  HETEROGENEOUS  ELASTIC  STRINGERS   
 

S u mma r y  
 

This work observes a class  of contact problems for  elastic half-plane and 
the infinite plate  which along the  length of the line  y=0 in the plane xoy (for the 
plate xoy its average plane) is strengthened by  heterogeneous elastic stringers 
(overlays) which consist of two semi-infinite pieces and one separated finite piece 
with other  elastic characteristics. It is supposed that contact interaction in semi-
infinite parts is realized by a thin layer of glue (other physicomechanical characte-
ristics) and stringers are deformed under the action of horizontal forces. Using 
generalized Fourier transforms the determinational problem of contact stresses is 
reduced to the system of singular integral equations within the finite intervals with 
certain boundary conditions. Its solution is constructed using Chebishev polyno-
mials unknown coefficents of which are received from the quasiperfectly regular 
infinite systems of the linear algebraic equations. Particular cases are obsereved 
and the character of the change contact stresses are illustrated in different contact 
parts. Particulary solutions by homogeneous elastic stringers are obtained. 


